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@ Vorrichtung zum zickzackiormigen Falten einer Papierbahn.

@) Das Faltgerst weist einen abwechseind in der
einen und in der anderen Richtung umlaufend ange-
tricbenen Antriebszylinder (22) auf, gegen welchen
zwei Faliwalzen (24, 24') vorgespannt sind. Im End-
bereich des Zufiihrkanals (12) ist sine Riicklaufsper-
re (16) vorgesehen. Die beiden gemeinsam
schwenkbaren Flhrungsorgane (28, 30) weisen re-
chenartig angeordnete Flhrungsschienen (32) auf,
deren freie Ende gegeneinander gerichtet sind. In

der unteren Endlage stehen die Flhrungsschienen
(32) des oberen Flihrungsorganes (28) in den Stau-
raum (26) vor und begrenzen zusammen mit der
unteren Faliwalze (24) einen Durchiass (42) fur die
Papierbahn (14). In der oberen Endlage wird der
Durchlass (42) durch die obere Faltwalze (24') und
die Fihrungsschienen (32) des unteren Fiihrungsor-
ganes (30) gebildet. Dadurch wird die Papierbahn
(14) auch im Stauraum (26) geflhrt.

Xerox Copy Gentre
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VORRICHTUNG ZUM ZICKZACKFOERMIGEN FALTEN EINER PAPIERBAHN

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum zickzackfSrmigen Falten einer Papier-
bahn gem#ss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine solche Vorrichtung ist beispielsweise aus
der DE-PS 21 34 898 bekannt. Bei dieser bekann-
ten Vorrichtung wird die zu faltende Papierbahn
durch die in der Zufiihrung vorgesehene Riicklaufs-
perre hindurch in einer Ebene, die etwa rechtwin-
klig zu einer umiaufenden Oberfliche verldutt, ge-
gen diese Oberfliche geflihrt. Sobald der vorlau-
fende Rand der Papierbahn an der Oberfliche zur
Anlage kommt, wird der vorlaufende Randbereich
der Papierbahn in Umlaufrichtung umgelenkt und
einem ersten von dieser Oberfldche und einer Falt-
walze gebildeten Falzspalt zugefiihrt. Zu dieser
Faltwalze ist bezliglich der genannten Ebene sym-
metrisch eine weitere Faltwalze vorgesehen, die
ebenfalls mit der Oberfliche zusammen einen
Falzspalt bildet. Durch abwechselndes Anireiben
der Oberflache in der einen und in der anderen
Richtung wird nun nach jeder Richtungsumkehr die
mittels der Riicklaufsperre am Zurlicklaufen entge-
gen der Zufiihrrichtung gehinderte Papierbahn im
Bereich zwischen der Oberfliche und den beiden
Faltwalzen ausgebuchtet und in den in Umlaufrich-
tung vorderen Falzspalt unter Bildung eines neuen
Falzes eingefiihrt. Nach der Bildung des letzten
Falzes wird die Oberfliche in derselben Umlauf-
richtung weiter angetrieben, um die fertig gefaltete
Papierbahn aus dem entsprechenden Falzspalt hin-
auszufSrdern.

Obwohl bei dieser bekannten Vorrichtung die
Papierbahn vor dem Einflihren mit ihrem seitlichen
Rand an einer Leiste ausgerichtet wird, ist es nicht
sichergestellt, dass die Papierbahn in gerader
Richtung in den ersten Falzspalt eingezogen wird
und somit die nachfolgenden Faltungen genau
rechtwinklig zum seitlichen Rand der Papierbahn
erfolgen. So ist es denkbar, dass der vorauslaufen-
de Randabschnitt der Papierbahn, beispielsweise
infolge unterschiedlicher Feuchtigkeit oder durch
Lagerung auf Rollen, verformt ist und der voraus-
laufende Rand der Papierbahn dadurch nicht lber
die gesamte Breite der Papierbahn gleichzeitig von
der Oberfliche und der betreffenden Faltwalze er-
fasst und in den Falzspalt eingezogen wird. Dies
kann zu einem einseitigen Zug in der Papierbahn
flihren, so dass deren L&ngsrichtung nicht mehr
genau in Zuflihrrichtung veriduft. Insbesondere ist
das Einfiihren der Papierbahn mit dem vorderen
Rand voraus in den nach oben gerichieten Falz-
spalt sehr erschwert, da das Eigengewicht der Pa-
pierbahn entgegenwirki. Desweiteren kann es bei
der bekannten Vorrichtung zu Problemen fiihren,
wenn der nachlaufende Rand der Papierbahn bei
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der letzten Richtungsumkehr der Oberfliche im
Bereich zwischen der Riicklaufsperre und dem zu-
letzt aktiven Falzspalt zu liegen kommt. Dabei kann
nach der Richtungsumkehr die Papierbahn gegebe-
nenfalis bis zur Riicklaufsperre zurlickweichen, was
zu einer in ihrer Lage nicht genau definierten und
sogar stark schrdg verlaufenden Faltung flhren
kann. Falls der nachlaufende Rand der Papierbahn
bei der letzten Richtungsumkehr im Bereich zwi-
schen dem Falzspalt und dem Bereich des ge-
ringsten Abstandes zwischen den beiden Faltwal-
zen liegt, ist es denkbar, das nach erfolgter Rich-
tungsumkehr der nachlaufende Rand nun vorlau-
fend problemlos in den betreffen den Falzspalt
einlduft. Es ist aber auch mdglich, insbesondere
wenn der Endabschnitt der Papierbahn in Richtung
gegen die Zufiihrung verformt ist, dass eine weite-
re nicht kontrollierbare Faltung oder eine Ohrbil-
dung erfolgt. Wegen den beiden letzigenannien
Problemen wird bei der bekannten Vorrichtung das
Ende der Papierbahn Uberwacht, um mittels einer
Steuerung die letzte Richtungsumkehr zu verhin-
dern. Dies hat erstens den Nachteil, dass die gefal-
tete Papierbahn nicht in beliebiger Richtung aus
der Vorrichtung hinausgefSrdert werden kann, und
dass zweitens bei kleinen Abstidnden zwischen auf-
einanderfolgenden Faltungen nach der letzten Fal-
tung ein Endabschnitt der Papierbahn Ubrig bleibt,
der ldnger ist, als der Abstand zwischen zwei be-
nachbarten Faltungen, so dass von Hand noch eine
letzte Faltung nachtrdglich ausgeflihrt werden
muss.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine gattungsgemésse Vorrichtung zum
zickzackidrmigen Falten einer Papierbahn zu
schaffen, welche all die genannten Nachteile nicht
mehr aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 geldst.

Der von dem einen Filhrungsorgan und einer
Faltwalze gebildete Durchlass richtet den vorlaufen-
den Randabschnitt der Papierbahn auf seiner ge-
samten Breite aus und flihrt den vorlaufenden
Rand der Papierbahn definiert in einen ersten Falz-
spalt ein. Die Fuhrungsorgane bilden zusammen
mit den Faitwalzen einen Fihrungskanal, in wel-
chem die Papierbahn bis zum Einlauf in den Falz-
spalt geflihrt ist. Es ist somit ohne weiteres auch
méglich, die Papierbahn mit ihrem vorauslaufenden
Rand in einen ersten nach oben gerichteten Falz-
spalt einzufiihren. Bei jeder Richtungsumkehr des
Antriebes werden die Flihrung sorgane in der je-
weiligen Umlaufrichtung der Oberfliche gegen die
andere Endstellung verschoben. Dadurch wird der
ausgebuchtete Abschnitt der Papierbahn, definiert
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gefiihrt, in den Bereich des Einlaufs des ndchsten
Falzspaltes gebracht, was die Genauigkeit der Fal-
tung erhdht.

Befindet sich der nachlaufende Rand der Pa-
pierbahn bei einer Richtungsumkehr der Oberfld-
che im Bereich zwischen den Fihrungsorganen
und der riicklaufsperre, so erfolgt eine genau rechi-
winklig zum Seitenrand verlaufende letzte Faltung,
da das in Umlaufrichtung hintere Flhrungsorgan
den Endabschnitt der Papierbahn auf der gesamten
Breite gefiihrt in den Bereich des Einlasses des
betreffenden Falzspaltes bringt. Befindet sich vor
einer Richtungsumkehr der nachlaufende Rand der
Papierbahn im Bereich zwischen einem Faizspait
und den Fihrungsorganen, so wird die Bildung
eines weiteren Falzes oder eines Ohres verhindert,
da der Durchlass ein Ausbiegen des hinteren
Randabschnittes der Papierbahn in Richtung gegen
die Zufiihrung verhindert. In entsprechender Weise
gewihrleisten die FUhrungsorgane ein genaues
und vollstindiges Falten einer Papierbahn mit klei-
nem Abstand zwischen benachbarten Faltungen.

Durch den verengten Durchlass wird somit der
von der Zufiihrung herkommende Abschnitt der
Papierbahn und auch der zwischen der Oberfliche
und den Fiihrungsorganen liegende Abschnitt der
Papierbahn genau gefiihrt.

Bevorzugte Ausbildungsformen der Vorrichtung
sind in den abhingigen Anspriichen angegeben.

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand ei-
nes in den Figuren vereinfacht dargestellien Aus-
fuhrungsbeispietes ndher beschrieben.

Es zeigen rein schematisch:

Fig 1 und 2 in Ansicht dasselbe Faltgerét,
wobei die Flihrungsorgane je in einer anderen End-
lage dargestellt sind, und

Fig. 3 eine Seitenansicht des Gerdtes in
Richtung des Pfeiles lll der Fig. 1 ohne die Zuflh-
rung.

Das in den Figuren gezeigte Faltgerdt weist
eine Zuftihrung 10 mit einem Zuflihrkanal 12 fur
die gestrichelt dargestelite Papierbahn 14 auf. In
Zufiihrrichtung Z gesehen ist im Endbereich des
Zufiihrkanals 12 eine Riicklaufsperre 16 angeord-
net. Dem Ende des Zufiihrkanais 12 folgend sind je
auf der einen und auf der anderen Seite der Ruck-
laufsperre 16 angeordnete Falzspalten 18, 18’ vor-
gesehen. Diese Falzspalten 18, 18" werden von der
Oberflache 20 eines drehbar gelagerten und mittels
eines nicht dargestellten Antriebes abwechslungs-
weise in der einen und in der anderen Richtung
umlaufend angetriebenen Antriebszylinders 22 und
je einer gegen diese vorgespannten Faltwaize 24,
24" gebildet. Der Endbereich des Zufiihrkanals 12
verlduft beziiglich des Antriebszylinders 22 unge-
tihr in radialer Richrung und die beiden Faltwalzen
24, 24’ sind ungefihr symmetrisch zur durch den
Endbereich des Zufiihrkanals 12 definierten Ebene
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angeordnet. lm Bereich zwischen den beiden Falz-
spalten 18, 18’ begrenzen der Antriebszylinder 22
und die Faltwalzen 24, 24" sinen mit 26 bezeichne-
ten Stauraum.

Mit 28 und 30 sind zwei Flhrungsorgane be-
zeichnet, die mehrere parallel zueinander verlau-
fende in Axialrichiung des Aniriebszylinders 22
voneinander beabstandete, rechenartig angeordne-
te Flhrungsschienen 32 aufweisen. Die gegenein-
ander gerichteten freien Enden 34 der Fiihrungs-
schienen 32 beider Flihrungsorgane 28, 30 sind
voneinander beabstandet und liegen auf je einer
parallel zur Drehachse 36 des Antriebszylinders 22
verlaufenden Linie. Die Flihrungsschienen 32 jedes
Fuhrungsorgane 28, 30 sind an ihren den freien
Enden 34 abgewandten Endbereichen 38 an einem
in axialer Richtung verlaufenden Triger 40 befe-
stigt.

Wie dies weiter unten ausfiihrlich beschrieben
ist, sind die beiden Flihrungsorgane 28, 30 zusam-
men von einer in den Figuren 1 und 3 dargestellten
unteren Endlage in eine in der Figur 2 gezeigten
obere Endlage und wieder zuriick bringbar. In der
unteren Endlage stehen die Flhrungsschienen 32
des oberen Flihrungsorganes 28 in den Stauraum
26 vor, und die freien Enden 34 begrenzen zusam-
men mit der unteren Faliwalze 24 einen Durchiass
42 fiir die Papierbahn 14 (siehe insbesondere Fig.
1). In dieser unteren Endiage sind die Flhrungs-
schienen 32 des unteren Flhrungsorganes 30 aus
dem Bereich des Stauraumes 26 herausgezogen.

In der oberen Endlage (Fig.2) der Fiihrungsor-
gane 28, 30 sind die Flhrungsschienen 32 des
oberen Flihrungsorganes 28 aus dem Stauraum 26
herausgezogen und der Durchlass 42 wird nun
durch die obere Faltwalze 24" und die freien Enden
34 der nun in den Stauraum 26 hineinreichenden
Fiihrungsschienen 32 des unteren Flhrungsorga-
nes 30 gebildet. Die Flhrungsschienen 32 verlau-
fen in ihren freien Endbereichen etwa koaxial zum
Antriebszylinder 22 und weisen auf der vom An-
triebszylinder 22 abgewandten und der Zufiihrung
10 zugewandten Seite Flihrungsfldchen 44 auf, die
zusammen mit der Mantelfliche der Faltwalze 24,
24, mit welcher sie den sich verengenden Durch-
lass 42 fiir die Papierbahn 14 bilden, einen spitzen
Winkel a einschliessen (Fig. 1). Im Bereich zwi-
schen dem Ende des ZufUhrkanals 12 und dem
Durchlass 42 bilden die beiden Faltwalzen 24, 24’
und die betreffenden Flhrungsflichen 44 eine ka-
nalférmige Fihrung fiir die Papierbahn 14.

Wie dies insbesondere aus der Flgur 3 ersicht-
lich ist, weist jede Faltwalze 24, 24’ mehrere auf
einer betreffenden Faltwalzenwelle 46, 46 frei
drehbar gelagerte Walzen 48 auf, die in axialer
Richtung voneinander beabstandet sind und zwi-
schen welchen jeweils die Fuhrungsschienen 32
hindurchgefiihrt sind. Dabei verlaufen die FUh-
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rungsschienen 32 zwischen dem Antnebszylmder
22 und der betreffenden Falzwalzenwelle 46, 46'.
Die Faltwalzenwellen 46, 46 sind an Schwenkhe-
beln 50 angeordnet, welche gegen den Antriebszy-
linder 22 vorgespannt sind (Fig. 1 und 2). An
mindestens einer Flhrungsschiene 32 jedes Fih-
rungsorganes 28, 30 ist ein bezliglich des Antriebs-
zylinders 22 ungeféhr in radialer Richtung gegen
aussen vorstehender Anschlagnocken 52, 52" vor-
gesehen, welcher zusammen mit der betreffenden
Faltwalzenwelle 46, 46 die jeweilige Endlage der
Fiihrungsorgane 28, 30 definiert. In der in der Figur
1 gezeigten unteren Endlage steht der Anschlag-
nocken 52 des oberen Flhrungsorganes 28 an der
Faltwalzenwelle 46 der oberen Faltwalze 24" an,
und in der in der Figur 2 gezeigten oberen Endlage
stlitzt sich der Anschlagnocken 52 des unteren
Flihrungsorganes 30 an der Faliwaizenwelle 46 der
unteren Faltwalze 24 ab.

Wie dies aus der Figur 3 besonders gut er-
sichilich ist, sitzt der Aniriebszylinder 22 drehfest
auf einer Drehwelle 60, welche an seitlichen Lager-
'schildern 62 frei drehbar gelagert ist. Auf der Welle
60 siizt ebenfalls drehfest ein Kettenrad 64, das
iber eine strichpunktiert angedeutete Kette 66 mit
dem nicht. dargestellten Antrieb verbunden ist.
Beidseits des Antriebszylinder 22 ist im Bereich
zwischen diesem und dem jeweiligen lLagerschild
62 ein Halteorgan 68 auf der Welle 60 frei drehbar
gelagert. Jedes Halteorgan 68 weist drei in radialer
Rlchtung verlaufende und gegenelnander ungeféhr
um 120° versetzte Haltearme 70, 70" und 72 auf,
deren freie Enden in radialer Richtung Uber den
Antriebsylinder 22 vorstehen. Im Bereich zwischen
den beiden Haltearmen 70, 70" sind die Faltwalzen
24, 24’ und die Zufiihrung 10 angeordnet und an
ihren Endbereichen sind die Trager 40 flir die
Fiihrungsschienen 32 der Fiihrungsorgane 28, 30
befestigt. Die Haltearme 72 weisen in ihren Endbe-
reichen gegeneinander gerichtete Nasen 74 auf,
die in den Bereich des Antriebszylinders 22 vorste-
hen. An ihnen sind in radialer Richtung verlaufende
Ausnehmungen 76 ausgebildet, in welchen je ein
Reibschuh 78 gefiinrt ist, welcher mittels einer Fe-
der 80 gegen die Oberfliche 20 des Antriebszylin-
ders 22 vorgespannt ist.

Beim Drehen des Antriebszylinders 22 im Ge-
genuhrzeigersinn werden die Halteorgane 68 infol-
ge der Reibung zwischen den Reibschuhen 78 und
der Oberfliche 20 mitgenommen bis der Anschlag-
nocken 52 des oberen Flihrungsorganes 28 an der
Faltwalzenwelle 46 ansteht (Fig. 1). Sobald die
dadurch definierte untere Endlage der Flihrungsor-
gane 28, 30 erreicht ist, gleiten die Reibschuhe 78
an der Oberfliche 20 des sich weiterdrehenden
Antriebszylinders 22, wodurch sichergestellt ist,
dass die Fiihrungsorgane 28, 30 in der unteren
Endlage verbleiben. Wird hingegen der Antriebszy-
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linder 22 im Uhrzeigersinn angetrieben, so werden
auch die Halteorgane 68 im Uhrzelgersmn mitge-
nommen, bis der Anschlagnocken 52" des unteren
Fuhrungsorganes 30 an der Faliwalzenwelle 46 an-
steht. Beim Weiterdrehen des Antriebszylinders 22
im Uhrzeigersinn wird infolge der Reibung zwi-
schen den Reibschuhen 78 und der Oberfldche 20
des Antriebszylinders 22 die obere Endlage der
Fihrungsorgane 28, 30 beibehalten.

Die Riicklaufsperre 16 weist mehrere neben-
einander angeordnete F&rderwalzen 82, von wel-
chen in den Figuren 1 und 2 nur eine sichtbar ist,
auf, welche mit einem in Zuflhrrichtung Z wirksa-
men Freilauf verbunden sind. Bezlglich dem Zu-
fihrkanal 12, den Férderwalzen 82 gegeniiberlie-
gend, sind frei drehbar gelagerie Kugeln 84 vorge-
sehen, die in Richtung gegen die Fdrderwalzen 82
vorgespannt sind. Der Zuflhrkanal 12 ist durch
parallel zueinander verlaufende obere und untere
Fiihrungsbleche 86 begrenzt, welche im Bereich
der Ricklaufsperre 16 flr die F&rderwalzen 82 und
die Kugein 84 Ausnehmungen 88 aufweisen. Die
Férderwalzen 82 und Kugeln 84 bilden einen F&r-
derspalt 90 fur die im Zuflhrkanal 12 geflhrte
Papierbahn 14. Die Fdrderwalzen 82 sind fiir das
Einfiihren der Papierbahn 14 in das Falzgerit an-
getrieben. Sobald der vorlaufende Randabschnitt
der Pa pierbahn 14 in einen ersten Falzspalt 18
eingefiihrt ist, sind die Forderwalzen 82 nicht mehr
angetrieben und wirken nur noch als Riicklaufsper-
re fiir die Papierbahn 14.

Der Ruicklaufsperre 16 vorgelagert und dem
ersten Falzspalt 18 nachgelagert ist je ein schema-
tisch dargestellter Sensor 92, 92’ vorgesehen, wel-
che mit einer nicht dargestellten Steuervorrichtung
verbunden sind, welche den Anirieb flir den An-
friebszylinder 22 und das Antreiben der Forderwal-
zen 82 steuert. Diese Sensoren 92, 92 beispiels-
weise Lichtschranken, geben jeweils ein Signal ab,
wenn der vorlaufende Rand 94 der Papierbahn 14
unter ihnen durchlduft. In der Figur 1 befindet sich
der voriaufende Rand 94 der Papierbahn 14 im
Bereich des zweiten Sensors 92,

Der Volistdndigkeit halber sei noch erwihnt,
dass die Fiihrungsschienen 32 zusammen mit der
Oberfliche 20 des Antriebszylinders 22 auf der
beziigiich des betreffenden Falzspaltes 18, 18’
dem Stauraum 26 gegeniberliegenden Seite je
eine Flihrungskanal 96 flir die Papierbahn 14 bil-
den.

Das Faltger&t funktioniert wie folgt. Die zu fal-
tende Papierbahn 14 wird auf einem nicht darge-
stellten, der Zufiihrung 10 vorgelagerten Tisch mit
ihrem Seitenrand an einer Fihrungsleiste ausge-
richtet, wie dies beispielsweise aus der DE-PS 21
34 898 bekannt ist. Dann wird die Papierbahn 14 in
Zufiihrrichtung Z in den Zuflihrkanal 12 eingefiihri.
Sobald der Sensor 92 den vorauslaufenden Rand
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94 der Papierbahn 14 erkennt, wird der Antrieb fur
den Antriebszylinder 22 in Gang gesetzt, wobei
dieser im Gegenuhrzeigersinn angetrieben wird.
Dabei werden die Halteorgane 68 ebenfalls im Ge-
genuhrzeigersinn mitgenommen und die Flhrungs-
organe 28, 30 in die untere, in der Figur 1 gezeigt,
Endlage verschwenkt. Ebenfalls werden die Forder-
walzen 82 in Zuflihrrichtung Z angetrieben. Durch
das weitere Vorschieben der Papierbahn 14 ge-
langt der vorauslaufende Rand 94 in den Fdrder-
spalt 80, worauf die FSrderwaizen 82 und die Ku-
geln 84 die Papierbahn 14 ergreifen und automa-
tisch in Zufthrrichtung Z weiterfdrdern. Dabei ge-
langt der vorauslaufende Rand 94 in den Bereich
zwischen den beiden Faltwalzen 24, 24 und wird
im Stauraum 26 durch die Fihrungsflichen 44 auf
seiner gesamten Breite in den sich verjlingenden
Durchlass 42 eingefiihrt. Der Durchiass 42 wird in
diesem Fall durch das obere, das heisst in Umlauf-
richtung der Oberfliche 20 hintere, Flihrungsorgan
28 und die untere, das heisst vordere, Faltwalze 24
gebildet. Infolge des spitzen Winkels o bildet der
spaltfdrmige enge Durchlass 42 fiir das Einflihren
der Papierbahn 14 kein Hindernis. Der vorauslau-
fende Randabschnitt der Papierbahn 94 wird durch
die Fiihrungsflachen 44 in Richtung gegen den
ersten Falzspalt 18 abgelenkt und so in diesen
definiert eingefiihrt. Der vorauslaufende Randab-
schnitt der Papierbahn 14 wird von der Oberfldche
20 und der unteren Faltwalze 24 erfasst und gegen
den Flihrungskanal 96 zwischen der Oberfldche 20
und den Fiihrungsschienen 32 des unteren Fiih-
rungsorganes 30 gefordert Sobald der vorlaufende
Rand 94 den Sensor 92" erreicht, gibt dieser an die
Steuervorrichtung ein Signal ab, wodurch der An-
trieb fiir die Forderwalzen 82 abgeschaitet und ein
Faltprogramm gestartet wird. Dieses Faltprogramm
gibt nun dem Antrieb des Antriebszylinders 22 vor,
wie weit dieser in der einen und in der anderen
Umlaufrichtung anzutreiben ist.

Durch das Weiterdrehen des Antriebszylinders
22 im Gegenuhrzeigersinn wird die Papierbahn 14
nachgezogen, wobei die Frderwalzen 82 frel mit-
drehen, da der betreffende Freilauf wirksam ist.

Fiur die nun folgende Richtungsumkehr wird
der Antriebszylinder 22 abgebremst und anschlies-
send im Uhrzeigersinn angetrieben. Infolge dieser
neuen Umlaufrichtung der Oberfidche 20 wird die
Papierbahn 42 entgegen der Zuflihrrichtung Z ge-
stossen. Ein Zurlickweichen der Papierbahn 14
wird aber durch die Riicklaufsperre 16 verhindert.
Dadurch wird der sich im Stauraum 26 befindende
Abschnitt der Papierbahn 14 in Richtung gegen
den Falzspalt 18’ ausgebuchtet. Mit dem Beginn
der Drehung des Antriebszylinders 22 im Uhrzei-
gersinn werden auch die Halteorgane 68 infolge
Reibung zwischen der Oberfliche 20 und den
Reibschuhen 78 mitgenommen, um die Flhrungs-
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organe 28, 30 in die obere in der Figur 2 gezeigte
Endlage zu verschwenken. In diesem Fall wird der
Durchlass 42 durch das untere, das heisst in Um-
laufrichtung der Oberfliche 20 hintere, Flihrungsor-
gan 30 und die obere, das heisst vordere, Falzwal-
ze 24 gebildet. Durch das damit verbundene Ein-
schwenken der Flihrungsschienen 32 des unteren
Flihrungsorganes 30 in den Stauraum 26 wird die
Ausbuchtung der Paplerbahn 14 definiert gegen
den oberen Falzspalt 18’ gefiihrt, wobei infoige der
Eigensteifigkeit der Papierbahn 14 die beidseits der
freien Enden 34 liegenden Abschnitte der Papier-
bahn 14 zur Mitnahme an die Oberfliche 20 und
die obere Faltwalze 24 angelegt werden. Der so
ausgebuchtete Abschnitt der Papierbahn 14 ge-
langt in den Falzspalt 18 wo die Papierbahn 14
ein erstes Mal gefaltet wird. Durch Weiterdrehen
der Antriebswalze 22 im Uhrzeigersinn, wird die
Papierbahn 14 durch die Zuflihrung 10 hindurch
nachgezogen und die beidseits an den gebildeten
Falz anschliessenden Abschnitte der Papierbahn
14 werden aneinander angelegt und mit dem Falz
voraus in den oberen Fiihrungskanal 96 zwischen
der Oberfliche 20 und den Flhrungsschienen 32
des oberen Fiihrungsorganes 30 hineingefrdert.

Bei einer anschliessenden Richtungsumkehr
werden die Fithrungsorgane 28, 30 wieder in die
untere Endlage verschwenkt und in analoger Art
und Weise wird die Papierbahn 14 ein weiteres Mal
gefalzt. Dieser Vorgang wird abwechslungsweise
wiederholt, bis die gesamte Papierbahn 14 zick-
zackfdrmig gefaltet ist.

Fir das Herausférdern der fertig gefalteten Pa-
pierbahn 14 aus dem Faltgerdt durch den unteren
Fuihrungskanal 96 wird der Antriebszylinder 22 im
Gegenuhrzeigersinn  angetrieben. Befindet sich
nach dem Anbringen der letzten Faltung die fertig
gefaltete Paplerbahn 14 im Bereich des oberen
Falzspaltes 18" und Fiihrungskanales 96, so wird
infolge des Verschwenkens der Fihrungsorgane
28, 30 in die untere Endlage der nun, in Umiauf-
richtung gesehen, vorauslaufende Teil der gefalie-
ten Papierbahn 14 im Bereich des Stauraumes 26
durch die Fiihrungsschienen 32 des oberen Fih-
rungsorganes 28 in Richtung gegun den unteren
Falzspalt 18 gefiihrt. Dadurch wird die Bildung von
Ohren oder das erneute Umbiegen des Endberei-
ches der Papierbahn 14 verhindert, selbst wenn
das Ende der Papierbahn 14 dabei in Richiung
gegen den Falzspalt 18 geschoben und nicht gezo-
gen wird.

Befindet sich nach einer Richtungsumkehr der
Antriebswalze 22 das Ende der Papierbahn 14 im
Bereich zwischen den FUh rungsorganen 28, 30
und der Ricklaufsperre 16, so wird durch das
Verschwenken der Flihrungsorgane 28, 30 trotz
des mdglichen Zurlickweichens des Endabschnit-
tes der Papierbahn 14 entgegen der Zuflihrrichtung
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Z die Bildung eines letzten, parallel zu den bereits
gebildeten Falzen verlaufenden Falzes ermdglicht.

Durch die Bildung eines engen Durchiasses 42
in beiden Endlagen der Flhrungsorgane 28, 30 ist
es nun auch problemlos mdglich, die Papierbahn
14 direkt in den oberen Falzspalt 18 einzuflihren,
da diese im Bereich des Stauraumes 26 gefiihrt ist.
Selbstversténdlich ist auch das Ausflihren der fertig
gefalzten Papierbahn 14 durch den oberen Fih-
rungskanal 96 denkbar. Dazu wird der Antriebszy-
linder 22 im Uhrzeigersinn angetneben

Die Faltwalzen 24, 24 kdnnen einstlickig und
mit umlaufenden Nuten ausgebildet sein, durch
welche hindurch die Flihrungsschienen 32 geflihrt
sind. Selbstversténdlich knnen die Anschidge und
Gegenanschldge flr das Festlegen beider Endla-
gen der Fuhrungsorgane 28, 30 an anderen Orten
vorgesehen sein. Es ist auch denkbar, dass die
Fdrderwalzen 82 nicht angetrieben sind. Dabei ist
die zu faltende Papierbahn 14 von Hand so weit
vorzuschieben, bis der vorauslaufende Randbereich
in einen Falzspalt 18, 18  einlduft. Es ist auch
denkbar, die Forderwalzen 82 dauernd in Zufiihr-
richtung Z anzutreiben. Dabei entfalien die Fiih-
rungsorgane 28, 30 nur noch beim Einflhren der
zu faltenden Papierbahn 14 und zum Ausflhren der
fertig gefalteten Papierbahn 14 aus dem Faltgerét
ihre volle Wirkung.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum zickzackférmigen Falten ei-
ner Papierbahn, mit einer mit einer Ricklaufsperre
versehenen Zuflihrung und mit zwei dieser nachfol-
gend, je auf der einen und der andern Seite der
Ricklaufsperre angeordneten Faizspalten, die
durch eine mittels eines Antriebes abwechseind in
der einen und in der andern Richtung umlaufend
antreibbare Oberfldche und je eine Faltwalze gebil-
det sind, dadurch gekennzeichnet, dass zwei zuein-
ander paraliele, voneinander beabstandete und in
Zufiihrrichtung (Z) der Papierbahn (14) gesehen
der Oberfliche (20) benachbart vorgelagerte Flih-
rungsorgane (28,30) vorgesehen sind, die unmittel-
bar nach jeder Richtungsumkehr des Antriebes in
der jeweiligen Umlaufrichtung der Oberfliche (20)
gegen eine Endstellung verschiebbar sind, in wel-
cher das, in Umilaufrichtung, hintere Fuhrungsorgan
(28;30) und die vordere Faitwalze (24, 24) ginen
spaltférmigen Durchlass (42) flr die Papierbahn
{14) begrenzen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flihrungsorgane (28,30) im
wesentlichen in Verschieberichtung verlaufende, re-
chenartig angeordnete Fiihrungsschienen (32) auf-
weisen, an welchen an den gegensinander gerich-
teten Enden (34) Fuhrungsfidchen (44) ausgebildet
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sind, die mit der den Durchlass (42) begrenzenden
Faltwalze (24,24') einen spitzen Winkel (a) ein-
schliessen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Faliwalze (24, 24) umlau-
fende Nuten aufweist oder durch voneinander be-
abstandete, auf einer Welle (46,46') sitzende Wal-
zen (48) gebildet ist, und die Flhrungsschienen
(32) durch diese Nuten bzw. zwischen den Walzen
{48) hindurchgeflhrt sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsor-
gane (28,30) bzw. die Fiihrungsschienen (32) vor-
zugsweise zusammen mit der Oberﬂache (20) ei-
nen dem jeweiligen Falzspalt (1818) folgenden
Flhrungskanal (96) begrenzen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Flhrungsor-
gane (28, 30) durch Reibungsmitnahme von der
einen Endstellung in die andere verschiebbar sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflache (20) die Mantel-
fliche eines um seine Achse (36) drehbar gelager-
ten und mit dem Antrieb wirkverbundenen Zylin-
ders (22) ist, und dass die Fuhrungsorgane (28,30)
an einer Halterung (68) angeordnet sind, die um
dieselbe Achse (36) schwenkbar gelagert und vor-
zugsweise mit mindestens einen am Zylinder (22)
anliegenden Reibschuh (78) versehen ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Flhrungsor-
gane (28, 30) zwei Anschidge (52, 52) aufwei-
sen,die abwechslungsweise mit zwei die Endstel-
lungen festlegenden Gegenanschldgen (46, 46')
zusammenwirken, wobei vorzugsweise die Gegen-
anschldge an den Faltwalzen bzw.an den diese
tragenden Wellen (46, 46’ ) vorgesehen sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Rlcklaufsper-
re (16) als F&rderorgan ausgebildet ist, welches nur
zum Einflihren der Papierbahn (14) durch den
Durchlass (42) in einen ersten Falzspalt (18; 18)
forderaktiv ist.
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