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) Schwenkspannvorrichtung.

@ Die Schwenkspannvorrichtung besteht aus ei-
nem mit Druckmediumsanschllissen versehenen Zy-
linder (2) mit vor- und riickstellbarem Kolben (5) und
Kolbenstange (1), an deren freien Ende ein Span-
narm (17) befestigt ist. Die Kolbenstangenschwenk-
fuhrung ist in Form einer die Kolbenstange (1) um-
fassenden, diese mit ihrer ganzen Lange flhrenden,
im kolbenstangenseitigen Zylinderinnenraum unter
Freihaltung einer kolbenstangenseitigen Beaufschia-
gungsfliche des Koibens (1) axial feststehend und
verdrehfest angeordneten Schwenkfiihrungshiilse (3)
mit einer Schwenkfiihrungsnut ausgebildet, zwischen
der und der Kolbenstange (1) ein Schwenkiberira-
gungselement angeordnet ist. Diese Vorrichtung ist
nach der Erfindung derart ausgestaitet, daB der Zy-
N jinder (2) topfartig, mit seiner Offnung zum Span-
<narm hin orientiert, ausgebildet ist und in diesen mit
wfihrem oberen Ende im Bereich des offenen Endes
0 des Zylinders (2) und mindestens im Bereich ihres
wunteren Endes (3') von der Zylinderinnenwand (2")
M exakt geflhrt, die mit der Kolbenstange (1) und
Bzugehérigen Kolben (5) eine Einbaueinheit bildende
Schwenkfiihrungshiilse (3) einsetzbar ist. Die
Q Schwenkflihrungsnut der Hillse (3) ist dabei in Form
Q. eines die Wand (3") der Hulse (3) durchgreifenden,
LLl beidendig geschlossenen Schiitzes (7) ausgebildet.
in diesen Schlitz (7) ist das freie Ende (8) eines in
die Kolbenstange (1) einschiebbar fixierten Mitneh-

merzapfens (9) eingreifend angeordnet.
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Schwenkspannvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Schwenkspannvor-
richtung, insbesondere zum Festispannen von
Werkstlicken auf einer Unteriage gemiB Oberbe-
griff des Hauptanspruches.

Eine derartige Schwenkspannvorrichtung ist
benutzungsbekannt. Der Zylinder ist hierbei an sei-
nem spannarmfernen Ende mit einer Flanschan-
schiuBplatte verschlossen, und die in bezug auf
den Zylinderinnendurchmesser relativ durchmess-
erkleine Schwenkfiihrungshiiise fiir die Kolbenstan-
ge ist lediglich in und an einer relativ kurzen Boh-
rung des oberen, mit dem Zylinder eine Einheit
bildenden Zylinderbodens fixiert. Abgesehen da-
von, daB der Zylinder nur von seinem befesti-
gungsseitigen Ende her zugdnglich ist, der Einbau
bzw. die Demontage von Kolbenstange mit Kolben
(bei entferntem Spannarm) und der Flhrungshlilse
nur von der Befestigungsseite des Zylinders her
mdglich sind, muB dabei die Schwenkflihrungsnut
zum Kolben hin offen bleiben, um die Kolbenstan-
ge aus der Fihrungshiilse Gberhaupt, falls diese im
Zylinder verbleiben soll, herausziehen zu kdnnen.
Eine an ihrem Ende offene Fihrungsnut ist aber
bis zu einem gewissen Grade mehr oder weniger
instabil, da sie sich, will man sie beziiglich ihrer
Wandstdrke nicht Uberdimensionieren, mehr oder
weniger konisch aufspreizen kann.

Von daher liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine solche Schwenkspannvorrichtung da-
hingehend zu verbessern, daB bei lagegenauer sta-
biler Befestigung der Schwenkflihrungshiilse im
Zylinder und m&glichst stabiler Fiihrung des Kopp-
lungsgliedes zwischen Hiilse und Kolbenstange die
Schwenkfiihrungshiilse, die Kolbenstange mit Kol-
ben und ggf. auch Spannarm von der befestigungs-
fernen Seite des Zylinders her in diesen eingesetzt
und auch wieder entnommen werden kdnnen, und
zwar allein mit einem Offnungsvorgang an der
Spannarmseite des Zylinders.

Diese Aufgabe ist mit einer Schwenkspannvor-
richtung der eingangs genannten Art nach der Er-
findung durch die im Kennzeichen des Hauptan-
spruches angefiihrten Merkmale geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen und praktische Ausfiihrungsfor-
men ergeben sich nach den Unteranspriichen.

Bei dieser erfindungsgeméBen L&sung ist trotz
konstruktiv klarer Trennung der Vorrichtungskom-
ponenten, ndmlich einerseits Zylinder und anderer-
seits Kolben, Kolbenstange und Fihrungshiilse
eine sichere und exakie Schwenkfihrung der Kol-
benstange auch unter Berlicksichiigung der aus
der Schwenkfiihrung resultierenden besonderen
Belastungsverhilinisse ermd&glicht, da die Fih-
rungshiilse nicht einfach frei in den Zylinderinnen-
raum einragt, sondern auch mit ihrem kolbenseiti-
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gen Endbereich an der Zylinderinnenwand gehalten
und auBerdem die Flihrungsnut in diesem Endbe-
reich geschlossen ist und damit an sich zu Um-
fangsaufspreizungen fUhrende und in dieser Rich-
tung wirkende Belastungen besser aufnehmen
kann. Diese Ausbildung des Flihrungsschlitzes ist
insbesondere deshalb mdglich, weil die relativ zu-
einander beweglichen Komponententeile insgesamt
als Einbaueinheit in den Zylinder eingeschoben
und natiirlich auch wieder herausgezogen werden
kdnnen, wozu es nur einer einzigen Offnungsmani-
pulation an der Kolbenstangenseite des Zylinders
bedarf. Da die Einbaueinheit vdllig unabhingig
vom Zylinder zusammengebaut werden kann, stellt
die Einbringung des Kopplungsgliedes zwischen
Kolbenstange und Flihrungshilse trotz des beiden-
dig geschlossenen Fiihrungsschlitzes kein Problem
dar, weil flir den Ein- und Ausbau dieser Kompo-
nenten teile in bezug auf den Zylinder keine Riick-
sicht mehr auf die sonst erforderliche Entkopp-
lungsmdglichkeit von Kolbenstange und Fiihrungs-
hillse genommen werden muf.

In bezug auf die Vorrichtung nach der DE-A-19
46 320 und Vorrichtungen &hnlicher Art bleibt der
eigentliche Kolbenflihrungsraum im Zylinder von
Einbauten vdlilig frei, und die Kolbenstange muB
auch nicht rohrfdrmig bzw. hiilsenartig ausgebildet
werden, da diese nicht mehr einen vom Boden aus
einragenden Flihrungszapfen Ubergreifen muB,
sondern selbst konzentrisch in der im Oberteil des
Zylinderinnenraumes konzentfrisch angeordneten
Fuhrungshiilse sitzt, d.h. eine konstruktive Uberbe-
stimmung, die bei einer in die Kolbenstange ein-
greifenden Zapfenfiihrung vorliegt und die daraus
resultierenden Schwierigkeiten sind dabei vermie-
den. Da die Kolbenstange die im Zylinder sitzende
Flhrungshiilse von unten her durchgreift, bleibt
auBerdem die ganze Linge der Flhrungshiilse fiir
die Flihrung der Kolbenstange in jeder Stellung der
Kolbenstange wirksam. Die Forderung nach einem
mdglichst einfachen Aufbau und einfacher Austaus-
chmdglichkeit verschleif-bzw. bruchgefdhrdeter
Teile ist dabei ebenfalls erfiilit, da die beteiligten
Elemente, wie erwdhnt, problemlos von einer Seite
her durch einfaches Ein- und Ausschieben ein-
bzw. ausgebaut werden kdnnen, und dabei Kolben-
stange und Fihrungshilse auBerhalb des Zylinders
zusammenfligbar sind.

Obgleich dies nicht zwingend erforderlich ist,
besteht eine vorteilhafte Weiterbildung darin, daB
der Durchmesser des die Fiihrungshiise aufneh-
menden Innenraumes gréBer bemessen ist als der
Durchmesser des Kolbenfiihrungsraumes. Bei ent-
sprechend stark zu dimensionierendem Querschnitt
der Kolbenstange kann dadurch die Flihrungshiilse
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bzgl. ihrer Wandstérke entsprechend stark dimen-
sioniert werden, und auBerdem ist damit der Kol-
ben mit seinen Ringdichtungen ohne Gefdhrdung
dieser Dichtungen leichter einbringbar, die sonst
dicht passend am Offnungsrand der Druckmittelzu-
fuhr und einer ggf. vor gesehenen Drehiberla-
stungssicherung vorbeigeschoben werden miste.

Wesentlich ist, daB8 in Ricksicht auf die Fih-
rung des unteren Endes der Flihrungshiilse an der
Zylinderinnenwand der Zugang des zugeflihrten
Druckmediums filir den Senk- bzw. Spannhub zur
betreffenden Beaufschiagungsfliche des Kolbens
freigehalten bleibt, was noch n&her erldutert wird.

Die in der oberen Hilfte des Zyiinderinnenrau-
mes angeordnete Fiihrungshilse ist in Ricksicht
auf ihre Fihrungsfunktion zweckmiBig mit einer
Linge bemessen, die mindestens der L&nge des
Kolbenhubes entspricht, zuziiglich dem Durchmes-
ser des Mitnehmerzapfens.

Da, wie erwdhnt, Kolben, Kolbenstange und
Flihrungshlilse vor dem Einbau in den Zylinder zu
einer einheit zusammenfiigbar sein sollen, ergibt
sich vorteilhaft auch eine denkbar einfache Gestal-
tung des Zylinders, ndmlich in der Weise, daB
dieser einfach topfartig ausgebildet ist, d.h. es be-
darf nur eines kolbenstangenseitigen Verschiusses
in Form eines die Kolbenstange abgedichtet umfas-
senden Ringes, der ebenfalls schon vormontiert mit
auf der Kolbenstange angebracht werden kann, so-
fern die einschiebbare Einheit aus Kolben, Kolben-
stange und Flhrungshlilse ebenfalls bereits mit
dem Spannarm versehen sein sollie. Es ist aber
auch mdglich und noch einfacher, die Fuhrungshiil-
se am oberen Ende einfach mit einem Anschlu-
und VerschluBflansch auszustatten.

Die vorerwdhnte Durchmesserabstufung des
Zylinderinnenraumes wird vorteilhaft daflir ausge-
nutzt, etwa auf halber Linge des Zylinderinnenrau-
mes eine Schulter zu bilden, auf der die Flihrungs-
hilise aufsitzt, so daB diese axial fixiert zwischen
dem den kolbenstangenseitigen Verschluf bilden-
den Ring oder Flansch und der Schuiter einge-
spannt angeordnet werden kann. Die Hilse selbst
ist daflir mit einem mindestens einen Druckme-
diumsdurchla aufweisenden Ringbund versehen,
der sich auf die Schulter aufsefzt und der auch
gleichzeitig die Flihrung des Hiilsenendes an der
Zylinderinnenwand tbernimmt. Ferner ist die Fiih-
rungshiilse in Weiterbildung mit an der Wand des
Zylinderinnenraumes anliegenden Flihrungsverbun-
den versehen, wodurch sich zwischen Zylinder-
wand und Fiihrungshiilse ein Ringraum flir die Ver-
teilung und Zuflihrung des Druckmediums ergibt.
Einer dieser Ringbunde, insbesondere aber der,
der sich auf die Schulter an der Innenwand des
Zylinders aufsetzt, ist vorteilhaft daflir ausgenutzt,
im Bereich des Zylinderinnenraumes zwischen der
Hiilse und der Wand des Innenraumes eine elasti-
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sche Drehfixierungssperre anzuordnen. Solche
Sperren sind an sich bekannt.

Im vorliegenden Fall dient eine soiche Sperre
dafiir, daB sich die Fiihrungshiilse des Zylinders
bei Auftreffen des Spannarmes auf ein Hindernis
aus der Sperre ausrasten und verdrehen kann. Die
Anordnung einer solchen Sperre ist jedoch nur
méglich, wenn der kolbenstangenseitige VerschluB
nicht als integrales Teil (Flansch) der Hiilse ausge-
bildet ist.

Um die am Schwenkfiihrungsschlitz auftreten-
den Belastungen besser zu verteilen, ist es im
librigen ohne weiteres mdglich, an der Flhrungs-
hillse zwei sich gegeniiberstehende Schwenkilh-
rungsschiitze mit sich entsprechendem Verlauf vor-
zusehen, in die der in der Koibenstange sitzende
Mitnehmerzapfen mit seinen beiden Enden eingrei-
fend angeordnet ist.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung ist im Ubri-
gen auch ohne weiteres hinsichtlich der Bewirkung
ihres Riickstellschwenkhubes aus der Spannstel-
lung daflir geeignet, diesen mit einer Rickstelife-
der zu bewirken, da ohne weiteres in dem von
Einbauten véllig freien Kolbenhubraum zwischen
Kolben und Zylinderboden in bekannter Weise eine
Druckfeder eingesetzt werden kann, die sofort wirk-
sam wird, wenn der Druck auf der anderen Seite
des Kolbens abfilit.

Die erfindungsgeméfe Schwenkspannvorrich-
tung wird nachfolgend anhand der zeichnerischen
Darstellung von Ausflihrungsbeispielen ndher er-
ldutert.

Es zeigt

Fig. 1 im Schnitt und stark schematisiert die
erfindungsgemidBe Schwenkspannvorrichtung im
Prinzip in Spannstellung;

Fig. 2 im Schnitt die Schwenkspannvorrich-
tung in einer praktischen Ausflihrungsform mit aus-
gefahrener Kolbenstange, d.h. in Entspannstellung;

Fig. 3 verkleinert und im Schnitt langs Linie
I-Il gem3p Fig. 4 die Fihrungshllse ebenfalls in
praktischer Ausfiihrungsform;

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Flihrungshuise
gemaB Fig. 3 und

Fig. 5 einen Schnitt durch die Schwenk-
spannvorrichtung gemas Fig. 2 in Spannstellung.

Bei der Einfachausflihrung gemés Fig. 1 be-
steht die Schwenkspannvorrichtung aus einem mit
Druckmediumsanschlilssen 18 versehenen Zylinder
2 mit vor- und riickstellbaren Kolben 5 und Kolben-
stange 1, an deren freiem Ende der Spannarm 17
in geeigneter Weise und verdrehsicher befestigt ist.
Bei der einfachen Ausfiihrungsform nach Fig. 1 ist
der Ring 11 der Ausflihrungsform nach Fig. 2
durch einen integral an der Flihrungshiilse 3 ange-
ordneten Flansch 11 ersetzt, der auf einem ent-
sprechenden Flansch 11" des Zylinders 2 aufsitzt
und mit diesem fest aber I5sbar verbunden ist. Der
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Druckmediumsanschluf 18 flir den Senk- bzw.
Spannhub befindet sich dabei unterhalb des Ring-
bundes 14’, wobei mit geeigneten Mitteln dafiir
gesorgt werden muB, daB die Beaufschlagungsfld-
che des Kolbens 5 fiir das Druckmedium zuging-
lich ist. Die Schwenkspannvorrichtung besteht aus
einer Kolbenstangenschwenkfiihrung mit Schwenk-
fUhrungsschlitz 7, zwischen dem und der
Kolben/Kol-benstangeneinheit das Schwenk-Uber-
tragungselement angeordnet ist. Die Kolbenstan-
genschwenkfiihrung ist dabei in Form einer die
Kolbenstange 1 umfassenden, diese mit ihrer gan-
zen Lange L flihrenden, im spannarmseitigen In-
nenraum 2 des Zylinders 2 angeordneten, axial
fixierten und drehfest im Zylinder 2 gehaltenen
Fihrungshiilse 3 ausgebildet, die Ubersichtlicher
und in spezieller Ausfihrungsform in Fig. 3 darge-
stellt ist. Diese Flhrungshiilse 3 sitzt bei der Aus-
fUhrungsform nach Fig. 2 unter Freihaltung einer
koibenstangenseitigen Beaufschlagungsfliche 4
des Kolbens 5 im Innenraum 2, so daB das durch
den oberen AnschluB 18 flir den Senk- bzw.
Spannhub zugefiihrte Druckmedium, wie mit Pfeil
19 in Fig. 2 angedeutet, an die Beaufschlagungsfla-
che 4 gelangen und den Kolben § mit der Kolben-
stange 1 nach unten drlicken kann. Die Freihaltung
des Zustrdmbereiches zur Beaufschlagungsfldche
4 wird bei der Ausflihrungsform nach Fig. 2 einfach
dadurch erreicht, da8 die AuBenseite der Fiihrungs-
hiilse 3 in diesem Bereich mit mehreren sich axial
erstreckenden Nuten 20 versehen ist, die auch den
Ringbund 14 durchgreifen, der fiir die konzentri-
sche Halterung der Fihrungshiilse am unteren
Ende im Zylinder dient. In der Wandung der Hiise
3 ist, wie gestrichelt angedeutet, eine Wanddurch-
brechung vorgesehen, die den Schwenkfiihrungs-
schlitz 7 bildet, in die als Kopplungsglied das freie
Ende 8 des in der Kolbenstange 1 fixierten Mitneh-
merzapfens 9 eingreift. Die relativ kleine, ringférmi-
ge Restfliche der Beaufschlagungsfliche 4, die
sich durch die Anlage der Beaufschlagungsflache
an den unteren Rand 3 der Fihrungshiilse 3 er-
gibt, ist dabei nicht nachteilig, da sofort nach Ab-
hub der Kolbenbeaufschlagungsilédche 4 vom Rand
3’ die ganze Beaufschlagungsfliche 4 zur Verfii-
gung steht. Abgesehen davon kdnnte man aber
auch ohne weiteres den unteren Rand 3 der Fiin-
rungshiilse 3 schiefschartenartig ausbilden, um die
tats&chliche Beaufschlagungsfliche zu Beginn der
Druckbeaufschlagung zu vergrdBern.

Durch den Eingriff des freien Endes 8 des
Mitnehmerzapfens 9 in den Fihrungsschlitz 7 er-
fahrt die Kolbenstange 1 entsprechend der Kurven-
fihrung beim Senkhub der Kolbenstange eine ent-
sprechende Drehung, wie sie bei derartigen
Schwenkspannvorrichtungen Ublich ist. Beim Rick-
hub aus der Stellung gemaBs Fig. 5 wird der untere
Druckmediumsanschiu8 18 beaufschlagt und der
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obere entlastet, wodurch die Kolbenstange 1 und
der daran befestigte Spannarm 17 wieder in entge-
gengesetzter Richtung zuriickgeschwenkt werden
und in die Stellung gemaB Fig. 2 gelangen. Wie
vorerwdhnt, kann der Riickhub auch ohne weiteres
durch eine im Kolbenfiihrungsraum 6 eingesetzte,
hier aber nicht dargestellte Druckfeder bewirkt wer-
den.

Um die Flhrungshilse 3, wie in Fig. 2 darge-
stellt, bemessen, gestalten und anordnen zu kdn-
nen, ist der Durchmesser D des Innenraumes 2
grdBer bemessen als der Durchmesser Di des
Kolbenfiihrungsraumes 6.

Diese unterschiediichen Durchmesser werden
zweckmifig zur Ausbildung einer Schulter 12 aus-
genutzt, auf die sich der Ringbund 14 der Fih-
rungshillse 3 aufsetzen kann, so daB die Hiilse 3
bei der Ausfihrungsform nach Fig. 2 zwischen der
Schulter 12 und dem oben in den Zylinder 2 einzu-
schraubenden Ring 11 axial festgelegt ist. Fir die
Verdrehsicherung der Fihrungshiilse 3, die ja mit
ihnrem Fihrungsschlitz 7 das Widerlager bzw. die
Abstiitzung flir die Drehbewegung der Kolbenstan-
ge 1 bildet, gibt es verschiedene Mdglichkeiten,
ndmlich mit Verzapfungen oder Vernutungen an
geeigneter Stelle. Vorteilhaft ist jedoch die Fiih-
rungshilise 3 geméB Ausfilihrungsbeispiel (Fig. 2)
zylinderwandseitig mit dem mindestens einen
DruckmediumsdurchlaB 13 aufweisenden und vor-
erwdhnten Ringbund 14 versehen, der gleichzeitig
als Auflager der Hiilse 3 auf der Schulter 12 und
als Fiihrung zur Zylinderwand 2" dient. Im Bereich
dieses Ringbundes 14 ist dann eine elastische
Drehfixierungssperre 10 angeordnet, die, wie bspw.
dargestellf, aus einer tellerfederbelasteten Kugel
besteht. Die Feder muB natlirlich so ausgelegt sein,
daB sie dem normalen Druck, der an den Flanken
des FuUhrungsschiitzes 7 durch das einragende
Ende 8 des Mitnehmerzapfens 9 entsteht, wider-
steht. Eine solche Sperre spricht aber dann sofort
an, wenn der Spannarm 17 auf ein seitliches Hin-
dernis stdBt, was bei absolut drehfest im Zylinder
angeordneter Fiihrungshiilse 3 zu einem Bruch des
Mitnehmerzapfens fiihren kdnnte.

Um einerseits keine groBe Reibfldche zwischen
der Innenwand 2° und der Fiihrungshtilse 3 zu
bilden, und um andererseits eine mdglichst groBe
Passage flir das durch den oberen Anschiuf 18
zugefiihrte Druckmedium zu schaffen, ist die Fih-
rungshiilse 3 mit an der Wand des Zylinderinnen-
raumes 2’ anliegenden Fuhrungsbunden 15 verse-
hen.

Wie ersichtlich, greift bei der Ausflinrungsform
nach Fig. 2-5 die Flihrungshiilse, entsprechend
durchmesserreduziert, mit ihrem anderen Ende
noch in den durchmesserreduzierten Zylinderinnen-
raum ein und bildet mit ihrem unteren Rand 3" den
oberen Anschlag flr den Kolben 5.
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Sollten sich VerschieiBerscheinungen an der
Fiihrungshillse 3 bzw. am Mitnehmerzapfen 9
und/oder dem Flhrungsschlitz 7 bzgl. der Stellge-
nauigkeit des Spannarmes 17 bemerkbar machen,
oder der Mitnehmerzapfen 9 zu Bruch gehen, so ist
der Austausch dieser Elemente denkbar einfach, da
hierbei lediglich der Ring 11 ausgeschraubt bzw.
der Flansch 11’ geltst werden missen und die
ganze Kolbenstange 1 mit Kolben 5 und Fiihrungs-
hillse 3 einfach aus dem Zylinder 2 herausgezogen
werden kdnnen. Gleiches gilt natlirlich auch dann,
wenn die Vorrichtung mit einer anderen Fithrungs-
hiilse bestlickt werden soll, die bspw. der Kolben-
stange 1 einen anderen Dreh und/oder Hubweg
vermitteln soll. Vor dem Herausziehen der Kolben-
stange zusammen mit der Hiilse 3 muB natlrlich,
sofern vorhanden, die Drehfixierungssperre 10 ge-
I8st werden.

Was den die Schwenkfiihrungsnut bildenden
Schiitz 7 betrifft, so ist dieser, wie in Fig. 3 darge-
stellt, im Ubergangsberelch vom Teil 7 in den
abgewinkelten Teil 7" in Form eines sich stetig
anschlieBenden Bogens 21 ausgebildet, wodurch
ein "weicher" und stetiger Ubergang des Fiih-
rungsstiftes 9 von dem einen Teil in den anderen
Teil ergibt, der wesentlich verschieiBmindernd wirkt
und die Lebensdauer der Vorrichtung erh&ht.

Anspriiche

1. Schwenkspannvorrichtung, bestehend aus
einem mit Druckmediumsanschlissen versehenen
Zylinder mit vor- und rickstellbarem Kolben und
Kolbenstange, an deren freien Ende ein Spannarm
befestigt ist, und ferner aus einer Kolbenstangen-
schwenkflihrung in Form einer die Kolbenstange
umfassenden, diese mit ihrer ganzen Linge fiih-
renden, im kolbenstangenseitigen Zylinderinnen-
raum unter Freihaltung einer kolbenstangenseitigen
Beaufschlagungsfliche des Kolbens axial festste-
hend und verdrehfest angeordneten Schwenkfiih-
rungshiilse mit einer Schwenkilthrungsnut, 2wi-
schen der und der Kolbenstange ein Schwenkiiber-
tragungselement angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Zylinder (2) topfartig, mit seiner Offnung
zum Spannarm hin orientiert, ausgebildet und in
diesen mit ihrem oberen Ende im Bereich des
offenen Endes des Zylinders (2) und mindestens
im Bereich ihres unteren Endes (3') von der Zylin-
derinnenwand (2") exakt gefiihrt, die mit der Kol-
benstange (1) und zugehdrigen Kolben (5) eine
Einbaueinheit bildende Schwenkflihrungshiilse (3)
einsetzbar ist, wobei die Schwenkf‘dhr’yngsnut der
Hiilse (3) in Form eines die Wand (3 ) der Hilse
(3) durchgreifenden, beidendig geschlossenen
Schlitzes (7) ausgebildet und in diesem das freie
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Ende (8) eines in die Kolbenstange (1) einschieb-
bar fixierten Mitnehmerzapfens (9) eingreifend an-
geordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchmesser (D) des Zylinderinnenraumes
(2') oberhalb des Kolbenfiihrungsraumes (6) grdBer
bemessen ist als der Durchmesser (D1) des Kol-
benflhrungsraumes (6).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Linge (L) der Fiihrungshiilse (3) minde-
stens der Lange des Kolbenhubes (H) zuzliglich
angendhert einem Durchmesser des Mitnehmer-
zapfens (9) entspricht.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fiihrungshilse (3) an ihrem unteren Ende
mit einem an der Zylinderinnenwand (2 ) anliegen-
den Ringbund (14) versehen ist, der zylinderwand-
seitig mindestens einen Druckmediumsdurchlaf
(13) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fihrungshiise (3) mit an der Wand des
Zylinderinnenraumes (2) anliegenden Fihrungs-
blinden (15) versehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich des Zylinderinnenraumes (2) zZwi-
schen der Hiilse (3) und der Wand des Innenrau-
mes (2') eine elastische Drehfixierungssperre (10)
angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6,
dadurch gekennzeichnet,
daB an der Fiihrungshiilse (3) zwei sich gegen-
Uiberstehende Schwenkflihrungsschlitze (7) mit sich
entsprechenden lau fenden Kurvenflihrungen ange-
ordnet sind, in die der Mitnehmerzapfen (9) mit
seinen beiden Enden (8) eingreift.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,
dadurch gekennzeichnet,
daB der topfartige Zylinder (2) mit einem die Kol-
benstange (1) abgedichtet umfassenden Ring (11)
verschlossen ist, dessen AuBendurchmesser grdfSer
bemessen ist als der der Fiihrungshdilise (3).

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
5 und 7 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fuhrungshulse (3) am oberen Ende mit
einem Flansch (11) versehen ist, der mit dem
oberen Rand des Zylinders (2) 16sbar verbunden
ist.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Filihrungshiiise
(3) zwischen dem Ring (11) und einer den Innen-
raum (2') begrenzenden Schulter (12) axial fixiert
angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1
bis 5 und 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fihrungshiilse (3) am oberen Ende mit
einem Flansch (11') versehen ist, der mit dem
oberen Rand des Zylinders (2) |6sbar verbunden
ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daf am die Schwenkflihrungsnut bildenden Schiitz
(7) der Ubergangsbereich vom Teil (7') in den
abgewinkelten Teil (7") in Form eines sich stetig
anschiiefenden Bogens (21) ausgebildet ist.
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