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@ Kontaktsystem fiir strombegrenzende Leistungsschalter.

&) Bei bekannten Kontaktsystemen fir strombe-
grenzende Leistungsschalter mit je zwei bewegli-
chen Schaltarmen pro Phase ist der untere Schai-
tarm mit der Strombahn mittels einer Litze verbun-
den und schwenkt im KurzschluBfalle entgegen der
Bewegungsrichtung des mit dem SchaltschloB ge-
koppelten oberen Schaltarmes. Durch die dynami-
sche Auslenkung der beiden Schaltarme im Kurz-
schlupfalle wird der Lichibogen zwischen den Kon-
taktstlicken zwar zusitzlich geldngt und schneller
zum Erldschen gebracht, jedoch bildet die Litze fUr
die Stromflihrung gerade an dem unteren Schaltarm
insofern eine Schwachstelle, als die SchweiBbefesti-
gung der Litze am Schaltarm durch die schiagartige
Auslenkung im KurzschluBfalle mechanisch sehr

stark beansprucht wird. Auf die Litze kann dadurch
verzichtet werden, daB der zweite bewegiiche Schal-
tarm (3) mit koaxial zur Seite gerichteten Drehzapfen
(8) in offenen, etwa halbzylindrischen Lagerausspa-
rungen (9) in schwenkbarer federnder Anlage an der
Unterseite (10) der Strombahn (6) gehalten ist. Der
bewegliche Schaltarm (3) besitzt auBerdem gegen-
{iber den Drehzapfen (8) zum freien Ende der
Strombahn (6) hin parallel versetzte Anschiagnasen
(20), die in der Einschaltstellung des Schaltarmes (3)
an der Oberseite der Strombahn (6) anliegen und
_den federbelasteten Schaltarm (3) zusammen mit
den Drehzapfen (8) in seiner Einschaltstellung an der
Strombahn (6) sichern.
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Kontaktsystem fiir strombegrenzende Leistungsschalter

Die Erfindung betrifft ein Kontakisystem fir
strombegrenzende Leistungsschalter nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei derartigen Kontaktsytemen fiir Leistungs-
schalter mit zwei beweglichen Schaitarmen ist der
gine Schaltarm Uber eine Schaltwelle mit dem
SchaltschloB des Leistungsschalters verbunden
und dient dem betriebsm&gigen Schalten. Gleich-
zeitig kann dieser Schaltarm bei Strombelastung im
KurzschluBbereich auch dynamisch 6ffnen, bevor
die Schaltung Uber das SchaltschloB erfolgt.

Der zweite bewegliche Schaltarm, der auch mit
zwei oder mehr parallelen Schaltarmen ausgebildet
sein kann, ist an der Strombahn schwenkbar gela-
gert und durch eine oder mehrere Druckfedern in
der Einschaltstellung gehalten. Er ist mit der
Strombahn mit einer Litze verbunden und schwenkt
im KurzschiuBfaile entgegen der Bewegungsrich-
tung des ersten Schaltarmes, so daf sich die Off-
nungsstrecke und auch die Offnungsgeschwindig-
keit beim Abheben der Schaltkontakie aufgrund
einer zus3tzlichen Beschieunigung vergréfern. Da-
durch wird der Lichtbogen zwischen den Kontaki-
stiicken der Schaltarme zwar zusitzlich geldngt
und schneller zum Erléschen gebracht, jedoch bil-
det die Litze fiir die Stromfiihrung gerade an dem
unteren Schaltarm insofern eine Schwachstelle, als
die SchweiBbefetigung der Litze am Schaltarm
durch die schlagartigen Ausienkungen im Kurz-
schluBfalle mechanisch sehr stark beansprucht wird
und daher leicht zu St6rungen flihren kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Kontaktsytem nach dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1 zu schaffen, bei dem der zweite bewegliche
Schaltarm an der Strombahn so ausgebildet und
angeordnet ist, daB das Kontaktsystem im ge-
schlossenen Zustand einerseits einen derart gerin-
gen Kontakt-Ubergangswiderstand aufweist, da auf
eine flexible Stromfiihrung in Form einer Litze oder
dergleichen zwischen dem schwenkbaren Schal-
tarm und der Strombahn verzichtet werden kann,
und daB andererseits im KurzschiuBfalle der Licht-
bogen noch stérker aufgeldngt und noch schnelier
zum Erldschen gebracht wird.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung
durch den Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1
gel6st, wahrend in den Anspriichen 2 bis 11 be-
sonders vorteithafte Weiterbildungen der Erfindung
gekennzeichnet sind.

Dadurch, daB der zweite bewegliche Schaltarm
mit koaxial zur Seite gerichteten Drehzapfen in
offnen, etwa halbzylindrischen Lageraussparungn in
schwenkbarer federnder Anlage an der Unterseite
der Strombahn gehalten ist, ergibt sich einerseits
durch die stabile Halterung des Schaltarmes im
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geschiossenen Normalzustand des Kontaktsyste-
mes ein einwandfreier Stromiibergang von den La-
gerstellen an der Strombahn auf die Drehzapfen
des Schaltarmes und weiter durch eine flachige
Berlhrung zwischen den Kontakiteilen zu dem an-
deren beweglichen Schaltarm, der mit dem Schalt-
schiof verbunden ist, widhrend bei der dynami-
schen AuslGsung im KurzschiuBfalle durch die fe-
dernde Abstltzung des beweglichen Kontaktarmes
an der Strombahn bei gutem Kontakidruck eine
leichtg&ngige und rasche Verschwenkung des be-
weglichen Schaltarmes gegeniiber der Strombahn
gewihrleistet ist, was nicht nur zu einer zusitzli-
chen Langung des Lichtbogens im KurzschluBfalle,
sondern auch zu einer forcierten Ldschung des
Lichtbogens im KurzschluBfalle flhrt.

Eine besonders vorteilhafte Schwenklagerung
des beweglichen Schaltarmes ergibt sich durch das
Merkmal des Anspruchs 2 ebenso wie durch die
Merkmale der Anspriiche 3 und 4, die zur freien
Beweglichkeit des Schaltarmes im Kurzschluffalle
maBgeblich beitragen.

Durch das Merkmal des Anspruchs 5 ist auBer-
dem sowohi im geschlossenen Normalzustand als
auch beim Ausl&sen im KurzschluBfalle stets ein
einwandfreier Stromiibergang zwischen der Strom-
bahn und dem beweglichen Schaltarm gewéhriei-
stet, und zwar entweder unmittelbar zwischen den
Drehlageraussparungen flir die Drehzapfen des
Schaltarmes an der Unterseite der Gabelschenkel
oder aber beim Auslésen im KurzschluBfalle iber
die beiden Blattfedern, die sich von einer Befesti-
gungsstelle an der Unterseite der Strombahn an
den Gabelschenkeln erstrecken und die Drehzap-
fen des beweglichen Schaltarmes mit Lagerbiigeln
an ihren freien Enden untergreifen, die den Lager-
aussparungen an den Gabelschenkeln gegentiber-
liegen.

Der Stromilbergang von der Strombahn zu
dem beweglichen Schaltarm kann dabei noch da-
durch weiter verbessert werden, daB der Schaltarm
gegentiber den Drehzapfen zum freien Ende der
Sirombahn hin parallel versetzte Anschlagnasen
aufweist, die in der Einschaltstellung des Schaltar-
mes an der Oberseite der Strombahn anliegen und
den federbelasteten Schaltarm zusammen mit den
Drehzapfen in seiner Einschaltstellung an der
Strombahn sichern.

Eine besonders gute Kontakigabe wird dabei
dadurch erreicht, daB die Anschlagnasen am be-
weglichen Schaliarm gegeniiber den dazu paralle-
len Drehzapfen zum freien Ende der Strombahn hin
um einen Abstand zurlickversetzt sind, der ledig-
lich einen Teil des Abstandes zwischen den Dreh-
zapfen und der vorderen Federabstiitzung aus-
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macht, so daB der Schaltarm in der Einschalistel-
lung unter dem Druck der Schraubendruckfeder
sowohl mit den Drehzapfen als auch mit den bei-
den Anschlagnasen nach Arf einer zweiarmigen
Schaltwippe mit einem erhdhten Kontaktdruck an
gegeniiberliegenden Seiten der Strombahn anliegt.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist in der Zeichnung schematisch dargestelit.
Es zeigen:

Fig. 1 ein Kontakisystem im geschiossenen
Normalzustand,

Fig. 2 das Kontaktsystem beim AusiGsen im
KurzschluBfalle in voll ausgezogenen Linien, wah-
rend die endgliitige Stellung der Schaltarme nach
dem KurzschluB nur gestrichelt angedeutet ist,

Fig. 3 eine perspekiivische Ansicht einer
Strombahn des Kontaktsystems mit einem daran
schwenkbar gelagerten Schaltarm,

Fig. 4 eine Seitenansicht des Schaltarmes
der Strombahn von Fig. 3

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Schaltarm von
Fig. 4,

Fig. 6 eine Stirnansicht des Schaltarmes in
Richtung des Pfeiles Vi von Fig. 4,

Fig. 7 eine Ansicht einer Isolierabdeckung an
dem Schaltarm der Strombahn und

Fig. 8 eine Schnittdarstellung der Isolierab-
deckung gem&B Schnitilinie VIil - Vill von Fig. 7

Das Kontaktsystem 1 flUr strombegrenzende
Leistungsschalter hat Ublicherweise je zwei beweg-
liche Schaltarme 2, 3 pro Phase, von denen der
eine 2 (ber eine Schaltwelle 4 mit dem nicht
gezeigten SchaltschloB des Leistungsschalters in
bekannter Weise verbunden ist und einerseits dem
betriebsmiBigen Schalten dient und andererseits
bei Strombelastung im KurzschluBbereich dyna-
misch 8ffnet, bevor die Schaltung Uber das Schalt-
schiof erfolgt.

Der zweite bewegliche Schaltarm 3 ist im
Schaltergehduse 5 an der Strombahn 6 derart
schwenkbar gelagert und durch eine Druckfeder 7
in der Einschaitsteliung von Fig. 1 gehalten, da er
im KurzschluBfalle entgegen der Bewegungsrich-
tung des Ersten Schaltarmes 2 schwenkt, so daf
sich die Offnungsstrecke und die Offnungsge-
schwindigkeit beim Abheben der Schaltkontakte 2a,
3a aufgrund zusitzlicher Beschleunigung des be-
weglichen unteren Schaltarmes 3 vergréBern.

Wie insbesondere in Fig. 1 bis 3 zu erkennen
ist, ist der zweite bewegliche Schaltarm 3 mit zwei
koaxial zur Seite gerichteten Drehzapfen 8 in offe-
nen, etwa halbzylindrischen Lageraussparungen 9
in schwenkbarer federnder Anlage an der Untersei-
te 10 der Strombahn 6 gehalten.

Die Strombahn 6 ist im Bereich des bewegli-
chen Schaltarmes mit einer U-fdrmigen Mittelaus-
sparung 11 gabelfdrmig ausgebildet, wobei der be-
wegliche Schaltarm 3 die beiden Gabelschenkel
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12, 13 der Strombahn 6 mit seinen beiden zur
Seite gerichteten Drehzapfen 8 untergreift und
durch zwei parallele Blattfedern 14, 15 in den bei-
den Lageraussparungen 9 an der Unterseite der
Gabeischenkel 12, 13 der Strombahn 6 in Anlage
gehaliten ist.

Die freien Enden 16, 17 der Gabelschenkel 12,
13 der Strombahn 6 sind gegeniiber einer Befesti-
gungsebene 18 flir die Blattfedern 14,15 an der
Unterseite der Strombahn 6 derart parallel nach
oben versetzt, daB sie sich im Anschluf vom Bo-
den 19 des Schaltergeh&uses 5 erstrecken.

Die Lageraussparungen 9 flir die Drehzapfen 8
des beweglichen Schaltarmes 3 sind im Bereich
der Knickstelle zwischen dem ansteigenden Ab-
schnitt 12a, 13a und den freien Enden 16, 17 der
Gabelschenkel 12, 13 angeordnet.

Die beiden Blattfedern 14,15 die den bewegli-
chen Schaltarm 3 an den beiden Drehzapfen 8
unterstiitzen, erstrecken sich von der Befestigungs-
ebene 18 an der Unterseite der Strombahn 6 an
den Gabelschenkeln 12, 13 entlang und weisen an
ihren freien Enden Lagerbligel 14a, 15a fir die
Drehzapfen 8 des beweglichen Schaltarmes 3 auf,
die den Lageraussparungen 9 an den Gabelschen-
keln 12, 13 gegeniiberliegen.

Der zweite bewegliche Schaltarm 3 besitzt au-
Berdem zwei zu den Drehzapfen 8 parallele An-
schiagnasen 20, die zum freien Ende der Strom-
bahn 6 hin derart versetzt sind, daB sie in der
Einschaltstellung des Schaltarmes 3 von Fig. 1 an
der Oberseite der Strombahn 6 anliegen und den
federbelasteten Schaltarm 3 zusammen mit den
Drehzapfen 8 in seiner Einschaltstellung an der
Strombahn 6 sichern.

Um einen erhdhten Kontaktdruck zu erzeugen,
sind die Anschlagnasen 20 am beweglichen Schal-
tarm 3 gegenliber den dazu parallelen beiden
Drehzapfen 8 zum freien Ende der Strombahn 6
hin um einen Abstand 21 zurlickversetzt, der ledig-
lich einen Teil des Abstandes 22 zwischen den
Drehzapfen 8 und der vorderen Federabstiitzung 7
ausmacht, und zwar im vorliegenden Fali in einem
Lingenverhdlinis der den Abstdnden 21, 22 ent-
sprechenden Hebelarme von etwa 1 : 3, so daB der
Schaltarm 3 in der Einschalistellung von Fig. 1
unter der Wirkung der Schraubendruckfeder 7 so-
wohl mit den Drehzapfen 8 als auch mit den bei-
den Anschlagnasen 20 nach Art einer zweiarmigen
Schaltwippe mit einem erhdhten Kontakidruck an
gegeniberliegenden Seiten der Strombahn 6 an-
liegt.

Die Anschlagnasen 20 kdnnen dabei einen zur
Sirombahn 6 hin keilférmig verjlingten oder abge-
rundeten Querschnitt haben, so daf sie mit ihren
unteren Lingsseiten an der Oberseite der Gabel-
schenkel 12, 13 der Strombahn 6 linien- oder strei-
fenférmig anliegen und so einwandfreie Kontakt-
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stellen fiir den Stromiibergang von dem bewegli-
chen Schaltarm 3 auf die Strombahn 6 bilden.

Um das Abheben des beweglichen Schaltar-
mes 3 von der Unterseite der Strombahn 6 im
Kurzschluffalle zu begrenzen, ist am Schalterge-
hduse 5 unterhalb der Drehzapfen 8 des bewegli-
chen Schaltarmes 3 ein gehdusefester Anschlag 23
vorhanden.

AuBerdem besitzt der bewegliche Schaltarm 3
eine die Anschlagnasen 20 und einen Teil des
Schaltarmes 3 bis an dessen Kontaktstlick 3a iber-
deckende Isolierkappe 24 (Fig. 4 bis 8) aus Kunst-
stoff, die verhindert, daf der im KurzschluBfalle
entstehende Lichtbogen an dem beweglichen un-
teren Schaltarm 3 entlanglgutt.

Ferner kann der Lichitbogen 25 besonders gilin-
stig den beiden Schaltarmen 2, 3 gegeniiberliegen-
den, in der Zeichnung nicht gezeigten Ldschble-
chen zugeflihrt werden, wenn an der Strombahn 6,
wie in Fig. 1 bis 3 im einzelnen zu erkennen ist, im
Anschluf an die U-f6rmige Mittelaussparung 11 in
Verldngerung des unteren beweglichen Schaltar-
mes 3 mindestens eine Lichtbogenflihrungsrippe
26 vorgesehen ist, die der bewegliche Schaltarm 3
im Kurzschiuffall beriihren kann, so daB der Licht-
bogen 25 Uberspringt und zusdizlich verldngert
wird.

Anspriiche

1. Kontakisystem flir strombegrenzende Lei-
stungsschalter mit je zwei beweglichen Schaltar-
men pro Phase, von denen der eine Uber eine
Schaltwelle mit dem SchaltschioB des Leistungs-
schalters verbunden ist und einerseits dem be-
triebsm&pigen Schalten dient und andererseits bei
Strombelastung im KurzscluBbereich dynamisch
6ffnet, bevor die Schaltung Uber das Schaltschlof
erfolgt, wihrend der zweite bewegliche Schaltarm
an der Strombahn derart schwenkbar gelagert und
durch eine Druckfeder in der Einschaltstellung ge-
halten ist, daB er im KurzschiuBfalle entgegen der
Bewegungsrichtung des ersten Schaltarmes
schwenkt, so daB sich die Offnungsstrecke und die
Offnungsgeschwindigkeit beim  Abheben  der
Schaltkontakte aufgrund zusdtzlicher Beschieuni-
gung vergréfern, dadurch gekennzeichnet, daj
der zweite bewegliche Schaltarm (3) mit koaxial zur
Seite gerichteten Drehzapfen (8) in offnen, etwa
halbzylindrischen  Lageraussparungen (9) in
schwenkbarer federnder Anlage an der Unterseite
(10) der Strombahn (6) gehalten ist.

2. Kontaktsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Strombahn (6) im Be-
reich des beweglichen Schaltarmes(3) derart gabel-
férmig ausgebildet ist, daB der bewegiiche Schal-
tarm (3) die beiden Gabelschenkel (12, 13) der
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Strombahn (6) mit seinen zur Seite gerichteten
Drehzapfen (8) untergreift und durch zwei parallele
Blattfedern (14, 15) in den beiden Lageraussparun-
gen (9) an der Unterseite (10) der Gabelschenkel
(12, 13) der Strombahn (6) in Anlage gehalten ist.

3. Kontaktsystem nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die freien Enden 816,
17) der Gabelschenkel (12, 13) der Strombahn (6)
gegeniiber einer Befestigungsebene (18) flir die
Blattfedern (14, 15) an der Unterseite der Strom-
bahn (6) hdhenmBig derart parallel versetzt sind,
daB sie sich im AnschluB an einen schrédg anstei-
genden Abschnitt (12a, 13a) im Abstand vom Bo-
den (19) des Schaitergehduses (5) ersirekken.

4, Kontaktsystem nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die beiden Blati-
federn (14, 15) von der Befestigungsebene (18) an
der Unterseite der Strombahn (6) an den Gabel-
schenkeln (12, 13) entlang erstrecken und an ihren
freien Enden Lagerbiigel (14a,15a) fUr die Drehzap-
fen (8) des beweglichen Schaltarmes (3) aufweisen,
die den Lageraussparungen (9) an den Gabei-
schenkeln (12, 13) gegeniiberliegen.

5. Kontakisystem nach den Anspriichen 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB sich die beiden
Blattfedern (14, 15) von der Befestigungsebene
(18) an der Unterseite der Strombahn (6) an den
Gabelschenkeln (12, 13) entlang erstrecken und an
inren freien Enden Lagerbiigel (14a, 15a) fUr die
Drehzazapfen (8) des beweglichen Schaltarmes (3)
aufweisen, die den Lageraussparungen (9) an den
Gabelschenkeln (12, 13) gegeniiberliegen.

6. Kontaktsystem nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite
bewegliche Schaltarm (3) gegeniliber den Drehzap-
fen (8) zum freien Ende der Strombahn (6) hin
parallel versetzte Anschlagnasen (20) aufweist, die
in der Einschaltstellung des Schaltarmes (3) an der
Oberseite der Strombahn (6) anliegen und den
federbelasteten Schaltarm (3) zusammen mit den
Drehzapfen (8) in seiner Einschaltstellung an der
Strombahn (6) sichern.

7. Kontaktsystem nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anschlagnasen (20) am
beweglichen Schaltarm (3) gegeniiber den dazu
paralielen beiden Drehzapfen (8) zum freien Ende
der Strombahn 86) hin um einen Abstand (21)
zurlickversetzt sind, der lediglich einen Teil des
Abstandes (22) zwischen den Drehzapfen (8) und
der vorderen Federabstlitzung (7) ausmachi, so
daB der Schaltarm (3) in der Einschaltstellung unter
dem Druck der Schraubendruckfeder 87) sowonhl
mit den Drehzapfen (8) als auch mit den beiden
Anschlagnasen (20) nach Art einer zweiarmigen
Schaltwippe mit einem erhhten Kontaktdruck an
gegeniiberliegenden Seiten der Strombahn (6) an-
liegt. :

8. Kontaktsystem nach Anspruch 6 und 7, da
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durch gekennzeichnet, daf die Anschlagnasen

(20) an dem beweglichen Schaltarm (3) einen zur
Strombahn (6) hin keilférmig verjlingten oder abge-
rundeten Querschnitt haben und mit ihren unteren
Lingsseiten an der Oberseite der Gabelschenkel 5
(12, 13) der Strombahn (8) linien- oder streifenf&r-
mige Kontakistellen fiir den Stromiibergang von
dem beweglichen Schaltarm (3) auf die Strombahn

{6) bilden.

9. Kontaktsystem nach einem der Ansprliche 1 10
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB am Schalter-
gehduse (5) unterhalb der Drehzapfen (8) des be-
weglichen Schaltarmes (3) ein gehdusefester An-
schlag (23) vorhanden ist.

10. Kontaktsystem nach einem der Anspriiche 15
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der be-
wegliche Schaltarm (3) eine die Anschlagnasen
(20) und einen Teil des Schaltarmes bis an dessen
Kontakistlick (3a) Uberdeckende Isolierkappe (2)
aus Kunststoff aufweist. 20

11. Kontaktsystem nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf an der
Strombahn (6) in Verldngerung des unteren beweg-
lichen Schaltarmes (3) mindestens eine Lichtbo-
genfiihrungsrippe (26) vorhanden ist, und daB der 25
bewegliche Schaltarm (3) im KurzschiuBfall diese
Rippe (26) beriihren kann.
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