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@ Verfahren und Kernbohrwerkzeug zum Abteufen von Bohrungen in unterirdische
Gesteinsformationen.

¢

@ Bei dem Verfahren zum Abteufen von Bohrun-
gen in unterirdische Gesteinformationen unter Ge-
winnung von Bohrkernen als Gesteinsproben werden
abwechselnd nacheinander mit einem Hauptbohr-
werkzeug Hauptbohrlochabschnitie von Hauptbohr-
jochdurchmesser oder mit einem Kernbohrwerkzeug
jeweils von der Sohle eines Hauptbohrlochabschnitts
ausgehende Kernbohrlochabschnitte von einem ge-
geniber dem Hauptbohriochdurchmesser verringer-
ten Kernbohrlochdurchmesser erbohrt. Dabei werden
die Kernbohrlochabschnitte unter Richtungsvorgabe

kraft versehen ist. Die Kernbohreinheit (4) weist fer-
ner einen unteren Teil auf, der mit einem vom Tief-
lochmotor (3) angetriebenen Kernrohr (10) mit einer
am unteren Ende angeordneten Kernbohrkrone (11 )
als Kernbohrwerkzeug sowie einem im Kernrohr (10)
mittels einer Lagervorrichtung (12) frei drehbar ange-
ordneten Innenrohr (13) zur Aufnahme eines erbohr-
ten Kerns versehen ist. Dabei ist im unteren Bereich
des AuBengehduses (1) ein Flihrungskdrper (16:22)
vorgesehen, dessen Flhrungsfldche (17) flr das
Kernrohr (10) eine Filhrungsachse definiert, die mit

@ gebohrt. Das Kernbohrwerkzeug zur Durchflhrung
L des Verfahrens umfaft ein rohrférmigens AufBenge-
o) héuse (1), das an seinem oberen Ende mit einem
€ Bohrrohrstrang verbindbar ist und an seinem unteren
OdEnde eine Bohrkrone (2) als Hauptbohrwerkzeug
e trégt, und eine aufzishbar im AuBiengehduse (1) ab-
00 gestiitzte, mit einem Tieflochmotor (3) versehene
™ Kernbohreinheit (4), die einen oberen Teil (6) auf-
e weist, der im AuBengehduse (1) mitiels giner

Drehsicherungs- und Flhrungsvorrichtung (7) geflihrt
pund gegen Verdrehen gesichert sowie mit einer

Fangvorrichtung (5) und mit Reaktionsfldchen (8) zur

Erzeugung einer axial abwértsgerichteten Vorschub-

der Hauptachse (19) des AuBengehduses (1) einen
spitzen Winkel (20) einschlieft.
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Verfahren und Kernbohrwerkzeug zum Abteufen von Bohrungen in unterirdische Gesteinsformationen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
und ein kernbohrwerkzeug zum Abteufen von Boh-
rungen in unterirdische Gesteinsformationen unter
Gewinnung von Bohrkernen als Gesteinsproben ge-
maR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des
Anspruchs 8.

Bei bekannten Verfahren dieser Art (US-A-4
518 050. DE-C-37 01 914), die auf einen optimalen
Kerngewinn ausgerichtet sind, folgen die Haupt-
bohrlochabschnitte in ihrem Verlauf den als Pilot-
bohrung vorausgebohrten Kernbohrlochabschnitten,
wobei der jeweilige Kernbohrlochabschnitt durch
das als Drehbohrkrone ausgebildete Hauptbohr-
werkzeug auf den Nenndurchmesser des Haupt-
bohrwerkzeugs aufgebohrt wird. Hat das Haupt-
bohrwerkzeug im Zuge dieses Aufbohrens die Soh-
le des Kernbohriochabschnitts erreicht, wird das
Hauptbohrwerkzeug stillgesetzt und ein nichster
Kernbohrlochabschnitt unter Kerngewinnung er-
bohrt, wobei sich die Linge des Kernbohriochab-
schnitts nach den Md&glichkeiten der jeweils zum
Einsatz kommenden Werkzeugkonstruktion richtet
und bei einer Ausbildung nach der DE-U-88 10 844
sehr betrdchtlich sein kann.

Die Kernbohreinheit ist im AuBengehduse des
Kernbohrwerkzeugs mittels einer Drehsicherungs-
und Flhrungsvorrichtung koaxial gefiihrt mit der
Folge, daB beim Bohren eines Kern bohrlochab-
schnitts das Kernrohr der Kernbohreinheit koaxial
aus dem AuBlengehduse austritt. Das Aufiengehiu-
se des Kernbohrwerkzeugs gibt dementsprechend
die Vorschubrichtung flir das Kernrohr vor.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und ein Kernbohrwerkzeug der eingangs
genannten Art zu schaffen, durch die ein erweiter-
ter Aufschluf Uber Bodenformationen durch Gewin-
nung von Bohrkernen als Gesteinsproben mdglich
ist.

Die Erfindung (6st diese Aufgabe durch ein
Verfahren gemaB Anspruch 1 und durch ein Kern-
bohrwerkzeug gemiB Anspruch 8. Hinsichtlich we-
sentlicher weiterer Ausgestaltungen des erfin-
dungsgema&fen Verfahrens wird auf die Anspriiche
2 bis 7 und des erfindungsgemafen Kernbohrwerk-
zeugs auf die Anspriiche 9 bis 20 verwiesen.

Die Erfindung schafft ein Richtkernbohrverfah-
ren und ein Richtkernbohrwerkzeug, durch die ei-
ner Kernbohrung ein vorbestimmter Richtungsver-
lauf vorgegeben werden kann, der gezielt von ei-
nem in der Regel anndhernd senkrechten Verlauf
herk&mmlicher Kernbohrungen abweicht. AuBer der
Vorgabe eines durch Ablenkungen vorbestimmten
Veriaufs einer Kernbohrung ist es erfindungsgeméas
auch mdglich, von einer Sohle eines Hauptbohr-
lochabschnitts in verschiedene Richtungen ausge-

20

25

30

35

40

45

50

hende Kernbohrlochabschnitte zu erbohren und
dementsprechend eine Mehrzahl von Kernen zu
gewinnen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
des erfindungsgeméBen Verfahrens und des erfin-
dungsgemafen Kernbohrwerkzeugs, das in mehre-
ren Ausflihrungen beispielsweise in der Zeichnung
schematisch ndher veranschaulicht ist. In der
Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen abgebrochenen Vertikalschnitt
durch das Aufengehduse eines auf der Sohle eines
Hauptbohrlochabschnitts angeordneten Kernbohr-
werkzeugs mit in Ausgangssteliung fir einen Kern-
bohrvorgang befindlicher Kernbohreinheit,

Fig. 2 eine Darstellung dhnlich Fig. 1 zur
Veranschaulichung des Kernbohrwerkzeugs mit ei-
nem in diesem anstelle der Kernbohreinheit ange-
ordneten Flhrungsdorn,

Fig. 3 eine Darstellung &hnlich Fig. 2 zur
Veranschaulichung des Kernbohrwerkzeugs mit ei-
nem in diesem anstelle der Kernbohreinheit ange-
ordneten Volldrehbohrwerkzeug,

Fig. 4 eine Schnittdarstellung &hnlich Fig. 1
zur Veranschaulichung einer abgewandelten Aus-
fiilhrung eines Kernbohrwerkzeugs nach der Erfin-
dung, und

Fig. 5 eine Darstellung des Kernbohrwerk-
zeugs nach Fig. 4 beim Nachbohren eines Haupt-
bohrlochabschnitts unter Flihrung durch das in ei-
nem vorausgebohrten Kernbohrlochabschnitt be-
findliche Kernrohr der Kernbohreinheit.

Das in Fig. 1 und 2 in vereinfachter Ausflihrung
veranschaulichte Kernbohrwerkzeug umfaft im ein-
zelnen ein Aufengehduse 1, das mit seinem nicht
niher veranschaulichten oberen Ende mit einem
Bohrrohrstrang verbindbar ist und an seinem unter-
en Ende eine Bohrkrone 2 als Hauptbohrwerkzeug
tragt. Ferner umfaft das Kernbohrwerkzeug eine im
AuBengehiduse 1 abgestltzte, mit einem Tiefloch-
motor 3 versehene Kernbohreinheit 4, die als Gan-
zes mittels eines Seils 5 aufziehund einfahrbar ist
und einen oberen Teil 6 aufweist, der im AuBenge-
hduse 1 mittels einer von einem axialen Vielkeilpro-
filteil gebildeten Drehsicherungs- und Flhrungsvor-
richtung 7 axial verschiebbar geflihrt und gegen
Verdrehen gesichert ist. Dabei ist der obere Teil 6
der Kernbohreinheit mit Reaktionsfldchen 8 zur Er-
zeugung einer axial abwdérts gerichteten Vorschub-
kraft versehen. FlUr die ndhere Ausgestaltung eines
derartigen Kernbohrwerkzeugs kann auf die DE-C-
37 01 914 verwiesen werden.

Die Kernbohreinheit 4 umfaft einen unteren
Teil, der ein vom Tieflochmotor 3 angetriebenes
Kernrohr 10 mit einer an dessen unteren Ende
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angeordneten Kernbohrkrone 11 als Kernbohrwerk-
zeug sowie ein im Kernrohr 10 mittels einer Lager-
vorrichtung 12 frei drehbar angeordnetes Innenrohr
13 zur Aufnahme eines erbohrten Kerns aufweist.
Mit der Abtriebswelle 14 des Tieflochmotors 3 ist
das Kernrohr 10 an seinem oberen Ende Uber ein
rohrférmiges flexibles Verbindungsteil 15 verbun-
den, an dessen Steile auch eine Gelenkwelle
od.dgl. Verbindungsvorrichtung vorgesehen werden
kann.

Im unteren Bereich des AuBengehduses 1 ist
ein Fihrungskérper 16 mit einer Fihrungsfldche 17
fiir das Kernrohr 10 vorgesehen, die eine Fiih-
rungsachse 18 definiert, die mit der Hauptachse 19
des AuBengehduses 1 einen spitzen Winkel 20
einschlieft. Der Filhrungskdrper 16 ist bei der Aus-
flthrung nach den Fig. 1 bis 3 als auBenseitigzylin-
drischer Rohrkdrper ausgebildet und als Einbauteil
im AuBengehduse 1 verdrehfest angeordnet, z.B.
mittels einer nicht dargesteliten Paffeder gesichert.
Statt dessen kann der FiihrungskSrper, wie das bei
dem Fuhrungskdrper 22 der Ausflihrung nach Fig.
4 und 5 der Fall ist, als auBenseitigzylindrischer
Rohrabschnitt ausgefiihrt sein und Bestandteil der
Wandung des AuBengehduses 1 bilden. Der Fuh-
rungskdrper 16 kann als aufzieh- und in das Au-
Bengehduse 1 einfahrbarer, lediglich in Betriebs-
stellung gegen Verdrehen im Aufengehduse 1 ge-
sicherter Einbauteil ausgebildet sein, so daB die
M&glichkeit zu einer unterschiedlichen Orientierung
relativ zum Aufiengehduse 1 und zum Austausch
eines Fiihrungskdrpers gegen einen anderen mit
unterschiedlicher Winkelausrichtung der Flihrungs-
achse 18, die in Grenzfall auch parailel zur Haupt-
achse 19 des AuBengehduses 1 verlaufen kann,
gegeben ist. Dabei kdnnen der Fihrungskdrper 16
und die Flhrungsund Drehsicherungsvorrichtung 7
fir den oberen Teil 6 der Kernbohreinheit 4 zu
einer aufzieh- und in die Betriebsstellung im Au-
Bengehiuse 1 einfahrbaren Baueinheit zusammen-
gefaBt sein, z.B. Uiber nicht ndher veranschaulichte
axiale Distanzstlicke. In der Regel wird jedoch ein
als Einbauteil ausgebildster Fiihrungskérper 16 im
Aufengehduse 1 ein nicht nur gegen Verdrehen,
sondern auch gegen vertikale Verlagerungen gesi-
chertes Teil bilden.

Der Fihrungskdrper 16 bzw. 22 weist eine

geneigt zylindrische, von einer durchgehenden, ge~

neigt angeordneten Fihrungsbohrung gebildete
Fuhrungsfliche 17 auf und kann mit einem oberen
trichterférmigen Einlauf 23 zur Flhrungsfidche 17
versehen sein.

Die Kembohreinheit 4 nimmt, wie das Fig. 1
veranschaulicht, in ihrer Ausgangsstellung eine
Lage ein, in der sich das Kernrohr 10 in die Fih-
rungsbohrung des Flhrungskdrpers 16 hineiner-
streckt und eine entsprechende Schrigneigung er-
h&lt. Zum Bohren eines Kernbohriochabschnitts
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wird ausgehend von der Stellung nach Fig. 1 nun-
mehr die Kernbohreinheit 4 unter Flihrung entlang
der Drehsicherungsund Fiihrungsvorrichtung 7 im
AuBengehiuse 1 abgesenkt und ein von der Sohle
24 eines Hauptbohriochabschnitts ausgehender
Kernbohrlochabschnitt 26 erbohrt, der eine dem
Winkel 20 entsprechende Richtungsvorgabe ge-
genlber der Ausrichtung des AuBengehduses 1
des Kernbohrwerkzeugs hat. Bei lediglich zur
Orientationsdnderung verdrehter Stellung des Au-
Bengehduses 1 im Hauptbohrlochabschnitt 25 kdn-
nen von ein und derseiben Bohrlochsohle 24 aus
mehrere, in unterschiedliche Richtungen verlaufen-
de Kernbohrlochabschnitte 26 erbohrt werden, um
das Formationsumfeld zu erkunden.

Im Anschiuf an das Bohren eines Kernbohr-
lochabschnitts 26 unter Gewinnung eines Kerns im
Innenrohr 13 wird die Kernbohreinheit 4 am Seil 5
aufgezogen und der Kern obertdgig entnommen.
Zum Nachbohren des Hauptbohriochabschnitts 25
entlang dem vorausgebohrten Kernbohrlochab-
schnitt 26 kann nun ein seinerseits mittels eines
Seils 27 aufziehund in eine Betriebsstellung im
AuBengehduse 1 einfahrbarer Flhrungsdorn 28 im
AuBengehduse 1 abgesetzt werden, der einen obe-
ren, in die Drehsicherungs und Flhrungsvorrich-
tung 7 des AuBengehZuses 1 einsetzbaren Stitzteil
29 sowie sinen durch den Fuhrungskérper 16 hin-
durch abwérts vorstehenden Dornteil 30 mit Pilot-
spitze 31 aufweist. Beide Teile 29,30 sind dabei
durch einen flexiblen Zwischenverbindungsteil 32
verbunden, der dem Dornteil 30 den Eintritt in den
Fuhrungskdrper 16 und die schrdg geneigte Aus-
richtung in diesem ermdglicht. Nach Einflihren des
Filhrungsdorns 28 in seine in Fig. 2 veranschau-
lichte Betriebsstellung, in der er gegen Verdrehen
gesichert ist, wird das AuBengehduse 1 mit Haupt-
bohrwerkzeug 2 Uber den Bohrrohrstrang von
Ubertage her in Umdrehung versetzt und ein
Hauptbohrlochabschnitt 25 entlang dem vorausge-
pohrten Kernbohrlochabschnitt 26 gebohrt, wobei
der Kernbohrlochabschnitt 26 in dem nachfolgen-
den Hauptbohriochabschnitt 25 aufgeht. Sobald der
Hauptbohrlochabschnitt 25 fertiggebohrt ist, wird
der Fihrungsdorn 28 wieder aufgezogen und im
AuBengehduse 1 die Kernbohreinheit 4 abgesetzt,
wonach ein erneuter Kernbohrabschnitt 26 erbohrt
werden kann. Durch Verdrehen des AuBengehdu-
ses 1 bei Vorliegen einer gewlinschten Ausrichtung
der Achse 18 des FlhrungskGrpers 16 bzw. 22
wird die Richtung des nachfolgend zu erbohrenden
Kernbohrlochabschnitts vorgegeben.

Anstelle der Verwendung eines Flhrungsdorns
28 kann fiir das Nachbohren eines Hauptbohrloch-
abschnitts 25 auch ein aufzieh- und in eine Betrieb-
stellung im AuBengehduse 1 einfahrbares Vollbohr-
werkzeug 33 im AuBengehduse 1 abgesetzt wer-
den, das einen aberen, in Beiriebsstellung mit der
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Drehsicherungs- und FlUhrungsvorrichtung 7 des
AuBengehiuses 1 in Eingriff stehenden, rohrfdrmi-
gen StltzgehZuseteil 34 mit darin angeordnetem
Tieflochmotor sowie einen unteren, in den Fih-
rungskdrper 16 eingreifenden Lagergehduseteil 35
umfaBt, in dem eine MeiBelwelle 37 gelagert ist, die
auf ihrem aus dem Lagergehduseteil 35 vorstehen-
den und aus dem Fihrungskdrper 16 sowie dem
AuBengehduse 1 vorspringenden Ende ein Voli-
drehbohrwerkzeug 36 trigt. Dabei ist zwischen
dem Stlitzgehiduseteil 34 und dem Lagergehduse-
teil 35 ein flexibler Zwischengeh&useteil 38 vorge-
sehen, der dem LagergehZuseteil 35 die dargesteil-
te schriggeneigte Ausrichtung durch den Fuh-
rungskérper 16 ermdglicht. Das Vollbohrwerkzeug
36 ist Uber eine Fangvorrichtung 39 am oberen
Ende des Stiitzteils 34 handhabbar und kann ir-
gendeinen geeigneten Volldrehbohrmeifel 36 auf-
weisen, der zum einen eine seitliche Flhrung im
vorgebohrten Kernbohrlochabschnitt 26 erhdlt, zum
anderen jedoch auch ein Nachbohren des Kern-
bohrlochabschnitts 26 ermdglicht.

Die Ausflhrung nach Fig. 4 und 5 entspricht
prinzipiell der nach Fig. 1, jedoch mit dem Unter-
schied, daB der FlhrungskSrper 22 als rohrférmi-
ger Bestandteil der Wandung des Aufengehduses
1 ausgebildet ist. Anstelle einer einheitlichen
Drehsicherungs- und Flhrungsvorrichtung 7 st
eine zweigeteilte Ausflihrung vorgesehen, und das
AuBengehduse 1 umfaBt einen Drehsicherungsab-
schnitt 40 und einen Flhrungsabschnitt 41. Der
obere Teil 6 der Kernbohreinheit 4 umfaft ein oben
offenes, aus antimagnetischem Material bestehen-
des rohrfdrmiges GehZuse 42, das in seiner Be-
triebsstellung mit dem Drehsicherungsabschnitt 40
der zweigeteilten Drehsicherungs und Fihrungsvor-
richtung 40,41 in Eingriff steht und als Aufnahme
fir ein absetzbares Orientierungssteuergerdt 43
ausgebildet ist. Das Orientierungssteuergerét 43 ist
dabei mittels eines Seils 44 gesondert aufzieh- und
einfahrbar. In seiner Betriebsstellung nimmt es in-
nerhalb des Gehduses 42 eine beispielsweise
durch eine PaBfeder verdrehgesicherte Ausrichtung
ein, die von iibertage her abgefragt werden kann
und Aufschluf liber die Ausrichtung der Flihrungs-
achse 18 des Fiihrungsk&rpers 22 des AufBenge-
hduses 1 vermittelt. Auf diese Weise kann von
ibertage her Uber den Bohrrohrstrang das Aufen-
gehduse 1 so verdreht werden, da die Ausrich-
tung der Fiihrungsachse 18 die gewlinschte Rich-
tung fiir das Kernbohreinheit 4 vorgibt. Das Geh&u-
se 42 des oberen Teils 6 der Kernbohreinheit 4
setzt sich nach unten hin in einem Trégerabschnitt
fort, der aus einem Lagerteil 45, einem innenliegen-
den Stator 46 des Tieflochmotors 3 und einem
flexiblen Verbindungsteil 47 besteht, auf dessen
unteren Zapfenteil 48 das Innenrohr 13 der Kern-
bohreinheit 4 festgelegt ist. Das Kernrohr 10 ist
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Uber einen rohrférmigen flexiblen Zwischenteil 49
mit dem Rotor 50 des Tieflochmotors 3 verbunden,
der mit einer rohriGrmigen oberen Verldngerung 51
Uber eine Lagervorrichtung 52 auf dem Lagerteil 45
frei drehbar gelagert ist.

Das mit dem Kernbohrwerkzeug nach Fig. 4
und 5 durchfiihrbare Richtbohrverfahren entspricht
dem, wie es in Verbindung mit dem Kernbohrwerk-
zeug nach Fig. 1 bis 3 beschrieben wurde. Nach-
dem durch Verdrenen und Festsetzen von Uberta-
ge her dem AuBengehduse 1 eine fUr die Richtung
des zu bohrenden Kernbohrlochabschnitts 26 ent-
sprechende Ausrichtung erteilt wurde, wird das
Orientierungssteuergerdt 43 aufgezogen und der
Kernbohrvorgang durchgeflihrt. Zum Nachbohren
eines Hauptbohrlochabschnitts 25 wird dann ent-
fang der als Flhrungsmittel dienenden Kernboh-
reinheit 4 das AuBengehduse 1 mit seinem Haupt-
bohrwerkzeug 2 unter Antrieb durch den Bohrrohr-
strang abwiérts vorgetrieben. Damit das Kernbohr-
werkzeug 11 durch das Hauptbohrwerkzeug 2 nicht
versehentlich Uberbohrt wird, kann im Auflengehdu-
se 1 ein gesondert aufzieh- und in eine Beiriebs-
stellung absetzbarer Ventilkdrper 53 vorgesehen
sein, der bei relativer AbwZrtsbewegung des Au-
Bengehduses 1 zum Gehduse 42 des oberen Teils
6 der Kernbohreinheit 4 mit diesem in Dichtungs-
eingriff gelangt und den Bohrspliungsstrom durch
das Gehiduse 42 sperrt. Dadurch tritt eine Drucker-
héhung ein, die obertdgig gemessen und als An-
zeichen daflir verwendet werden kann, daB das
Hauptbohrwerkzeug 2 einen vorgegebenen Ab-
stand zum Kernbohrwerkzeug 11 erreicht hat.

Anspriiche

1. Verfahren zum Abteufen von Bohrungen in
unterirdische Gesteinsformationen unter Gewinnung
von Bohrkernen als Gesteinsproben, bei dem ab-
wechselnd nacheinander mit einem Hauptbohr-
werkzeug Hauptbohriochabschnitte von Hauptbohr-
lochdurchmesser oder mit einem Kernbohrwerk-
zeug jeweils von der Sohle eines Hauptbohrlochab-
schnitts ausgehende Kernbohrlochabschnitte von
einem gegenliber dem Hauptbohrlochdurchmesser
verringerten Kernbohrlochdurchmesser erbohrt wer-
den, dadurch gekennzeichnet, daB die Kernbohr-
lochabschnitte unter Richtungsvorgabe gebohrt
werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 mehrere von der Sohie eines
Hauptbohrlochabschnitts  ausgehende  Kernbohr-
lochabschnitte mit unterschiediicher Richtungsvor-
gabe gebohrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeich net, daf zum Richtkernbohren dem
Kernbohrwerkzeug im Bereich des Hauptbohrwerk-
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zeugs eine winklige Ablenkung aufgeprédgt wird.

4, Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der einem rich-
tungsgebohrten Kernbohrlochabschnitt nachfolgen-
de Hauptbohrlochabschnitt unter Fihrung in und
entlang dem Kernbohrlochabschnitt gebohrt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Flhrung des Hauptbohr-
werkzeugs entlang dem Kernbohrlochabschnitt ein
anstelle der Kernbohreinheit in das Hauptbohrwerk-
zeug eingesetzter Flihrungsdom verwendet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf zur Flhrung des Hauptbohr-
werkzeugs entlang dem Kernbohrlochabschnitt ein
anstelle der Kernbohreinheit in das Hauptbohrwerk-
zeug eingesetzter VolldrehbohrmeiBel, insbesonde-
re RollenmeiBel, verwendet wird, der der Drehbohr-
krone des Hauptbohrwerkzeugs vorauslguft.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Flhrung des Hauptbohr-
werkzeugs entlang dem Kernbohrlochabschnitt das
im Kernbohrlochabschnitt verbleibende Kernrohr
der Kernbohreinheit verwendet wird.

8. Kernbohrwerkzeug zum Abteufen von Boh-
rungen in unterirdische Gesteinsformationen unter
Gewinnung von Bohrkernen als Gesteinsproben,
insbesondere zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, mit einem rohrférmigen Aufen-
gehduse (1), das an seinem oberen Ende mit ei-
nem Bohrrohrstrang verbindbar ist und an seinem
unteren Ende eine Bohrkrone (2) als Hauptbohr-
werkzeug trigt, und einer aufziehbar im AuBenge-
hduse (1) abgestlitzten, mit einem Tieflochmotor
(3) versehenen Kernbohreinheit (4), die als Ganzes
aufziehbar ist und einen cberen Teil (8) aufweist,
der im AuBengehduse (1) mittels einer
Drehsicherungs- und Fuhrungsvorrichtung (7) ge-
fihrt und gegen Verdrehen gesichert sowie mit
einer Fangvorrichtung (5) und mit Reaktionsflachen
(8) zur Erzeugung einer axial abwértsgerichteten
Vorschubkraft versehen ist, sowie einen unteren
Teil umfapt, der ein vom Tieflochmotor (3) angetrie-
benes Kernrohr (10) mit einer am unteren Ende
angeordneten Kernbohrkrone (11) als Kernbohr-
werkzeug sowie ein im Kernrohr (10) mittels einer
Lagervorrichtung (12) frei drehbar angeordnetes In-
nenrohr (13) zur Aufnahme eines erbohrten Kerns
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB im unter-
en Bereich des AuBiengehduses (1) ein Flihrungs-
k&rper (16;22) vorgesehen ist, dessen Flihrungsflé-
che (17) fiir das Kernrohr (10) eine Fllhrungsachse
definiert, die mit der Hauptachse (19) des Aufen-
gehduses (1) einen spitzen Winkel (20) einschlieft.

9. Kernbohrwerkzeug nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der FlUhrungskdrper
(16) als auBen zylindrischer RohrkGrper ausgebildet
und als Einbauteil im AuBengehduse (1) verdreh-
fest angeordnet ist.
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10. Kernbohrwerkzeug nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Fiihrungskdrper
(22) als auBen zylindrischer Rohrkdrper ausgefihrt
ist und Bestandteil der Wandung des AuBengehdu-
ses (1) ist.

11. Kernbohrwerkzeug nach Anspruch 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Flihrungskdr-
per (16) als aufzieh- und in das AuBengehduse (1)
einfahrbare, ledigiich in Betriebsstellung gegen
Verdrehen im AuBengehduse (1) gesicherte Bau-
einheit ausgebildet ist.

12. Kernbohrwerkzeug nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB der FUhrungskérE'e_F
(16) und die Flhrungs- und Drehsicherungsvorrich-
tung (7) flr den oberen Teil (6) der Kernbohreinheit
(4) zu einer aufzieh- und in die Betriebsstellung im
AuBengehduse (1) einfahrbaren Baueinheit zusam-
mengefaft sind.

13. Kernbohrwerkzeug nach einem der Anspri-
che 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf der
Fuhrungskdrper (16;22) eine geneigt angeordnete,
durchgehende Fuhrungsbohrung mit zylindrischer
Flinrungsfldche (17) aufweist.

14. Kernbohrwerkzeug nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, daB der Fﬁhrungskﬁrw
einen frichterfdrmigen oberen Einlauf zur Fih-
tungsfldche (17) aufweist.

15. Kernbohrwerkzeug nach einem der Anspri-
che 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB ein
aufzieh- und in eine Betriebssteliung im AuBenge-
hduse (1) einfahrbarer Flhrungsdorn (28) vorgese-
hen ist, der einen oberen, in der Drehsiche rungs-
und Fiihrungsvorrichtung (7) des AuBengehduses
(1) einsetzbaren oberen Stltzteil (29) sowie einen
durch den Filhrungsk&rper (16) hindurch abwérts
vorstehenden Dornteil (30) mit Pilotspitze (31) auf-
weist, der mit dem Stiizteil (29) durch einen flexi-
blen Zwischenverbindungsteil {32) verbunden ist.

16. Kernbohrwerkzeug nach einem der Anspru-
che 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da8 ein
aufzieh- und in eine Betriebsstellung im AuBenge-
hduse (1) einfahrbares Vollbohrwerkzeug (33) vor-
gesehen ist, das einen oberen, in Betriebsstellung
mit der Drehsicherungs- und FUhrungsvorrichiung
(7) des AuBengehduses (1) in Eingriff stehenden,
rohrférmigen Stiitzgehduseteil mit Tieflochmotor
sowie einen unteren, in den FUhrungskdrper ein-
greifenden Lagergehiuseteil (35) flr eine auf inrem
Ende das aus dem Filhrungsk&rper (18) vorstehen-
de Volidrehbohrwerkzeug (36) tragende MeiBelwel-
le (37) umfaft, wobei zwischen dem Stlitzgeh&use-
teil (34) und dem Lagergehduseteil (35) ein flexi-
bler Zwischengehiuseteil (38) vorgesehen ist.

17. Kernbohrwerkzeug nach einem der Anspri-
che 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da der
obere Teil (8) der Kernbohreinhsit (4) ein aus anti-
magnetischem Material bestehendes oben offenes
Gehduse 42 aufweist, das in Betriebsstellung mit
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dem Drehsicherungsabschnitt (40) der zweigeteii-
ten Drehsicherungs- und Flhrungsvorrichtung
(40,41} in Eingriff steht und als Aufnahme flr ein
gesondert aufzieh- und einfahrbares Orientierungs-
steuergerdt (43) ausgebildet ist.

18. Kernbohrwerkzeug nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, daf auf einem unteren
Bereich (45) des oberen Teils (6) der Kernbohrein-
heit (4) ein den Rotor (50) des Tieflochmotors (3)
abstlitzender Rohrteil (51) drehbar gelagert ist und
der Stator (46) des Tieflochmotors (3) Uber das
Gehiuse (42) des Oberteils (6) der Kernbohreinheit
(4) gegen Verdrehen im AuBengehduse (1) gesi-
chert ist.

19. Kernbohrwerkzeug nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rohrteil (51)%
flexibles Zwischenrohrteil (49) mit dem Kernrohr
(10) der Kernbohreinheit (4) und der Stator (46) des
Tieflochmotors (3) (ber einen flexiblen Verbin-
dungsteil (47) mit dem Innenrohr (13) der Kernboh-
remnheit (4) verbunden ist.

20. Kernbohrwerkzeug nach einem der Ansprii-
che 8 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB ein
gesondert aufzieh- und im AuBengehduse (1) ab-
setzbarer Ventilkdrper (53) vorgesehen ist, der in
seiner Betriebsstellung im AuBengehduse (1) orts-
fest abgestlitzt ist und bei Erreichen eines vorge-
gebenen Abstandes des Hauptbohrwerkzeugs (2)
zum Kernbohrwerkzeug (11) wihrend eines durch
die Kernbohreinheit (4) geflihrten Nachbohrens ei-
nes Hauptbohrlochabschnitts (25) den Bohrspi-
lungsdurchla durch die Kernbohreinheit (4) ganz
oder teilweise absperrt.
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