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) Bogenwendevorrichtung.

@ Bei einer Bogenwendevorrichtung fiir Rotations-
druckmaschinen in Reihenbauweise, bei denen die
Druckzylinder aufeinanderfoigender Druckwerk durch
mindestens eine Ubergabetrommel verbunden sind,
ist der Speichertrommel eine Wendetrommel, paral-
lel zur Schdndruckbogenfiihrung, nachgeordnet. Die
Bogenwendevorrichtung ist im Schdndruckbetrieb
von den Sch&ndruckbogenfiihrungszylindern abkop-
pelbar. AuBerdem ist an der Bogenwendevorrichtung
eine Formatverstellung vorgesehen, die unabhngig
von den Schdndruckbogenflihrungszylindern verstellt
werden kann.
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Bogenwendevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Bogenwendevorrich-
tung flr Rotationsdruckmaschinen gem#B dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Die DE-OS 35 33 081 zeigt eine Bogenwende-
vorrichtung flir Rotationsdruckmaschinen, bei der
eine Ubergabetrommel zwischen zwei in Reihe an-
geordneten Druckwerken als Wendetrommel aus-
gebildet 1st. Der Ubergabetrommel ist eine Spei-
chertrommel zugeordnet. Die Ubergabetrommel
weist sowoh! Greifer flir den Schdndruck- als auch
den Widerdruckbetrieb auf. ErfahrungsgemapB ver-
mindert eine doppelte Ausstattung der Ubergabe-
trommel mit Schdndruck-und Wendegreifern oder
mit Wendezangen die Leistungsfahigkeit einer Ro-
tationsdruckmaschine im Sch&ndruckbetrieb. Ein
weiterer Nachteil ist darin zu sehen, da bei einer
Umstellung von Schén- auf Schdn- und Wider-
druck alle, in Bogentransportrichtung gesehen, hin-
ter der Wendetrommel angeordneten bogeniiihren-
den Zylinder auf die Bogenformatlidnge und Wen-
dung verstellt werden missen. Der Verstellvorgang
ist zeitaufwendig und kompliziert. Im Hauptantrieb
sind teure Einrichtungen erforderlich. Verdnderun-
gen an Hauptantriebszug flihren hdufig zu Passer-
schwierigkeiten.

Die DE-OS 26 33 183 zeigt eine Bogenwende-
vorrichtung, die parallel zur Schdndruckbogenfiih-
rung angeordnet ist. Die Bogenwendevorrichtung
besteht aus einer, einem Ubergabezylinder zuge-
ordneten Speichertrommel und einer mit dieser zu-
sammenwirkenden Wendesystem. Das Wendes-
ystem ist als Forderband, bzw. oszillierender Grei-
fer ausgebiidet. Der Bogen wird im Wendebetrieb
mittels der Speichertrommel von dem Ubergabezy-
linder abgenommen und mittels der Wendevorrich-
tung gewendet an den gleichen Ubergabezylinder
zurlickgegeben.

Nachteilig an der Bogenwendevorrichtung nach
der DE-OS 26 33 183 ist, daB bei schwerem Mate-
rial, bzw. hohen Geschwindigkeiten ein Schlupf
zwischen Bogen und F&rderband auftritt, wodurch
eine passerhaltige Bogenlibergabe unmdglich wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Bogenwendevorrichtung flir eine Rotationsdruck-
maschine zu schaffen, bei der die Bogenwendung
paraliel zur Schdndruckbogenflihrung erfolgen soll.

In vorteilhafter Weise wird die Wendung des
Bogens von einer an sich bekannten Wendegreifer-
trommel durchgefiihrt, die parallef zur Schdndruck-
bogenfiihrung angeordnet ist und somit von dieser
abkoppelbar ist, so daB der Schdndruckbetrieb un-
beeinfluft von Wendeauswirkungen ist. Durch die
dadurch mdgliche Anordnung von normalen Grei-
ferlibergabesystemen auf allen Trommein des
Schéndruckbogeniibergabesystems sind passer-
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haltige Bogentibergaben auch bei hohen Maschi-
nengeschwindigkeiten gewihrieistet.

In besonders vorteilhafter Weise ist eine For-
matverstellung vorgesehen, derart, daB sémtliche
der Wendetrommel nachgeordnete bogenflihrende
Zylinder oder Trommein bei Formatidnderung nicht
entkuppelt und gedreht werden miissen, so daB
komplizierte, langwierige Einstellarbeiten und Vor-
richtungen zu deren Durchfihrung eingespart wer-
den.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht der erfindungsge-
magBen Bogenwendevorrichtung, schematisch,

Fig. 2 eine Draufsicht, schematisch, aufge-
kiappt.

Fig. 3 eine Darstellung Schdndruckbetrieb

Fig. 4 eine Darstellung Schdn- und Wider-
druckbetrieb

In Fig. 1 sind zwei Druckwerke 1, 2 einer
Bogenrotationsdruckmaschine 3  gezeigt. Die
Druckwerke 1, 2 bestehen in bekannter Weise je-
weils aus einem Formzylinder 4; 6, einem Gummi-
zylinder 7; 8 und einem Druckzylinder 9; 11. Die
Farbwerke an den Formzylindern 4, 6 sind nicht
dargestellit. Die Bogenlibergabe zwischen den
Druckwerken 1, 2 erfoigt mittels einer Ubergabe-
trommel 12, die mit den Druckzylindern 9, 11 zu-
sammenwirkt. Die im Schdndruckbetrieb den Bo-
gentransport bewirkenden Druckzylinder 9, 11 und
Bogenlbergabetrommeln 12, 13 sind in Seitenge-
stellen 14, 16 der Bogenrotationsdruckmaschine 3
drehbar gelagert.

Parallel zur Schéndruckbogenfiihrung ist eine
Bogenwendevorrichtung 17 vorgesehen, die aus ei-
ner Speichertrommel 18 und siner Wendetrommel
19 besteht. Die Speichertrommel 18 weist zwei
diametral gegeniberliegende Greiferreihen 21, 22
auf, die im Wendebetrieb mit Greiferreihen 23, 24
der Ubergabetrommel 12 zusammenwirken und fur
das Halten einer Bogenvorderkante 26 vorgesehen
sind. Flir das Halten einer Bogenhinterkante 27
sind ebenfalls zwei diametral gegenlberliegende
Haltevorrichtungen 28, 29 vorgesehen, die im Aus-
fUhrungsbeispiel als Saugeinrichtungen ausgebildet
sind, jedoch auch aus Greiferreihen etc. bestehen
kdnnen. Die Haltevorrichtungen 28, 29 fir die Bo-
genhinterkante 27 sind auf die jewsiligen Bogenfor-
mate F einstellbar und wirken mit Wendegreifern
31 der Wendetrommel 19 zusammen, die wieder-
um mit Greiferreihen 32, 33 des Druckzylinders 11
zusammenwirken,

Die Speichertrommel 18 ist zwischen den Sei-
tengestellen 14, 16 in einer ersten Lagersielle 34;
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36 einer Schwinge 37; 38 drehbar gelagert. Die
Schwingen 37, 38 sind jeweils mittels einer zweiten
Lagerstelie 39, 41 innerhalb der Seitengestelle 14,
16 auf gestelifesten Uberstinden 42, 43, koaxial
um eine Drehachse 44 der Ubergabetrommel 12
schwenkbar, gelagert.

Die Wendetrommel 19 ist ebenfalls zwischen
den Seitengestellen 14, 16 in einer ersten Lager-
stelle 46; 47 einer Schwinge 48, 49 drehbar gela-
gert. Die Schwingen 48, 49 sind jeweils mittels
einer zweiten Lagerstelle 51, 52 auf gestellfesten
Uberstinden 53, 54, koaxial um eine Drehachse 56
des Druckzylinders 11 schwenkbar gelagert.

Zur Synchronisation einer Schwenkbewegung
von Speichertrommel 18 und Wendetrommel 19 ist
auf beiden Lagerseiten jeweils eine Koppel 57; 58
vorgesehen, die wiederum jeweils eine erste Lager-
stelle 59; 61 zur Aufnahme der Wellenzapfen der
Speichertrommel 18 und eine zweite Lagerstelle
62; 63 zur Aufnahme der Wellenzapfen der Wende-
trommel 19 aufweist.

Die Zylinder 9, 11 und Trommeln 12, 13 fir die
Schéndruckbogenfiihrung werden in  bekannter
Weise mittels Zahnrddern 64, 66 eines Antriebs-
zahnridderzuges, an einer AuBenseite 67 des Sei-
tengestelles 14 angetrieben.

Der Antrieb fiir die Bogenwendevorrichtung ist
an einer Innenseite 68 des Seitengestelles 16 an-
geordnet und erfolgt Uber ein doppelt breites, dreh-
bar auf einem Wellenzapfen 69 des Druckzylinders
11 gelagerten Zahnrades 71, das flr den Wider-
druckbetrieb mit dem Wellenzapfen 69 bzw. dem
Druckzylinder 11 und flir den Schdndruckbetrieb
mit dem Seitengestell 16 mitiels eines Kupplungs-
elementes 15, z.B. Bolzen koppelbar ist. Das Zahn-
rad 71 steht mit einem in Ebene A angeordneten
Zahnrad 72 im Zahneingriff. Das Zahnrad 72 ist
drehbar auf einem Wellenzapfen 73 der Ubergabe-
trommel 12 gelagert. Gleichzeitig steht das Zahn-
rad 71 in einer Ebene B im Zahneingriff mit einem
Zahnrad 74, das drehfest mit der Wendetrommel
19 verbunden ist. Das Zahnrad 74 steht auf der
Ebene B zusitzlich im Zahneingriff mit einem er-
sten Zahnrad 76 der Speicherirommel 18. Das
Zahnrad 76 sitzt drehfest auf einer Hohlwelle 77,
die die Haltevorrichtungen 28, 29 der Speicher-
trommel 18 trdgt. Das Zahnrad 72 steht zusétzlich
zum Zahneingriff mit dem Zahnrad 71 noch im
Zahneingriff mit einem zweiten Zahnrad 78 der
Speichertrommel 18, welches ebenfalls auf der
Ebene A angeordnet ist. Das Zahnrad 78 sitzt
drehfest auf einer Innenwelle 79, die die Greiferrei-
hen 21, 22 tragt. Die Innenwelle 79 bzw. das Zahn-
rad 78 ist mittels siner nicht dargesteliten, vorzugs-
weise hydraulischen Kupplung an die Hohlwelle 77
bzw. das Zahnrad 76 ankuppelbar.

Wihrend des Schéndruckbetriebes ist das
Zahnrad 71 mit dem Seitengestell 16 oder der
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Schwinge 49 vorzugsweise in einer Stellung der
Speichertrommel 18 und Wendetrommel 19 gekup-
pelt, in der die Bogenhaltesysteme 31; 21, 22, 28,
29 nicht an einer Bogeniibergabestelle zu den im
Widerdruckbetrieb korrespondierenden Bogenhalte-
systemen 32, 33; 23, 24 stehen. Hierdurch kann ein
Bogen 25 im Schdndruckbetrieb berlihrungsfrei an
der im Maschinenbetrieb abgekoppelten, stilige-
setzten Wendevorrichtung 17 vorbei gefiihrt wer-
den. Zur Einstellung der Wendevorrichtung 17 auf
verschiedene Bogenformate ist eine Vorrichtung
(nicht dargestellt) vorgesehen, um die Schwingen
37, 38; 48, 49 auszulenken und gegenlber den
Seitengestellen 14, 16 zu verstellen. Hierbei wer-
den die Schwingen 37, 38 um die Drehachse 44,
und die Koppein 48, 49 um die Drehachse 56
verschwenkt. Die Fig. 1 zeigt die Wendevorrichtung
17 in einer Stellung flir die Wendung von Bogen
mit groBen Formaten F. Die Stellung der Wende-
vorrichtung 17 fUr die Wendung von Bogen mit
kleinen Formaten F ist durch eine Strich-Punkt-
Linie dargestellt. Eine Verstellung zwischen diesen
Extremstellungen kann stufenlos erfoigen.

im Widerdruckbetrieb erfiillen die BogenmaBe
(a, b, ¢, e) auf den Trommeln (12, 18, 19) und dem
Druckzylinder 11, bei jeder formatabhdngigen Lage
der Speicher- und Wendetrommel 18, 19 in Bezug
auf die Ubergabetrommel 12 und den Druckzylin-
der 11 stets folgende Bedingung:
a+n* 72 D=2b+c+e+F

Aufgrund der Einhaltung dieser geometrischen
Bedingung und dem Zahneingriff zwischen den
Zahnrddern 72-78, 74-76, 74-71 werden s&mtiliche
Druckwerkszylinder bei der Formatverstellung
gleichzeitig richtig mitverstelit.

Die in der geometrischen Bedingung benutzten
Zegichen sind:
a = Bogenmaf auf der Bogeniibergabetrommael 12
zwischen einem Tangentenpunkt 81 von Ubergabe-
trommel 12 und Druckzylinder 11 und einem Tan-
gentenpunkt 82 zwischen Ubergabetrommel 12 und
Speichertrommel 18.
b = BogenmaB auf dem Druckzyliinder 11 zwi-
schen dem Tangentenpunkt 81 und einem Tangen-
tenpunkt 83 von Druckzylinder 11 und Wendetrom-
mel 19, bzw. BogenmaB auf der Speichertrommel
18 zwischen dem Tangentenpunkt 82 und einem
Tangentenpunkt 84 von Wendetrommel 18 und
Speichertrommel 18.
¢ = BogenmagB auf der Wendetrommel 19 in Dreh-
richtung gesehen zwischen Tangentenpunkt 84 und
Tangentenpunkt 83.
e = Wendegreiferversatz, das ist die Wegstrecke
auf der Wendetrommel 19, weiche die Bogenhin-
terkante 27 relativ zur Wendetrommel 19 bei der
Bogenwendung gegen die Drehrichtung der Wen-
detrommel zuriicklegt.
n = natlirliche Zanl (1, 2, 3 ..))
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D = Durchmesser der Wendetrommel 19.
F = Formatldnge (variabel).

Eine Verstellung von Greiferdffnungskurven
(nicht dargestellt)y der Ubergabetrommel 12 und
des Druckzylinders 11, erfolgt synchron zur For-
matverstellung mittels der Schwingen 37, 38, 48,
49,

fl

Teileliste

1 Druckwerk

2 Druckwerk

3 Bogenrotationsdruckmaschine
4 Formzylinder (1)

5 -

6 Formzylinder (2)

7 Gummizylinder (1)
8 Gummizylinder (2)
9 Druckzylinder (1)
10 -

11 Druckzylinder (2)
12 Ubergabetrommel
13 Ubergabetrommel
14 Seitengestell

15 -

16 Seitengestell

17 Bogenwendevorrichtung
18 Speichertrommel
19 Wendetrommel
20 -

21 Greiferreihe (18)
22 Greiferreihe (18)
23 Greiferreihe (12)
24 Greiferreihe (12)
25 Bogen

26 Bogenvorderkante
27 Bogenhinterkante
28 Haltevorrichtung
29 Haltevorrichtung
30 -

31 Wendegreifer (19)
32 Greiferreihe (11)
33 Greiferreihe (11)
34 Lagerstelle (37)
35 -

36 Lagerstelle (38)
37 Schwinge

38 Schwinge

39 Lagerstelle (37)
40 -

41 Lagerstelle (38)
42 (berstand

43 Uberstand

44 Drehachse (18)
45 -

46 Lagerstelle (48)
47 Lagerstelle (49)
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48 Schwinge

49 Schwinge

50 -

51 Lagerstelle (48)

52 Lagerstelle (49)

53 Uberstand

54 Uberstand

55 -

56 Drehachse (19)

57 Koppel

58 Koppel

59 Lagerstelle (57)

60 -

61 Lagerstelle (58)

62 Lagerstelle (57)

63 Lagerstelle (58)

64 Zahnrad (11)

65 -

66 Zahnrad (12)

67 AuBenseite (14)

68 Innenseite (16)

69 Wellenzapfen (11)

70 -

71 Zahnrad (69)

72 Zahnrad (73)

73 Wellenzapfen (12)

74 Zahnrad (19)

75 -

76 Zanrad (77)

77 Hohlwelle (18)

78 Zahnrad (79)

79 Innenwelle (18)

80 -

81 Tangentenpunkt (11 - 12)

82 Tangentenpunkt (12 - 18)

83 Tangentenpunkt (11 - 19)

84 Tangentenpunkt (18 - 19)

85 -

a Bogenmap (81 - 82)

b BogenmasB (83 - 81; 82 - 84)

c Bogenmap (84 - 83)

e Bogenmal = Wegstrecke auf der Wende-
trommel 19

n natlrliche Zahi

D Durchmesser (19)

F Formatidnge (25)

Anspriiche

1. Bogenwendevorrichtung (17) flir Rotations-
druckmaschinen (3) in Reihenbauweise, bei denen
eine Bogeniibergabe von Druckwerk (1) zu Druck-
werk (2) mittels Zylindern oder Trommeln (9, 11,
12) erfoigt, wobei einem der zur Bogenfiihrung im
Schdndruck vorgesehenen Zylinder (12) eine Spei-
chertrommel (18) zugeordnet ist, die mit einer
Wendeeinrichtung (19) korrespondiert, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB die Wendeeinrichtung (19) mit
dem, dem Zylinder (12) im Sch&ndruckbetrieb in
Bogentransportrichtung gesehenen, folgenden Zy-
linder (11) in GreiferschluB bringbar angeordnet ist.

2. Bogenwendevorrichtung nach Anspruch 1, 5
dadurch gekennzeichnet, daB die Wendeeinrich-
tung (19) als Wendetrommel {19) ausgebildet ist.

3. Bogenwendevorrichtung (17) nach Patentan-
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wendevorrichtung (17, 18, 19) in schwenkbaren 10
Mitteln (37, 38; 48, 49) gelagert ist.

4. Bogenwendevorrichtung (17) nach den Pa-
tentansprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB als Mittel (37, 38; 48, 49) Schwingen vorgese-
hen sind. 15

5. Bogenwendevorrichtung (17) nach den Pa-
tentanspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Synchronisation einer Schwenkbewegung
der Schwingen (37, 38) mit den Schwingen (48, 49)
zwei Koppeln (57, 58) vorgesehen sind. 20

6. Bogenwendevorrichiung (17) nach den Pa-
tentanspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB ein vom Hauptantriebszahnréderzug (64, 66)
ab- bzw. ankoppelbarer Zahnrdderzug (71, 72, 74,

76, 78) vorgesehen ist. 25

7. Bogenwendevorrichtung (17) nach den Pa-
tentanspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zahnrader (71, 72, 78) auf einer Ebene (A)
und die Zahnrédder (71, 74, 76) auf einer Ebene (B)
angeordnet sind. 30

8. Bogenwendevorrichtung (17) nach den Pa-
tentanspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Bogenwendevorrichtung (17) im Wendebe-
trieb derart angeordnet ist, daB die Bogenmage (a,

b, ¢, e) die Bedingung, 35

a+n a*D=2b+c+e+F

erfillen.
40
45
50
55
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