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&) Rohrmiihlen-Trennwand.

@ Die Erfindung betrifit eine Rohrmihlen-Trenn-
wand als Austrags-bzw. Ubertragswand. Im Hinblick
auf einen verbesserten Luftdurchtritt und eine einfa-
che Materialstromregelung setzt man bei dieser
Trennwand ein weitgehend rohrférmiges Mittelteil
ein, indem ein drehbarer und/oder im Ganzen oder
in Segmenten axial verschiebbarer Steliring die we-
sentliche Materialstrémung reguliert.
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Rohrmiihien-Trennwand

Die Erfindung betrifft eine Rohrmihlen-Trenn-
wand gemiB Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Rohrmuhien-Trennwénde sind allge-
mein bekannt. wobei nur beispielsweise auf die
DE-PS 24 47 262 hingewiesen wird.

Bei diesen bekannten Trennwinden war es all-
gemein Ublich, wenn sie als Ubertrags- oder Aus-
tragswand in einer Rohrmihie eingesetzt wurden,
im zentralen Bereich der Trennwand einer sich
konisch nach stromabwirts verringernde Luftdurch-
tritts6ffnung vorzusehen. Der kegelstumpffGrmige
Teil dieser Luftdurchtrittsdffnung hat dabei den
Zweck, das von den Hubschaufeln angehobene
Mahigut aufgrund der kegelstumpffGrmigen Leitble-
che in die nachfolgende Kammer der Rohrmiihle
zu Uberflhren.

Diese Gestaltung der Luftdurchtrittsffnung mit

kegelstumpfférmigem Querschnitt bringt daher flr
die durch die Rohrmiihle in axialer Richtung einge-
blasene und hindurchgeleitete Luft einen Staueffekt
mit Druck- und Geschwindigkeitsreduzierung, wo-
bei dieser Energieverlust bisher aufgrund des
Uberleitungseffekts flir das Mahlgut in Kauf genom-
men wurde.
Andererseits wurden in entsprechenden Rohrmih-
len, gerade wie dies die DE-PS 24 47 262 zeigt,
gegebenenfalls sogar Zwischenwdnde in der
Trennwand selbst eingesetzt, um eine Regelung
des Materaistroms durch entsprechenden Anstau-
effekt zu erreichen.

Nachdem seit einiger Zeit das den Rohrmiihlen
zugefiihrte Mahlgut, wie z.B. Zementklinker, bereits
vor der Rohrmiihie einer Vor zerkleinerung unterzo-
gen wird, gelangt Ublicherweise dieses Mahlgut
bereits in kleinerer PartikelgréBe in die Rohrmihle.
Der in der Rohrmiihie vorhandene Luftstrom be-
kommt daher eine immer stérkere Bedeutung, so
daB man bemiht ist, diese Luftstrémung mdglichst
groBvolumig zu halten, ohne bei der Durchleitung
durch die Rohrmiihle zu hohe Energieverluste
durch Druck- bzw. Strdmungsabfall in Kauf nehmen
zu missen.

Unter diesen Gesichtspunkten liegt daher der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine gattungsge-
mife Rohrmihlen-Trennwand, insbesondere als
Ubertrags- oder Austragswand, so zu konzipieren,
daB hiermit bei verhdltnismaBig einfachem Aufbau
sine verbesserte Luftstrémung mit glinstiger Mate-
rialstromregelung, und ggf. mit verbesserter War-
tungsfreundlichkeit, geschaffen wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemadB durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An-
spruchs 1 geldst.

Konstruktiv macht man sich bei der Erfindung
zwei grundlegende Ideen zunutze: Einmal geht
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man von der bisher eingesetzten kegelstumpfférmi-
gen Luftdurchtrittséffnung ab und gestaltet diese
stattdessen als koaxiale, etwa kreiszylindrische Off-
nung, wobei Abbremsungseffekte der in die Rohr-
miihle eingeblasenen Luft im Bereich der Luft-
durchtritis6ffnung minimiert werden. Zum anderen
jedoch verbindet man diese Idee mit einem Abge-
hen von radialen Zwischenwénden oder Zwischen-
ringen zum Anstauen des Mahlgutes, indem man
namlich die rohrartige Durchtrittsdffnung im Innen-
bereich der Trennwand benachbart zur Riickwand
mit mindestens einem Stellring ausstattet. Dieser
Steliring ist drehbar und/oder im Ganzen oder in
Segmenten axial verstellbar angeordnet, wobei der
Stellring z.B. axial bis zu einem Anschlag an die
Innenseite der Riickwand verschisbbar ist. Da die
Rickwand im wesentlichen keine Schlitze auf-
weist,wird dadurch ein Ubertritt des in der Trenn-
wand vorhandenen Mahigutes in die nachgeschal-
tete Kammer verhindert.

Bei einer Gestaltung der Ruickwand im Bereich
der Luftdurchtrittsdffnung mit einem Schlitzring
kann hierliber z.B. der DurchlaB der Mindestmen-
gen vorgegeben werden, wéhrend Uber ein Ver-
schieben des Stellrings in axialer Richtung von der
Trennwand weg ein umlaufender oder segmentier-
ter Ringspalt gedffnet wird, Uber den der Material-
strom bzw. die Uberflihrung von Mahigut in die
ndchste Kammer geregelt werden kann.

Die gegebenenfalls im Bereich der Luftdurch-
tritts6ffnung in der Riickwand vorhandenen Schlitze
tragen additiv zum Luftdurchtritt bei. Primar jedoch
kann hieriiber die Mindestmenge der Materialstrg-
mung eingestellt werden.

Zur Verbesserung dieser Materialstromrege-
lung erweitert man das Grundprinzip dahingehend,
zumindest im riickwirtigen Teil der Trennwand ein
stationdres, rohrartiges Ringelement vorzusehen.
Dieses Ringelement kann beispielsweise in seiner
Umfangswand Offnungen aufweisen oder derartige
Offnungen auch ergdnzend oder alternativ nur im
Randbereich zur Riickwand besitzen. Der Stellring,
der auBen oder innen im Ganzen oder in Segmen-
ten axial verschiebbar und/oder verdrehbar am sta-
tiondren Ringelement vorgesehen sein kann, kann
daher mit Ubereinstimmenden Offnungen so ver-
stellt werden, daB sich die Offnungen im Steliring
und dem stationdren Ringelement decken. Bei
letztgenannter Ausrichtung der Offnungen wire ein
maximaler Materialstrom gegeben. Durch entspre-
chende Verstellung des Stellringes gegeniiber dem
Ringelement besteht daher die Mdglichkeit einer
sehr genauen Regulierung der Mahligutstrdmung in
die ndchstfolgende Kammer.

Dieses Konzept der koaxialen, rohrfGrmigen
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Luftdurchtrittsdfinung wird im Hinblick auf eine Op-
timierung der freien Luftdurchtrittsfiiche dahinge-
hend erweitert, daB man von einem Fiiligrad in der
der Trennwand vorgeschalteten Kammer der Rohr-
miihle im Bereich von 20 bis 36% und insbesonde-
re von etwa 25% ausgehen kann. Ein derartiger
Flllgrad von etwa 25% Material-Kugel-Flillung
kann aufgrund der Ublicherweise vorgeschalieten
Zerkleinerung des Mahigutes vor der Rohrmiihie
nunmehr als Ausgangsbasis genommen werden.
Dies bedeutet jedoch, daB der stromaufwérts gele-
gene Innendurchmesser der Luftdurchtrittsdffnung
des Mittelteils der Trennwand durchmessermigig
erheblich vergrofiert werden kann. Jedoch bieibt
man bei dieser Durchmesser- VergréBerung allein
nicht stehen, sondern das bisher in der Luftdurch-
trittséffnung vorgesehene Gitter wird mit einer Git-
terstruktur, z.B. als Drahigeflecht, gestaltet, die eine
freie Luftdurchtrittsfliche von eiwa 70 bis 90% und
insbesondere etwa von 75% aufweist. Geeigneter-
weise kann dies durch ein Drahtgeflecht realisiert
werden oder man verwendet eine Flachstahlkon-
struktion, z.B. aus Spezialstahl oder einem Feder-
stahl.

Mit dieser Auslegung des Gitters erweitert man
einerseits den freien Querschnitt von bisher etwa
50% auf 70% und mehr. Zum anderen kann man
gerade bei einer Konstruktion des Gitters aus Spe-
zialstahl beim Anschlagen von Kugeln oder groben
Mahigut am Gitter sine Art Selbstreinigungseffekt
des Gitters erzielen. Zweckmafigerweise wird das
Gitter von der Stirnseite der Trennwand nach innen
und insbesondere etwa in den axialen mittleren
Bereich versetzt angeordnet. Beidseitig des Gitters
werden dann geeigneterweise Kugelabweiser zur
Rickfiihrung von in den Luftdurchtrittsraum gelang-
ten Kugeln angeordnet.

Aus wartungstechnischer Sicht konzipiert man
das Gitter gerade bei gréBeren Durchmessern, z.B.
von 1,90 m, mit einem kreisfdrmigen Innenteif und
einem HuBeren Gitterring. Bei Wartungsarbeiten
genligt es daher, nur Ein-Mann-Loch der Rohrmih-
le zu Bffnen, um durch Herausnahme des Innen-
teils des Gitters von einer Kammer in die andere
Kammer Ubersteigen zu kénnen.

Fir den Fall, daB der Betreiber der Rohrmiihle
einen gréBeren Flllungsgrad als ca. 25% winscht,
kann am Mittelteil im Bereich der Luftdurchtrittsff-
nung ein entsprechender Ring angebracht werden,
der auf der Schlitzwandseite und auf der Rlck-
wandseite den Durchmesser der Luftdurchtrittsoff-
nung verkleinert. Die Rohrmihie kann daher auch
bei der insbesondere auf minimale Flillgrade konzi-
pierten Trennwand rasch flir hohere Flllgrade auf-
geristet werden.

Das Grundkonzept der Erfindung sieht daher
eine weitgehend ronrférmige, koaxiale Offnung im
zentralen Bereich der Trennwand von der vorderen
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Schlitzwand bis inklusive Rickwand vor. Der Stell-
ring zur Regelung der Materialstrdmung kann pri-
mér auf eine bestimmte MaterialdurchfluBmenge
fest eingestellt werden. Die Regulierung der axialen
bzw. rotativen Verstellung des Stellringes ist jedoch
auch jederzeit mdéglich.

Die Erfindung schafft daher eine Rohrmiihlen-
Trennwand, bei der konstruktiv einfach ein optima-
ler Luftdurchtritt bei gleichzeitiger, sehr genau ein-
stellbarer Materialstrémung erreicht wird.

Nachstehend wird die Erfindung anhand sche-
matischer Zeichnungen noch naher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 einen radialen Schnitt durch den
grundsétzlichen Aufbau einer Rohrmihlen-Trenn-
wand als Ubertrags- bzw. Austragswand, wobei die
Rohrmiihlenwand selbst nicht gezeigt ist;

Fig. 2 eine axiale Ansicht auf die Trennwand
nach Fig. 1 im oberen linken Segment, wéhrend
die nach rechts folgenden Segmente Radialschnitie
in zwei unierschiedlichen axialen Bereichen der
Trennwand zeigen, und

Fig. 3 einen schematischen Schnitt i&ngs der
Linie -1l nach Fig. 2 fir die Schrigstellung einer
entsprechenden Hubschaufel.

In Fig. 1 ist eine Rohrmihlen-Trennwand 1
schematisch im radialen Schnitt dargestelit. Im Ein-
bauzustand dieser Trennwand 1 liegt die kreisfor-
mige Trennwand mit ihrem U-férmigen Befesti-
gungsring 2 gegen die Innenwand der Rohrmiihie
an.

Auf der stromaufwirts gelegenen, linken Seite
nach Fig. 1 ist eine Schlitzwand 3 vorgesehen, die
segmentiert einzeine Schiitzplatten 4 aufweist. Die
Schiitzplatien 4 sind liber Blechkreuze 24 mit dem
Befestigungsring 2 verbunden. Auf der stromab-
wirts gelegenen rechten Seite wird die Trennwand
1 durch eine Rlickwand 5 mit daran befestigten
Platten 5a abgeschlossen. Nach radial innen weist
die Riickwand 5 im Beispiel einen mit Schlitzen 21
ausgestatteten Ring auf, dessen freier Innendurch-
messer in etwa dem freien Innendurchmesser des
Mittelteils 6 bzw. nach Fig. 1 dem Ring 7 ent-
spricht.

Das im wesentlichen kreiszylindrische und
rohrférmige Mittelteil 6 bildet die zentrale Luft-
durchtrittsdffnung, in deren mittleren Bersich ein
Gitter 9 installiert ist. Dieses Gitter 9, das vorzugs-
weise aus Spezialstahl besteht, weist eine freie
Durchtritisfliche von etwa 75% bis 80% auf. Ande-
rerseits hat dieses Gitter 9 im Beispiel ein kreisfor-
miges innenteil 10, das leicht demontierbar und
herausnehmbar ist, wahrend ein &uferer Gitterring
22 in Uiblicher Weise mit dem Mittelteil verbunden
ist.

Auf beiden Seiten des Gitters 9 sind Kugelab-
weiser 11 schematisch angedeutet, die ein Auswer-
fen entsprechender Mahlkugein in die jeweilige
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Kammer bewirken.

Das Mittelteil 6 ist rechts vom Gitter 9 im
Bereich der Riickwand 5 bzw. des Riickwandringes
8 mit einem segmentierten Stellring 15 ausgestat-
tet, der in Richtung stromabwdrts in seinem Rand-
bereich etwa rechteckfdrmige, segmentartige Off-
nungen 16 aufweist. Mit dem Steliring 15 wirkt ein
formschliissig darauf vorgesehenes stationires
Ringelement 14 zusammen, das ebenfalls im
Randbereich zur Rickwand 5 weitgehend Uberein-
stimmende Segment&ffnungen 17 hat.

Der Steliring 15 deckt daher bei einer entspre-
chenden Verschiebung in Umfangsrichtung die dar-
unter liegenden Offnungen 17 des stationdren
Ringelementes 14 je nach Winkelverschiebung
ganz oder tellweise ab.

Da das zerkleinerte Material von der linken
Kammer (ber die entsprechenden Schlitze in der
Schlitzwand 3 in den unteren Zwischenbereich zwi-
schen Schiitz- und Riickwand gelangt, wird es dort
iber entsprechende Hubschaufeln 12 nach oben
gehoben und kann entsprechend der Einstellung
des Stellrings 15 Uber die entsprechenden Offnun-
gen 16 durch den freien Innendurchmesser des
Riickwandringes 8 in die rechts vorgesehene Kam-
mer ausfliefen. Ein minimaler Materialstrom ist
hierbei durch die Schlitze 21 bei vollkkommen ge-
schlossenem Stellring 15 mdglich.

Die Darstellung nach Fig. 2 zeigt drei verschie-
dene Ansichten der Trennwand 1 nach Fig. 1. Im
oberen linken 120" -Segment erkennt man die seg-
mentartige Aufteilung der Schlitzwand 3 in einzelne
Schlitzplatten 4, deren radialer Randbereich einen
bogenférmigen Verlauf hat. Nach radial innen
schlieft sich an diese Schlitzplatten 4 ein geschlos-
sener. unterteilter Ring 7 an, dessen freier Innen-
durchmesser auf den Fillgrad der stromaufwarts
gelegenen Kammer der Rohrmiihle eingestelit ist.
Dieser Ring 7 ist Ublicherweise segmentiert und
kann daher relativ leicht ausgewechselt werden.

Etwa in der Mitte der axialen Erstreckung der
Trennwand 1 ist das Gitter 9 mit seinem kreisf&rmi-
gen Innenteil 10 und dem duBeren Gitterring 22 am
Mittelteil 6 befestigt. Die Kugelabweiser 11, von
denen z.B. drei auf der stromaufwérts gelegenen
Seite des Gitters 9 vorhanden sind, reichen zur
besseren Demontage des Innenteils 10 nur bis zu
dessen Rand.

Im oberen rechten Segment der Fig. 2 sind die
bogenfdrmig verlaufenden Blechkreuze 24 schema-
tisch dargestellt, auf denen die Schiitzplatten 4
befestigt werden. Das untere Segment der Fig. 2
deutet die gekrimmt verlaufenden Hubschaufein
12 an.

Diese Hubschaufeln 12 sind entsprechend der
Darstellung nach Fig. 3 einerseits in radialer Rich-
tung bogenformig gestaltet und weisen zudem
auch in axialer Richtung eine Schrégstellung auf,
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um das in die Trennwand gelangende Mahigut
optimal in die nichstfolgende Kammer Uberflhren
zu kdnnen.

Die derart aufgebaute Trennwand 1 ermdglicht
einen erheblich verbesserten Luftdurchtritt durch
die Trennwand, so daB Energieverluste minimiert
werden. Aufgrund der Segmentierung aller wesent-
lichen Teile sind Wartungsarbeiten relativ einfach
durchzufiihren. Die Trennwand ist im Sinne eines
Baukastensystems auch leicht an unterschiedliche
Flllgrade der Rohrmiihle bei optimaler Beliftung
anzupassen. Durch das Vorsehen propellerférmiger
Kugelabweiser werden Beeintrdchtigungen, insbe-
sondere des Gitters im Luftdurchtrittsbereich, ver-
mieden. Durch den Stellring ist letztlich eine einfa-
che und auch nachtrigliche Montage eines derarti-
gen Mittelteils mit leichter Verstellung und groBem
Regelbereich fiir den Materialstrom gegeben.

Anspriiche

1. Rohrmiihlen-Trennwand als Ubertrags- oder
Austragswand mit einer vorderen Schlitzwand und
stromabwirts gelegener Riickwand, wobei die
Schlitzwand radial nach innen in ein Mittelteil mit
zentraler Luftdurchirittsdfinung mit Gitter bergeht
und zwischen Schiitz- und Rickwand etwa radial
orientierte Schaufeln vorhanden sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Mittelteil (8) im wesentlichen als achsparal-
lele Luftdurchirittséffnung mit einem freien Innenra-
dius ausgebildet ist, der etwa durch den Radius
einer22%- bis 36%igen, insbesondere 25%- bis
30%igen, Material-Kugel-Flliung der Rohrmuhle
begrenzt ist, und
daf das Mittelteil (6) einen an die Riickwand (5)
angrenzenden Stellring (15) aufweist, der zur Frei-
gabe von MaterialdurchfluBdffnungen (16) im Be-
reich der Rickwand (5) rotativ und/oder axial ver-
schiebbar angeordnet ist.

2. Trennwand nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Stellring (15) Offnungen (16) aufweist, die
rotativ und/oder axial mit Offnungen (17) eines sta-
tiondren Ringelementes (14) in Deckung bringbar
sind.

3. Trennwand nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Offnungen (16,17) im an die Ruckwand (5)
angrenzenden Rand des Stellringes (15) und/oder
des Ringelementes (14) vorhanden sind.

4, Trennwand nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daB bei axialer Verschiebung des Stellrings (15) ein
oder menrere Ringspaltabschnitts zur Ruckwand
(5) freigegeben werden.
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5. Trennwand nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Gitter (9) axial nach innen versetzt, insbe-
sondere etwa im mittleren axialen Bereich des Mit- 5
telteils (6), vorgesehen ist.

6. Trennwand nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Gitter (9) eine Luftdurchtritisfliche von 10
etwa 70% bis 90%, insbesondere etwa 75%, auf-
weist.

7. Trennwand nach einem der Anspriiche 1 bis
6,
dadurch gekennzeichnet, 15
daB das Gitter (9) aus Spezialstahl oder einem
Drahtgeflecht besteht.

8. Trennwand nach einem der Anspriiche 1 bis
7,
dadurch gekennzeichnet, 20
daB vor und hinter dem Gitter (9) Kugelabweiser
(11) vorhanden sind.

9. Trennwand nach einem der Anspriiche 1 bis
8, .
dadurch gekennzeichnet, 25
daB der Riickwandring (8) im Bereich der Luft-
durchtrittsBffnung offene Schlitze (21) aufweist.

10. Trennwand nach einem der Anspriiche 1
bis 9,
dadurch gekennzeichnet, 30
dap die Fllstandshdhe durch einen radialen im
oder am Mittelteil (8) befestigten Ring (7)
schlitzwand- und/oder rlickwandseitig vergrdBerbar
ist.

11. Trennwand nach einem der Anspriiche 1 35
bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Stellring (15) segmentiert ist und im Gan-
zen oder in Segmenten verschiebbar angeordnet
ist. 40

45

50
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