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©  Dispositif  de  commande  d'une  pompe  d'injection  de  combustible. 

jusqu'a  I'obturation  d'un  orifice  d'alimentation  (II), 
-  une  rampe  assurant  une  descente  rapide  du  piston 
(III). 
-  un  palier  (IV), 
-  et  enfin  une  rampe  assurant  de  nouveau  la  descen- 
te  du  piston  (V). 

©  La  presente  invention  concerne  un  dispositif  de 
commande  d'une  pompe  d'injection  de  combustible, 
comportant  un  poussoir  (3)  et  une  came  (1),  cette 
came  (1  )  comportant  successivement  : 
-  une  rampe  assurant  une  montee  rapide  du  piston 
(I). 
-  une  rampe  assurant  une  descente  lente  du  piston 
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Dispositif  de  commande  d'une  pompe  d'injection  de  combustible 

nulle  ou  sensiblement  nulle  et  s'etendant  sur  110 
degres  a  220  degres  de  rotation  de  la  came. 

L'invention  sera  mieux  comprise  a  I'aide  de  la 
description  et  des  dessins,  donnes  a  titre  d'exem- 

5  pie. 
-  La  figure  1  represente  schematiquement 

une  pompe  d'injection  et  son  dispositif  de  com- 
mande. 

-  La  figure  2  represente  le  diagramme  de  la 
10  course  du  poussoir  du  dispositif  de  commande. 

Dans  la  figure  1,  la  pompe  comporte  un  piston 
4  qui  coulisse  a  I'interieur  d'une  chemise  5  munie 
d'un  orifice  d'alimentation  6  mis  en  communication 
avec  une  source  de  combustible  sous  faible  pres- 

75  sion  non  representee.  Un  orifice  7  met  en  commu- 
nication  la  chambre  de  pression  8  avec  le  systeme 
d'injection  de  combustible  non  represente.  Le  pis- 
ton  4  est  positionne  angulairement  par  un  dispositif 
non  represente,  de  fagon  a  ce  que  I'arete  inferieure 

20  4A  determine  la  fin  d'injection  en  fonction  de  la 
quantite  de  combustible  necessaire.  Une  gorge  4B 
situee  sur  le  piston  met  en  communication  la 
chambre  de  pression  8  avec  le  volume  10  situe 
sous  I'arete  inferieure  4A.  Cette  communication  est 

25  interrompue  chaque  fois  que,  lors  de  sa  course,  la 
portion  9  du  piston,  limitee  par  I'arete  inferieure  4A 
et  I'arete  superieure  4C,  obture  I'orifice  d'alimenta- 
tion  6. 

Le  dispositif  de  commande  de  cette  pompe 
30  comporte  une  came  1  et  un  poussoir  3,  la  came 

cooperant  avec  un  galet  2  solidaire  du  poussoir. 
Ce  poussoir,  pousse  par  la  came  et  rappele 

par  un  ressort  11,  entraTne  le  piston  4  de  la  pompe. 
Dans  la  figure  2,  on  a  represente,  en  abscisse, 

35  Tangle  de  rotation  A  de  la  came  et,  en  ordonnee,  la 
course  du  poussoir  C. 

Le  deplacement  de  la  came,  en  rotation,  est 
divise  en  cinq  phases  : 
-  Phase  I,  deplacement  du  piston  du  point  mort  bas 

40  au  point  mort  haut,  comprenant  la  phase  d'injection 
connue  en  soi. 
-  Phase  II  a  V,  descente  du  piston  du  point  mort 
haut  au  point  mort  bas,  constituant  les  diverses 
etapes  de  la  phase  de  remplissage  de  la  chambre 

45  de  pression. 
Pendant  la  phase  II,  la  descente  du  piston 

commande  I'admission  du  combustible  dans  la 
chambre  de  pression  8  par  I'intermediaire  de  I'orifi- 
ce  d'alimentation  6  et  de  la  gorge  4B.  Si  Ton  ne 

so  controle  pas  la  descente  du  piston,  comme  I'inven- 
tion  le  propose,  la  perte  de  charge,  resultant  de  la 
section  des  passages  et  du  debit  impose  par  la 
vitesse  du  piston,  est  importante  et  le  volume  de 
combustible,  enferme  dans  la  chambre  de  pres- 
sion,  passe  par  une  pression  tres  faible  declen- 

La  presente  invention  concerne  un  dispositif  de 
commande  d'une  pompe  d'injection  de  combusti- 
ble  d'un  moteur  a  combustion  interne,  la  pompe 
etant  munie  d'un  piston  se  deplagant  alternative- 
ment  a  I'interieur  d'une  chemise  munie  d'un  orifice 
d'alimentation,  la  position  angulaire  du  piston  deter- 
minant  le  volume  de  combustible  injecte,  le  dispo- 
sitif  comportant  un  poussoir  agissant  sur  le  piston 
et  une  came  cooperant  avec  le  poussoir. 

Dans  les  pompes  d'injection  munies  d'un  dis- 
positif  de  commande  de  ce  type,  il  existe  des 
phenomenes  d'erosion  par  cavitation  dans  le  trajet 
du  combustible,  lors  de  son  admission  dans  la 
chambre  de  pression.  Cette  cavitation  est  due  a 
des  fluctuations  importantes  de  pression  et  de  de- 
bit  qui  apparaissent  lorsque  le  piston  franchit  le 
point  de  coupure  de  I'injection,  lors  de  sa  montee, 
et  lorsque  le  piston  met  en  communication  la 
chambre  de  pression  avec  la  source  d'alimentation 
a  faible  pression,  lors  de  sa  descente. 

Divers  dispositifs  connus,  constitues  par  des 
formes  particulieres  de  gorges  de  decharge  de 
piston,  ou  par  des  amortisseurs  de  pression  incor- 
pores  dans  le  circuit  d'alimentation,  sont  destines  a 
eliminer  les  fluctuations  dues  aux  coupures  d'injec- 
tion  lors  de  la  montee  du  piston.  Mais  il  n'existe 
pas  de  dispositifs  permettant  d'eliminer  les  fluctua- 
tions  dues  a  la  recompression  brutale  de  la  phase 
vapeur  qui  se  produit  lors  de  I'aspiration  du  com- 
bustile,  pendant  la  descente  du  piston. 

La  presente  invention  propose  un  tel  dispositif 
de  commande,  qui  permet  d'eliminer  les  fluctua- 
tions,  en  controlant  le  mouvement  de  descente  du 
piston.  Ce  controle  est  realise  par  la  came  qui 
definit  cinq  phases  distinctes,  une  premiere  phase 
connue  constitute  d'une  rampe  provoquant  le  de- 
placement  du  piston  de  son  point  mort  bas  jusqu'a 
son  point  mort  haut,  mouvement  au  cours  duquel 
se  produit  I'injection  de  combustible,  et  une  dernie- 
re  phase  connue  constitute  d'une  rampe  provo- 
quant  la  descente  du  piston  jusqu'a  son  point  mort 
bas,  la  rampe  s'etendant  sur  50  degres  a  70  de- 
gres  de  rotation  de  la  came,  les  trois  phases  inter- 
mediaires  etant  constitutes,  selon  l'invention,  et 
successivement  : 
-  d'une  rampe  provoquant  la  descente  lente  du 
piston  jusqu'a  I'obturation  totale  de  I'orifice  d'ali- 
mentation  de  la  pompe  et  s'etendant  sur  10  a  110 
degres  de  rotation  de  la  came, 
-  d'une  rampe  provoquant  la  descente  rapide  du 
piston  jusqu'a  un  decouvrement  partiel  de  I'orifice 
d'alimentation  compris  entre  20  et  40%  de  la  sec- 
tion  totale  dudit  orifice,  la  rampe  s'etendant  sur  15 
a  30  degres  de  rotation  de  la  came, 
-  et  d'un  palier  imposant  au  piston  une  vitesse 
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chant  I'apparition  d'une  phase  vapeur.  La  phase  II 
de  la  presents  invention,  consiste  done  a  ralentir 
suffisamment  la  vitesse  du  piston  4  pour  eviter 
qu'apparaisse  cette  phase  vapeur.  La  phase  II  se 
termine  lorsque  la  portion  active  9  du  piston  obture 
entierement  I'orifice  d'alimentation  6.  Dans  la  figure 
2,  cette  phase  II  s'etend  sur  environ  90  degres 
mais  elle  peut  s'etendre  entre  10  degres  a  110 
degres  de  rotation  de  la  came  d'injection. 

Pendant  la  phase  III,  la  portion  active  9  du 
piston  4  obture  totalement  I'orifice  d'alimentation  6. 
II  est  done  impossible  d'eviter  une  forte  chute  de 
pression  dans  la  chambre  de  pression  8  et  done 
I'apparition  d'une  phase  vapeur. 

Ce  phenomene  etant  pratiquement  indepen- 
dant  de  la  vitesse  du  piston  4,  la  phase  III  peut 
s'executer  rapidement.  La  phase  III  se  termine  lors- 
que  I'arete  4C  du  piston  4  libere  I'orifice  d'alimen- 
tation  6  d'une  valeur  comprise  entre  20  et  40  %  de 
sa  section.  Dans  la  figure  2,  cette  phase  III  s'etend 
sur  environ  25  degres  mais  elle  peut  s'etendre  sur 
15  degres  a  30  degres  de  rotation  de  la  came 
d'injection. 

Pendant  la  phase  IV,  on  maintient  entre  20  et 
40  %  la  valeur  de  la  section  libre  de  I'orifice 
d'alimentation  6,  ce  qui  n'autorise  qu'une  recom- 
pression  lente  du  combustible  qui  repasse  de  la 
phase  vapeur  a  la  phase  liquide.  La  lenteur  de  la 
recompression  elimine  les  brusques  fluctuations  de 
pression  et  de  debit,  et  evite  ainsi  I'apparition 
d'erosion  par  cavitation  de  la  chemise  et  du  piston. 
Dans  la  figure  2,  cette  phase  IV  s'etend  sur  environ 
120  degres  mais  elle  peut  s'etendre  sur  110  de- 

gres  a  220  degres  de  rotation  de  la  came  d'injec- 
tion. 

Pendant  la  phase  V  le  piston  4  reprend  sa 
descente  jusqu'au  point  mort  bas  jusqu'a  liberer  au 
minimum  75  %  de  la  section  de  I'orifice  d'alimenta- 
tion  6  de  maniere  a  parfaire  le  remplissage  de  la 
chambre  de  pression  8.  Dans  la  figure  2,  cette 
phase  V  s'etend  sur  environ  60  degres  mais  elle 
peut  s'etendre  sur  50  degres  a  70  degres  de 
rotation  de  la  came  d'injection. 

La  came  est  optimisee  pour  un  point  de  fonc- 
tionnement  donne  du  moteur,  e'est-a-dire  pour  un 
volume  de  combustible  injecte  determine.  L'impor- 
tance  angulaire  donnee  a  la  phase  II  est  d'autant 
plus  grande  que  le  point  d'optimisation  correspond 
a  un  faible  volume  de  combustible  injecte. 

L'importance  donnee  a  la  phase  IV  est  fonction 
de  celle  qui  est  donnee  a  la  phase  II.  Plus  la  phase 
II  est  importante  et  plus  la  phase  IV  sera  reduite,  et 
inversement,  de  maniere  a  ce  que  la  somme  des 
secteurs  angulaires  occupes  par  les  cinq  phases 
soit  egale  a  360  degres. 

Dispositif  de  commande  d'une  pompe  d'injec- 
tion  de  combustible  d'un  moteur  a  combustion 
interne,  la  pompe  etant  munie  d'un  piston  (4)  se 
deplagant  altemativement  a  I'interieur  d'une  chemi- 
se  (5)  munie  d'un  orifice  d'alimentation  (6),  la  posi- 
tion  angulaire  du  piston  determinant  le  volume  de 
combustible  injecte,  le  dispositif  comportant  un 
poussoir  (3)  agissant  sur  le  piston  et  une  came  (1) 
cooperant  avec  le  poussoir,  la  came  definissant 
cinq  phases  distinctes,  une  premiere  phase  consti- 
tute  d'une  rampe  provoquant  le  deplacement  du 
piston  de  son  point  mort  bas  jusqu'a  son  point 
mort  haut,  mouvement  au  cours  duquel  se  produit 
I'injection  de  combustible,  et  une  derniere  phase 
constitute  d'une  rampe  provoquant  la  descente  du 
piston  jusqu'a  son  point  mort  bas,  la  rampe  s'eten- 
dant  sur  50  degres  a  70  degres  de  rotation  de  la 
came,  caracterise  en  ce  que  les  trois  phases  inter- 
mediates  sont  constitutes  successivement  : 
-  d'une  rampe  provoquant  la  descente  lente  du 
piston  jusqu'a  I'obturation  totale  de  I'orifice  (6) 
d'alimentation  de  la  pompe,  et  s'etendant  sur  10 
degres  a  1  10  degres  de  rotation  de  la  came, 
-  d'une  rampe  provoquant  la  descente  rapide  du 
piston  jusqu'a  un  decouvrement  partiel  de  I'orifice 
(6)  d'alimentation  compris  entre  20  et  40  %  de  la 
section  totale  dudit  orifice,  la  rampe  s'etendant  sur 
1  5  degres  de  rotation  de  la  came, 
-  et  d'un  palier  immobilisant  le  piston  dans  sa 
course  descendante,  et  s'etendant  sur  110  degres 
a  220  degres  de  rotation  de  la  came. 
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