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@ Séchoir pour céréales et utilisation de ce séchoir pour le séchage de céréales de types différents.

@) Le séchoir est caractérisé en ce qu'a lintérieur
du caisson (8) d'air usé est prévu un plancher amo-
vible (17) étanche aux gaz, apte a &tre amené en
une pluralité de positions a I'intérieur de ce compar-
timent pour le diviser en deux compartiments, I'un
inférieur (8b), l'autre supérieur (8a), séparés de fa-
gon étanche, en ce qu'a la base “de la colonne (1),
au-dessus de la zone réunissant le caisson d'air
froid et le caisson d'air chaud sont disposées trans-
versalement des gaines (28) de recirculation com-
muniquant par des ouvertures avec la base du com-
partiment (8) d'air usé et avec le compartiment (5)
d'air chaud, et en ce que sont prévus des moyens
commandés tels que des ventilateurs (19), aptes 2
entrainer I'air usé de la partie inférieure du comparti-
ment (8) d'air usé, a travers les gaines (28) de
= recirculation, vers le caisson (5) d'air chaud.
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Séchoir pour céréales et utilisation de ce séchoir pour le séchage de céréales de types différents.

La présente invention concerne un séchoir
pour céréales apte & &tre utilisé pour le séchage
de céréales de types différents. L'invention concer-
ne aussi I'utilisation de ce séchoir pour le séchage
de diverses céréales.

On sait que la plupart des cérdales contien-
nent, lors de leur récolte, une quantité d'eau impor-
tante, la teneur en humidité pouvant atteindre jus-
gu'a 35% en poids. En vue d'une bonne conserva-
tion, elles doivent donc étre séchées, préalable-
ment a leur stockage.

Dans ce but, on utilise habituellement des sé-
choirs verticaux, alimentés en céréales par le haut
et dans lesquels le grain s'écoule en masse, par
gravité, et est traversé par un flux d'air chaud qui
s'éléve dans le séchoir, selon la technique des
courants Croisés.

Comme décrit dans les certificats d'utilité fran-
gais N° 2 475 350 et N* 2 476 820 au nom de la
Demanderesss, la colonne de séchage proprement
dite peut 8tre constituée par une enceinte compre-
nant des parois paralléles présentant des orifices
d'alimentation en air chaud a partir de caissons
latéraux, une gaine en forme de gouttiere dont la
concavité est tournde vers le bas étant associée a
chaque orifice et s'étendant jusqu'a la paroi oppo-
sée, sur laquelle elle est fixée. L'air chaud admis &
une exirémité de ces gaines s'échappe donc laté-
ralement sur toute la longueur de celles-ci, tandis
que, simultanément, le grain, qui s'écoule par gra-
vité, rencontre ces gaines, qui freinent sa progres-
sion et lui imposent des changements de direction,
de maniére a réaliser un véritable brassage, propi-
ce & un séchage homogéne.

Dans le certificat d'utilité n° 2 476 820, la
Demanderesse a décrit un séchoir & colonne de
séchage de ce type, qui comprend un premier
caisson, alimenté en air chaud 2 partir d'un généra-
teur, & l'aide d'un dispositif de chauffage d'air dit
"réchauffeur”, ce premier caisson étant disposé
latéralement 2 la base d'une paroi de la colonne de
séchage, un caisson d'échappement d'air, disposé
latéralement 2 la partie supérieure de cette méme
paroi et connecté & un ventilateur, qui évacue I'air
usé et assure la circulation de I'air de séchage, et
un caisson intermédiaire disposé latéralement par
rapport a une paroi opposée parallele de la colon-
ne de séchage. L'air provenant du caisson d'air
chaud traverse ainsi la base de la colonne de
séchage jusqu'au caisson intermédiaire dans lequel
il s'éléve, pour traverser ensuite la partie supérieu-
re de la colonne jusqu'au caisson d'échappement
d'air. De ['air frais ou recyclé est admis 2 la partie
inférieure de la colonne, tandis que de l'air chaud
provenant du générateur peut alimenter directe-
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ment le caisson intermédiaire. La colonne de sé-
chage présente ainsi deux zones distinctes de sé-
chage :

- I'une & haute température (de 140 2 155°C), & sa
partie haute pour sécher le grain humide qui com-
mence sa progression dans le séchoir ;

- l'autre & moyenne température (85 2 100° C), 4 la
partie inférieure de la colonne, afin de compléter le
séchage du grain préséché a la partie haute.

C'est & ce type de séchoirs & deux zones de
séchage, dits séchoirs "économiseurs d'énergie”,
que s'intéresse la présente invention et elle vise
plus particulierement & proposer un séchoir pour
céréales de ce type général, qui puisse étre adapté
de fagon simple et sans frais au séchage de céréa-
les de genres différents, telles que des graines
légéres (blé, colza, avoine, orge, tournesol ou au-
tres) ou des graines plus lourdes (mais, pois) ayant
des taux d'humidité variables.

L'invention a également pour but de proposer
un séchoir de ce type équipé de moyens permet-
tant de régler de fagon simple la température des
différentes zones de la colonne de séchage dans
laquelle le grain s'écoule par gravité de haut en
bas.

A cet effet, linvention a pour objet un séchoir
pour céréales du type comprenant :

- une colonne verticale de séchage, dans laquelle
les céréales & sécher descendent par gravité de-
puis une enceinte de stockage des céréales humi-
des, disposée au sommet de la colonne, jusqu'a
une enceinte de récupération des céréales séches,
disposée a la base de cette colonne;

- un premier caisson, ou caisson d'air froid muni
d'une entrée d'air atmosphérique, disposé laiérale-
ment par rapport 2 une paroi de ladite colonne a la
base de celle-ci ;

- un second caisson, ou caisson d'air usé, muni &
sa partie supérieure d'un orifice d'évacuation d'air,
équipé de préférence d'un ventilateur, ce second
caisson étant disposé du méme coté de la colonne
de séchage au-dessus du caisson d'air froid et
étant séparé de celui-ci par un plancher étanche
aux gaz ;

- un troisitme caisson ou caisson d'air chaud,
disposé latéralement par rapport & une paroi de la
colonne opposée & la paroi associée au premigr et
au deuxiéme caissons, ce troisieme caisson étant
muni d'une enirée d'air aimosphérique et étant
pourvu d'un moyen de chauffage de cet air tel
qu'un brlleur ;

- des gaines, disposées transversalement dans la
colonne de séchage entre le caisson d'air chaud et
les caissons d'air froid et d'air usé, des ouvertures
étant ménagées dans les parois associées de la
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colonne aux extrémités de ces gaines pour les faire
communiquer avec les caissons contigus ;

ce séchoir étant caractérisé en ce qu'a l'intérieur
du caisson d'air usé est prévu un plancher amovi-
ble étanche aux gaz, apte & &tre amené en une
pluralité de positions a I'intérieur de ce comparti-
ment pour le diviser en deux compartiments, I'un
inférieur, I'autre supérieur, séparés de fagon étan-
che, en ce qu'a la base de la colonne, au-dessus
de la zone réunissant le caisson d'air froid et le
caisson d'air chaud sont disposées transversale-
ment des gaines de recirculation communiquant
par des ouvertures avec la base du compartiment
d'air usé et avec le compartiment d'air chaud, et en
ce que sont prévus des moyens commandés tels
que des ventilateurs, aptes 2 entrainer I'air usé de
la partie inférieure du compartiment d'air usé, a
travers les gaines de recirculation, vers le caisson
d'air chaud.

Il est ainsi possible d'utiliser le séchoir pour
traiter des céréales de type trés difiérent :

- avec le plancher amovible du caisson d'air usé
disposé en position basse dans celui-ci, le séchoir
fonctionnera comme un séchoir normal, I'air chaud
ne traversant qu'une fois la colonne en direction du
compartiment d'air usé, d'oll il sera évacué vers
I'atmosphére; dans cette configuration, le séchoir
pourra &tre utilisé pour le séchage des céréales
d'été ou graines légéres telles que le blé, le colza,
I'orge ou le tournesol ; .

- avec le plancher amovible du caisson d'air usé
disposé 4 mi-hauteur dans celui-ci et en actionnant
les moyens d'entrainement de I'air usé 2 travers
les gaines de recirculation vers le compariiment
d'air chaud, une fraction de l'air chaud traversera la
partie haute de la colonne, ol les céréales com-
mencent & sécher, et il aboutira dans le comparti-
ment supérieur du caisson d'air usé, d'ol il sera
évacué vers l'extérieur, tandis qu'une autre fraction
de l'air chaud traversera la partie basse de la
colonne, ol les céréales finissent de sécher, et
aboutira au compartiment inférieur du caisson d'air
usé, d'ol il sera recyclé vers le compartiment d'air
chaud ; dans cette configuration, le séchoir pourra
tre utilisé pour le séchage de céréales plus lour-
des que les précédentes telles que le mals ou les
pois.

L'utilisation du séchoir dans ces conditions,
pour le séchage de ces divers types de céréales,
constitue un autre objet de 'invention.

Le moyen d'entrainement de 1'air usé & travers
les gaines de recirculation vers la base du caisson
d'air chaud comprendra de préférence un ventila-
teur disposé & la base du compartiment d'air
chaud 2 un niveau tel qu'il puisse entrainer simul-
tanément I'air froid traversant la base de la colonne
et I'air usé traversant les gaines de recirculation.

Avantageusement, un systéme de cloisons et
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de volets mobiles sera prévu & l'intérieur du com-
partiment d'air chaud en vue de régler le débit d'air
froid et éventuellement d'air usé que I'on mélange
3 I'air chaud, et d'ajuster la température et le débit
de T'air de séchage alimentant respectivement la
partie haute et la partie basse de la colonne.

Naturellement, des sondes de mesure de la
température seront de préférence prévues en diffé-
rents emplacements des caissons et éventuelle-
ment de la colonne, afin de pouvoir ajuster, de
préférence par un systtme d'asservissement, la
position du ou des volets mobiles disposés dans le
compartiment d'air chaud.

Il est clair que le changement de position du
plancher amovible dans le caisson intermédiaire
pourra étre effectué facilement et sans frais par
I'utilisateur lui-méme, ce qui permettra d'utiliser le
séchoir pour des applications diverses. Ceci repré-
sente un avantage trés important pour les séchoirs
de petites dimensions utilisés par des fermiers.

Les dessins schématiques annexés illustrent
une forme de mise en oeuvre de l'invention. Sur
ces dessins :

La figure 1 est un schéma en élévation du
séchoir, avec le plancher mobile disposé a la base
du caisson d'air usé ;

La figure 2 est un schéma analogue, avec le
plancher mobile disposé & mi-hauteur dans le cais-
son d'air usé ;

La figure 3 est un schéma de la paroi verti-
cale de la colonne de séchage contigué au caisson
d'air chaud, montrant la position des ouvertures
associées aux différentes gaines de la colonne;

La figure 4 est une vue en perspective avec
arrachement du séchoir dans la position de la
figure 2.

Le séchoir représenté sur les dessins est d'un
type connu en soi. Il comprend une colonne verti-
cale de séchage, 1, au sommet de laquelle est
disposée une enceinte 2 de stockage des céréales
humides, tandis qu'a sa base est prévue une en-
ceinte 3 de récupération des céréales séchées. Le
grain s'écoule par gravité de I'enceinte 2 & l'en-
ceinte 3, en rencontrant sur son trajet des gaines
de séchage 4, disposées transversalement sur le
trajet des céréales, en provoquant ainsi des chan-
gements successifs de direction du grain, afin qu'il
séche de fagon homogéne.

Le long d'une paroi verticale de la colonne 1 et
sensiblement suivant toute la hauteur de celle-ci
est disposé latéralement un caisson d'air chaud 5,
communiquant & sa base avec l'atmosphére par
une ouverture 6 et comprenant un brileur 7 qui
réchauffe I'air entrant par cette ouverture. Les gai-
nes 4 débouchent dans le caisson d'air chaud par
des ouvertures 26 (voir figures 3 et 4) tandis que
les ouvertures analogues sont prévues dans la pa-
roi opposée de la colonne 1, pour la mettre en
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communication avec un caisson latéral 8 d'air usé.
Ce caisson 8 communique & sa partie supérieure
avec I'atmosphére par une ouverture 9, munie de
volets 10 de réglage du débit et équipée d'un
ventilateur 11.

Au-dessous du caisson d'air usé 8 est disposé
un caisson d'air froid 12, séparé du caisson 8 par
un plancher 13 étanche et muni d'une entrée d'air
atmosphérique 14.

des gaines 15 de refroidissement des céréales,
disposées transversalement 2 la base de la colon-
ne, débouchent par une ouverture dans le caisson
d'air froid 12 et communiquent a leur aufre extré-
mité avec un compartiment 16 du caisson d'air
chaud 5. L'air atmosphérique introduit par {'ouver-
ture 14 traverse ainsi la base de la colonne 1 en
refroidissant les céréales séches qui sont présen-
tes, et il se réchauffe lui-méme au contact des
céréales avant de pénétrer dans le compartiment
16 du caisson d'air chaud 5. L'air chaud de ce
caisson traverse la colonne 2 en s'échappant laté-
ralement des gaines 4, en assurant ainsi le sécha-
ge des céréales et en se chargeant d'humidité. il
s'échappe ensuite par la paroi opposée dans le
caisson d'air usé 8, d'oll il est évacué a I'atmos-
phére par I'ouverture 9 et le ventilateur 11.

Conformément a I'invention, un plancher étan-
che mobile 17 peut &ire placé en diverses posi-
tions dans le caisson intermédiaire 8 pour le diviser
en deux compartiments ne communiquant pas en-
fre eux.

Comme on le voit sur la figure 1, le plancher
17 peut. dans une premiére position, &tre amené
sensiblement 4 la base du compartiment 8 d'air
usé, au-dessus du plancher fixe 13, pour libérer
tout le volume du compartiment 8. Dans cette
position, le plancher mobile 17 est disposé immé-
diatement au-dessus de gaines de recirculation 28,
qui débouchent dans le compartiment 8 au-dessus
du plancher 13 et qui communiquent avec le com-
partiment 16 par des ouvertures 29 de la paroi de
la colonne 1. A l'intérieur du compartiment 16 sont
disposés des volets mobiles 18 de réglage de
débit d'air et le compartiment 16 communique, par
I'intermédiaire d'un ventilateur 19, avec une chemi-
née 20 du compartiment d'air chaud 5.

Dans la position représentée sur la figure 1, qui
est celle utilisée pour le séchage de céréales légé-
res d'été, le ventilateur 19 n'est pas actionné, et le
séchoir fonctionne d'une fagon traditionnelle. L'air
froid, introduit par l'ouverture 14 dans les gaines
15, se réchauffe au contact des céréales séchées,
4 la base du séchoir, s'engage dans la cheminée
20 puis, a la partie supérieure de celle-ci, pénétre
dans le caisson 5 proprement dit pour se mélanger
aux gaz chauds provenant du brileur 7. Des cloi-
sons paralleles 21 et 22, disposées a la partie
supérieure de la cheminée, dirigent le mélange
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d'air froid et de gaz chaud, d'une part, vers la
partie haute de la colonne 1, d'autre part, vers une
cheminée 23 qui alimente la partie basse de la
colonne. Les cheminées 21 et 22 peuvent commu-
niguer enire elles a leur extrémité supérieure, mais
un volet mobile 25 de réglage de débit est prévu a
la partie supérieure de la cheminée 20 pour régler
la fraction de débit d'air entrant directement dans
la cheminée 23 et éventuellement pour supprimer
toute communication entre les cheminées 20 et 23
(position représentée sur la figure 1). De méme, un
volet mobile 26 de réglage du débit est prévu a
I'enirée de la cheminée 23, pour régler les débits
relatifs d'air chaud pénéirant dans la cheminée 23
ou alimentant la partie haute de la colonne 1.

Bien entendu, bien d'autres systémes de régla-
ge du débit et de cloisonnement du compartiment
d'air chaud peuvent &tre prévus par I'homme de
{'art, sans sortir du cadre de l'invention, pour assu-
rer un mélange prédéterminé de l'air arrivant du
compartiment 16 et des gaz chauds provenant du
brileur 7, et pour répartir ce mélange entre la
partie haute et la partie basse de la colonne 1.

Le plancher 17 peut &tre aussi disposé 2 mi-
hauteur dans le caisson d'air usé 8, pour diviser ce
caisson en un compartiment supérieur 8a et en un
compartiment inférieur 8b, qui communique par
lintermédiaire des gaines de recirculation 28 avec
le compartiment 16.

Cette position, représentée sur les figures 2 et
4, est celle utilisée pour le séchage de céréales
lourdes a fort taux d’humidité, telles que le ma’s.

Dans cette position, le ventilateur 19 est action-
né pour forcer une recirculation de la fraction d'air
usé qui passe dans le compartiment 8b en direc-
tion du compartiment 18, pour le recycier vers la
cheminée 20 et le mélanger avec les gaz chauds
provenant du brlleur 7, en vue d'alimenter la che-
minée 23 et la partie haute de la colonne 1. Le
volet 25 est ouvert et permet de régler les propor-
tions d'air recyclé réchauffé que I'on désire diriger
vers la partie haute et vers la partie basse de la
colonne. De méme, le volet 26 permet de régler le
débit d'air chaud alimentant ces deux parties de la
colonne.

Par un simple changement de position du plan-
cher 17 et une utilisation appropriée des moyens
de réglage des débits d'air chaud et d'air recyclg, il
est donc possible d'utiliser un méme séchoir pour
le séchage de céréales trés différentes, ce qui
constitue un avantage considérable, notamment
pour de petits utilisateurs tels que des fermiers, qui
ne posseédent habituellement pas divers types de
séchoirs adaptés respectivement aux différentes
céréales qu'ils cultivent.

Revendications



7 EP 0 381 569 A1 8

1.- Séchoir pour céréales du type comprenant :
- une colonne verticale de séchage (1), dans la-
quelle les céréales a sécher descendent par gravi-
té depuis une enceinte (2) de stockage des céréa-
les humides, disposée au sommet de la colonne,
jusqu'a une enceinte (3) de récupération des cé-
réales séches, disposée 2 la base de cette colon-
ne;

- un premier caisson (12), ou caisson d'air froid
muni d'une enirée d'air atmosphérique (14), dispo-
sé latéralement par rapport & une paroi de ladite
colonne 3 la base de celle-ci ;

- un second caisson (8), ou caisson d'air usé, muni
3 sa partie supérieure d'un orifice (9) d'évacuation
d'air, équipé de préférence d'un ventilateur (11), ce
second caisson étant disposé du méme coté de la
colonne de séchage au-dessus du caisson d'air
froid et étant séparé de celui-ci par un plancher
(13) étanche aux gaz ;

- un troisitme caisson (5) ou caisson d'air chaud,
disposé latéralement par rapport & une paroi de la
colonne opposée 2 la paroi associée au premier et
au deuxiéme caissons, ce troisiéme caisson étant
muni d'une entrée (8) d'air atmosphérique et étant
pourvu d'un moyen de chauffage (7) de cet air tel
qu'un brlleur ;

- des gaines (4, 15), disposées transversalement
dans la colonne de séchage entre le caisson (5)
d'air chaud et les caissons d'air froid (12) et d'air
usé (8), des ouvertures étant ménagées dans les
parois associées de la colonne aux extrémités de
ces gaines pour les faire communiquer avec les
caissons contigus ;

ce séchoir étant caractérisé en ce qu'a lintérieur
du caisson (8) d'air usé est prévu un plancher
amovible (17) étanche aux gaz, apte a étre amené
en une pluralité de positions 2 l'intérieur de ce
compartiment pour le diviser en deux comparti-
ments, I'un inférieur (8b), l'autre supérieur (8a) ,
séparés de fagon étanche, en ce qu'a la base de la
colonne (1), au-dessus de la zone réunissant le
caisson d'air froid et le caisson d'air chaud sont
disposées transversalement des gaines (28) de re-
circulation communiquant par des ouvertures avec
la base du compartiment (8) d'air usé et avec le
compartiment (5) d'air chaud, et en ce que sont
prévus des moyens commandés tels que des ven-
tilateurs (19) , aptes a entrainer ['air usé de la
partie inférieure du compartiment (8) d'air usé, a
travers les gaines (28) de recirculation, vers le
caisson (5) d'air chaud.

2.- Séchoir selon la revendication 1, caractérisé
en ce que.le compartiment (5) d'air chaud compor-
te un systdme de cloisons (20, 21, 22, 23) et de
volets mobiles (25, 26) de réglage de débit des gaz
pour ajuster le débit et la température des gaz
alimentant respectivement la partie haute et la par-
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tie basse de la colonne (1) de séchage.

3.- Séchoir selon I'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que le moyen d'entrainement
de I'air usé vers le caisson (5) d'air chaud & travers
les gaines (28) de recirculation comprend un venti-
lateur (19) disposé a la base du caisson (5) d'air
chaud dans une position telle qu'il peut entrainer
simultanément I'air usé recyclé et I'air admis dans
le caisson (12) d'air froid.

4.- Séchoir selon |'une des revendications 2 et
3, caractérisé en ce qu'il comprend des sondes de
température, éventuellement connectées a des
moyens d'asservissement, en vue d'ajuster la posi-
tion des volets mobiles (25, 26) de réglage des
débits des différents gaz.

5.- Utilisation d'un séchoir selon I'une des re-
vendications 1 & 4, pour le séchage des céréales

1égéres d'été telles que le blé, le colza ou autres,

caractérisée en ce que le plancher mobile (17) est
amené en position basse dans le caisson (8) d'air
usé et s'oppose a toute communication entre ce
compartiment et le compartiment (5) d'air chaud
par I'intermédiaire des gaines (28) de recirculation.

6.- Utilisation du séchoir selon 'une des reven-
dications 1 & 4, pour le séchage de céréales telles
que le mals, caractérisée en ce que le plancher
mobile (17) est amené en une position intermédiai-
re entre la base et le sommet du caisson (8) d'air
usé, de maniére que le compartiment inférieur 8b
de ce caisson soit en communication avec le com-
partiment (5) d'air chaud par I'intermédiaire des
gaines (28) de recirculation.
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