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Description

La présente invention concerne un procédé
d'isolement acoustique des sources de bruits dans
un lave-vaisselle, et un lave-vaisselle mettant en
oeuvre ce procédé.

Un lave-vaisselle comprend habituellement 2
I'extérieur, une carrosserie assurant une protection
mécanique et un habillage esthétique, et 2 l'inté-
rieur, d'une part, une cuve renfermant des paniers
4 vaisselle et des moulinets d'arrosage, et d'autre
part, des organes alimentant en liquide d'arrosage
et en chauffage et des accessoires de commande.
Ces organes sont principalement des pompes de
recyclage et de vidange, leur moteur d'entraine-
ment et des conduites d'aspiration et de refoule-
ment de liquide d'arrosage. Dans un tel lave-vais-
selle, des sources de bruits sont nombreuses et
ont pour origine non seulement des moulinets d'ar-
rosage, des conduites d'aspiration et de refoule-
ment de liquide d'arrosage, des chocs entre les
jets de liquide et la vaisselle et entre les piéces de
vaisselles mais également des pompes et leur mo-
teur d'entrainement.

On connaft d'aprés les documents US-A-3 587
393 et US-A-3 576 378 des lave-vaisselle & moto-
pompes immergées, mais rien n'y suggére de
moyens permettant d'en diminuer le bruit.

Des solutions ont été proposées et réalisées
dans des lave-vaisselle connus pour diminuer et/ou
isoler ces sources de bruits. Bien que des résultats
encourageants aient éié enregistrés, ces lave-vais-
selle connus sont encore bruyants durant leur fonc-
tionnement.

La présente invention visant & éviter ces incon-
vénients a pour objet un procédé économique et
efficace d'isolement acoustique des sources de
bruits dans un lave-vaisselle, et un lave-vaisselle
mettant en oeuvre ce procéds.

Selon l'invention, un procédé d'isolement
acoustique des sources de bruits dans un lave-
vaisselle est caractérisé par le fait qu'il consiste 2 :

- disposer en particulier des motopompes de
vidange et de recyclage du liquide d'arrosa-
ge, a l'intérieur de la cuve de ce lave-vaissel-
le, en les fixant & la cuve par l'intermédiaire
de supports élastiques, et a

- les isoler acoustiquement de I'extérieur par
cette cuve dont les parois, la porte, les ouver-
tures et/ou traversées sont, sur toute leur
surface, pourvues d'une maniére homogéne
d'un revétement d'isolant phonique.

Pour mieux faire comprendre l'invention, on
décrit ci-aprés quelques lave-vaisselle connus et
un exemple de réalisation d'un lave-vaisselle met-
tant en oeuvre l'invention, illustrés par des dessins
ci-annexés dont :
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- la figure 1 représente une vue schématique
et partielle d'un premier type de lave-vaissel-
le connu,

- la figure 2 représente une vue schématique
et partielle d'un deuxieme type de lave-vais-
selle connu,

- la figure 3 représente une vue schématique
et partielle d'un troisiéme type de lave-vais-
selle connu,

- la figure 4 représente une vue schématique
et partielle d'un quatriéme type de lave-vais-
selle connu, et

- la figure 5 représente une vue schématique
et partielle d'un lave-vaisselle mettant en
oeuvre l'invention.

Selon un premier type connu illustré dans la
figure 1, un lave-vaisselle 1 comprend une carros-
serie 2 fermée par une porte frontale non représen-
tée, une cuve 4 renfermant un panier & vaisselle
inférieur 5, un panier & vaisselle supérieur 6, un
moulinet d'arrosage inférieur 7, un moulinet d'arro-
sage supérieur 8. Les moulinets d'arrosage infé-
rieur 7 et supérieur 8 sont alimentés en liquide
d'arrosage par une pompe de recyclage 10 i tra-
vers respectivement une conduite de refoulement
inférieure 11 et une conduite de refoulement supé-
rieure 12. La pompe de recyclage 10 est entrainée
par un moteur électrique 14. Le liquide d'arrosage
est évacué de la cuve 4 par une pompe de vidange
non représentée. Dans ce premier type connu de
lave-vaisselle, la pompe de recyclage 10 et son
moteur d'entrainement 14 forment souvent un
groupe motopompe monolithique 10-14 monté A
I'extérieur de la cuve 4 et en dessous du fond 16
de celle-ci. Une conduite d'aspiration 18 reliée a
I'entrée de cette pompe de recyclage 10 au fond
16 de la cuve 4. La conduite de refoulement infé-
rieure 11 et la conduite de refoulement supérieure
12 passent 3 travers des ouveriures respeciive-
ment dans le fond 16 et dans une paroi supérieure
20 de la cuve 4 dont I'étanchéité aux fuites de
liquide est assurée par des joints 21, 22.

Durant la marche du lave-vaisselle 1, en de-
hors des bruits de fonctionnement propres a la
pompe 10 et au moteur d'entrainement 14, des
vibrations du groupe motopompe 10-14 qui sont
fransmises 2 la cuve 4 & travers la conduite d'aspi-
ration 18 et les conduites de refoulement 11 et 12
constituent également une source importante de
bruits. Pour éliminer cette source de bruits, un
découplage vibratoire des conduits 11, 12 et 18 est
effectué dans le lave-vaisselle 1. Pour cet effet, les
conduites 11, 12, 18 sont généralement réalisées
en un matériau souple et la conduite d'aspiration
18 a au moins dans une partie de sa longueur une
forme d'un soufflet. En plus, ces conduites ne sont
pas souvent raccordées directement aux parois de
la cuve 4 mais par l'intermédiaire d'une piéce en
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matieére synthétique 25 fixée de fagon étanche
avec un joint élastique 26 sur le fond 16 de la cuve
4 et servant 4 la fois d'un support aux conduites
11, 12, 18 et d'un puits d'alimentation en liquide 27
de la pompe 10.

Dans un deuxiéme type connu illustré dans la
figure 2, un lave-vaisselle 30 comprend, en dehors
des mémes éléments indiqués par des mémes
numéros de référence que ceux du lave-vaisselle 1
du premier type connu (figure 1), une conduite de
refoulement supérieure 32 qui est montée a I'inté-
rieur de la cuve 4, et une suspension élastique 33
qui assure un découplage vibratoire du groupe
motopompe 10-14.

Ces deux premiers types connus de lave-vais-
selle 1 et 30 avec leur groupe motopompe 10-14
monté 2 l'extérieur de leur cuve 4 sont une
construction relativement simple qui permet une
éventuelle évolution de ce groupe motopompe 10-
14 sans changer profondément la structure de ces
lave-vaisselle 1 et 30. Cependant, un grand incon-
vénient dans ces lave-vaisselle est le fait que des
bruits aériens de leur groupe motopompe 10-14 et
de leurs conduites 11, 12, 18 montées & I'extérieur
de leur cuve 4 rayonnent directement vers |'exté-
rieur, des bruits résultant d'une transmission vibra-
tfoire par ces conduites 11, 12, 18 et de ce groupe
motopompe 1-14 2 leur cuve pouvant déja étre
partiellement éliminés, moyennant un surco(t im-
portant. Un auire inconvénient tient au fait que le
risque de fuite est augments.

Dans ces deux types connus de lave-vaisselle
1 et 30, les sources de bruits & I'intérieur de leur
cuve 4 qui ont pour origine, leurs moulinets d'arro-
sage inférieur 7 et supérieur 8 en rotation, leurs
conduites de refoulement en action, des chocs des
jets de liquide sur la vaisselle et enire les piéces
de vaisselle, sont en grande partie isolées de I'ex-
térieur par des parois de leur cuve 4 fréquemment
renforcées en épaisseur par une couche d'un iso-
lant phonique tel que du bitume. Cependant, des
zones des parois de leur cuve 4, occupées par des
ouvertures de traversée des conduites 11, 12, 18
et/ou par I'ouverture de montage de la piece en
matiére synthétique 25 servant de support & ces
conduites 11, 12, 18 et de puits d'alimentation en
liquide de la pompe 10, sont mal isolées phonique-
ment et constituent des passages faciles aux bruits
se produisant a l'intérieur de la cuve de ces lave-
vaisselle 1 et 30.

Selon un troisieme type connu illustré dans la
figure 3, un lave-vaisselle 36 comprend, en dehors
des mémes éléments indiqués par des mémes
numéros de référence que ceux du lave-vaisselle 1
du premier type connu (figure 1), d'une part une
pompe de recyclage 38 et une conduite de refoule-
ment inférieure 39 montées 2 l'intérieur de la cuve
4, et d'autre part, un moteur d'entrainement 40 de
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la pompe 38 et une conduite de refoulement supé-
rieure 42 montés 4 'extérieur de la cuve 4 et fixés
a celle-ci par l'intermédiaire d'une piéce rapportée
en matiére synthétique 43 et d'un joint d'étanchéiié
44, La piéce rapportée 43 sert & la fois d'un
support de fixation du moteur d'entralnement 40 et
d'un puits d'alimentation en liquide de la pompe
38. L'arbre 46 du moteur d'entrainement 40 et la
conduite de refoulement supérieure 42 sont moniés
A travers des trous de passage formés dans les
parois de la piéce rapporiée en maiiére synthéti-
que 43, lesquels sont rendus étanches au liquide
respectivement par un joint tournant étanche 47 et
un joint d'étanchéité 48.

Dans un quatrieme type connu (figure 4) qui
est une variante de réalisation du troisieme type
connu (figure 3), un lave-vaisselle 50 comprend
une pompe de recyclage 38, des conduites de
refoulement inférieure 30 et supérieure 51 monitées
A l'intérieur de la cuve 4, et un moteur d'entraine-
ment 40 fixé 2 I'extérieur de la cuve 4.

Les troisitme et quatriéme types connus ont
'avantage d'une construction plus simple que cel-
les des premier et deuxiéeme types connus. Un
joint tournant existant habituellement dans un grou-
pe motopompe entre la pompe et le moteur d'en-
trainement est transposé dans cette construction
(figures 3 et 4) en un joint tournant étanche 47
monté sur la piéce rapportée 43. Un risque de fuite
externe de liquide est présent dans le troisiéme
type connu (figure 3) au niveau des joints d'étan-
chéité 44 et 48 et du joint tournant étanche 47 et
dans le quatrieme type connu (figure 4) au niveau
du joint d'étanchéité 44 et du joint tournant étanche
47.

Dans cette construction, un découplage vibra-
toire du moteur d'entralnement 40 est obtenu non
seulement au prix d'un découplage vibratoire étan-
che au niveau de la piéce rapportée en matiére
synthétique 43 a laquelle est fixé le moteur d'en-
trainement 40 mais également d'un découplage
vibratoire étanche tournant au niveau du trou de
passage dans cette piéce rapportée 43 pour I'arbre
46 de ce moteur d'entrainement 40, en particulier
pour des fréquences basses de I'ordre de quelques
dizaines de Hertz.

Ce découplage vibratoire est ainsi dans la pra-
tique résolu suivant soit une solution spécifique
satisfaisante mais onéreuse, soit une solution batar-
de médiocre mais économique. Quel que soit le
résultat de ce découplage vibratoire, le moteur
d'entrainement 40 qui se trouve a I'extérieur de la
cuve 4 de ces appareils 36, 50, rayonne en bruits
aériens directement vers I'extérieur.

Dans ces appareils connus, bien que les bruits
se produisent 2 l'intérieur de la cuve 4 soient isolés
phoniquement par les parois de cette cuve 4, ces
bruits sortent cependant par des traversées ou
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passages et des parties mal isolées phoniquement
dans les parois de la cuve 4 telles que la partie du
fond 16 de la cuve 4 occupée par la piéce rappor-
tée en matiére synthétique 43.

La présente invention permet d'éviter ces in-
convénients.

Selon l'invention, un procédé d'isolement
acoustique des sources de bruits dans un lave-
vaisselle consiste & disposer en particulier des
pompes de vidange et de recyclage et leur moteur
d'entrainement 2 l'intérieur de la cuve de ce lave-
vaisselle et & les isoler acoustiqguement de I'exié-
rieur par cette cuve.

Dans cet isolement acoustique, la cuve de l'ap-
pareil est une cuve ayant des parois pleines dé-
pourvues d'ouvertures et/ou de traversées formant
des passages faciles ou libres aux ondes acousti-
ques.

Selon l'invention, le procédé d'isolement
acoustique des sources de bruit dans un lave-
vaisselle comprend une isolation phonique de la
cuve de l'appareil par un revétement homogéne au
moyen d'un isolant phonique, d'une part, des pa-
rois et de la porte de cette cuve, et d'autre part,
des ouvertures et/ou des traversées dans les parois
de cette cuve, formant des passages faciles ou
libres aux ondes acoustiques.

Cette isolation phonique est réalisée au moyen
d'un isolant choisi parmi les bitumes, les matiéres
caoutchouteuses ou 4 base de polyuréthane, les
matiéres synthétiques éventuellement complétées
par de la mousse plastique, des feutres, de la laine
de verre ou de roche et des matériaux de construc-
tion & grand pouvoir d'absorption.

Dans un exemple de mise en oeuvre de ce
procédé d'isolement acoustique des sources de
bruits dans un lave-vaisselle, un lave-vaisselle 55
illustré schématiquement et partiellement dans la
figure 5 comprend une carrosserie 56 et une cuve
57 pourvue d'une ouveriure frontale fermée par
une porte frontale non représentée, de parois laté-
rales, supérieure et arriére pleines, et d'une paroi
de fond 60 constituée par une paroi pleine embou-
tie formant un puisard 61. A l'intérieur de la cuve
57 sont montés un panier & vaisselle inférieur 63,
un panier 3 vaisselle supérieure 64, un moulinet
d'arrosage supérieur 66, un groupe de motopom-
pes de recyclage et de vidange 68, une conduite
inférieure de refoulement de liquide d'arrosage 71
et une conduite supérieure de refoulement de liqui-
de d'arrosage 72. Le groupe de motopompes 68
qui est constitué par un groupe de motopompes
immergé est monté dans le puisard 61 de la cuve
57 sur un support élastique 74 qui assure un
isolement vibratoire en particulier pour des fré-
quences basses de I'ordre de quelques dizaines de
hertz. Le puisard 61 est destiné & la fois & une
réception du groupe de motopompes 68 et & un
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ramassage du liquide d'arrosage.

Les sources habituelles de bruits dans le lave-
vaisselle 55 telles que celles constituées par le
groupe de motopompes 68, les moulinets d'arrosa-
ge 65, 66, les conduites de refoulement du liquide
d'arrosage 71, 72, des chocs entre jets de liquide
d'arrosage et la vaisselle et des chocs entre les
pieces de cetie vaisselle sont toutes 3 l'intérieur de
la cuve 57. Pour les isoler acoustiquement de
I'extérieur dans le lave-vaisselle 55, les surfaces
extérieures de la cuve 57 dont la parois latérale
arriere, supérieure et de fond 60 constituent avan-
tageusement par des parois pleines c'est-a-dire
dépourvues d'ouveriures ou de traversées formant
des passages faciles ou libres aux ondes acousti-
ques, sont dans foute leur étendue garnies d'une
maniére homogéne d'une couche d'un isolant pho-
nique tel qu'un bitume, la porte frontale de la cuve
57 étant également isolée phoniquement.

Il en résulte que le lave-vaisselle 55 est excel-
lement silencieux durant son fonctionnement étant
donné que ses sources habituelles de bruits sont
efficacement isolées acoustiquement par une cuve
57 entourée d'une maniére homogéne sur toute
I'étendue de la surface de ses parois par une
excellente enveloppe en isolant phonique.

Dans le lave-vaisselle 55, réalisé selon I'inven-
tion, les circuits de liquide d'arrosage, c'est-a-dire
le groupe de motopompes 68, les conduites de
refoulement 71, 72, les moulinets d'arrosage 65, 66
montés a l'intérieur de la cuve 57 n'exigent qu'une
étanchéité relative aux fuites de liquide, au niveau
de leurs points de raccordement ou connexion ol
une fuite de liquide dans des limites tolérées ne
compromet pas un bon résultat de fonctionnement
du lave-vaisselle mais traduit une grande tolérance
de fabrication qui rend celle-ci particulierement
économique. Leur isolement vibratoire est netie-
ment plus facile techniquement et plus économique
que celui des circuits de liquide d'arrosage dans
les lave-vaisselle connus rappelés dans des para-
graphes précédents ol leur isolement vibratoire est
souvent doublé d'une étanchéité indispensable aux
fuites de liquide. Une disposition en immersion du
groupe de motopompes 68 dans le liquide d'arro-
sage recueilli dans le puisard 61 de la cuve 57
permet non seulement une simplification de struc-
ture de ce groupe 68 entralnant une suppression
par exemple des conduites d'aspiration des pom-
pes et une réduction de celles-ci 3 de courtes
tubulures d'entrée 76 mais également un refroidis-
sement efficace de leur moteur d'entrainement.Par
conséquent, ce moteur d'entrainement peut étre un
moteur de construction économique.

Dans le lave-vaisselle 55, une éventuelle fuite
importante de liquide au niveau des circuits de
liquide d'arrosage peut abaisser fortement le ren-
dement hydraulique de ces circuits, mais n'entral-
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ne aucun risque d'inondation, ce qui permet de
supprimer dans cet appareil 55 des moyens habi-
tuels et colteux de détection de fuite de liquide
retrouvés dans des lave-vaisselle connus.

Revendications

1. Procédé d'isolement acoustique des sources
de bruits dans un lave-vaisselle caractérisé par
le fait qu'il consiste 2 :

- disposer en particulier des motopompes
de vidange et de recyclage du liquide
d'arrosage (68) a l'intérieur de la cuve
(57) de ce lave-vaisselle (55), en les
fixant & la cuve par l'intermédiaire de
supports élastiques (74), et 2

- les isoler acoustiquement de I'extérieur
par cette cuve (57) dont les parois la
porte, les ouvertures et/ou fraversées
sont, sur toute leur surface, pourvues
d'une maniere homogene d'un revéte-
ment d'isolant phonique.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que la cuve (57) est dépourvue
d'ouvertures et/ou de traversées formant des
passages faciles aux ondes acoustiques.

3. Procédé selon les revendications 1 et 2, carac-
térisé par le fait que l'isolant phonique de la
cuve (57) est choisi parmi les bitumes les
matiéres caoutchouteuses ou & base de polyu-
réthane les matieres synthétiques éventuelle-
ment complétées par de la mousse plastique,
des feutres, de la laine de verre ou de roche et
des matériaux de construction & grand pouvoir
d'absorption.

4. Lave-vaisselle comportant un dispositif d'isole-
ment acoustique obtenu par le procédé selon
I'une des revendications 1 & 3, caraciérisé par
le fait qu'il comprend comme groupe de moto-
pompes de recyclage et de vidange (68), un
groupe de motopompes immergé.

5. Lave-vaisselle selon la revendication 4, carac-
térisé par le fait que le groupe de motopompes
(68) est monté dans le puisard (61) au moyen
d'un support élastique (74) qui assure un isole-
ment vibratoire en particulier pour des fréquen-
ces basses de l'ordre de quelques dizaines de
hertz.

Claims
1. A method for acoustically insulating the noise

sources inside a dish-washer, characterized in
that it consists in
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- disposing in particular motorpumps (68)
for evacuating and recycling the spray
liquid inside the copper (57) of this dish-
washer (55) by fixing them to the copper
via elastic supports (74), and

- insulating them acoustically against the
outside by this copper (57), whose walls,
door, openings and/or passages are pro-
vided in an homogenous way over their
entire surface with an envelope of a
sound insulator material.

2. A method according to claim 1, characterized

in that the copper (57) has no openings and/or
passages which might constitute easy pas-
sages for sound waves.

A method according to claims 1 and 2, char-
acterized in that the sound insulator material of
the copper (57) is chosen among bitumen,
caoutchouc materials or materials on the basis
of polyurethane and synthetic materials, possi-
bly completed by plastic foam, and among
felts, glass wool or stone wool and construction
materials of great absorption power.

A dish-washer comprising an acoustically in-
sulating device obtained by the method ac-
cording to one of claims 1 to 3, characterized
in that it comprises a group of immersed
motorpumps (68) for recycling and evacuating
the spray liquid.

A dish-washer according to claim 4, character-
ized in that the group of motorpumps (68) is
mounted in the well (61) via an elastic support
(74) which ensures a vibratory insulation in
particular for low frequencies of some ten
hertz.

Patentanspriiche

Verfahren zur akustischen Isolierung der Ge-
rduschquellen in einem Geschirrspiiler, da-
durch gekennzeichnet, daBl es darin besteht,

- insbesondere Motorpumpengruppen (68)
zur Entleerung und zum Umlauf der
Sprihflissigkeit innerhalb des Behilters
(57) des Geschirrsplilers (55) anzuord-
nen, wo sie am Behilter mittels elasti-
scher Triger (74) befestigt werden,

- und sie akustisch nach auBen durch die-
sen Behilter (57) zu isolieren, dessen
Winde, die Tur, die Offnungen und/oder
Durchldsse Uber ihre ganze Fliche in
homogener Weise mit einer Umhillung
aus einem Schallisoliermaterial versehen
sind.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Behdlter (57) keine Offnun-
gen und/oder Durchldsse aufweist, die leichte
Durchldsse flir Schallwellen bilden.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Schallisolier-
material fiir den Behilter (57) aus Bitumen,
Materialien auf der Basis von Gummi oder
Polyurethan und synthetischen Materialien, die
eventuell durch Kunststoffschaum vervollstin-
digt werden, aus Filzen, Glaswolle oder Stein-
wolle und Konstruktionsmaterialien groBen Ab-
sorptionsvermdgens ausgewahlt wird.

Geschirrspiiler, der eine Vorrichtung zur akusti-
schen Isolierung enthilt, die durch das Verfah-
ren nach einem der Anspriche 1, 2 und 3
erhalten wird, dadurch gekennzeichnet, daB er
als Motorpumpengruppe (68) fir den Umlauf
und die Entleerung eine getauchte Motorpum-
pengruppe aufweist.

Geschirrspiiler nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Motorpumpengruppe
(68) in die Ausbuchtung (61) Uber eines elasti-
schen Trager (74) montiert ist, der eine vibra-
tionsmiBige Isolierung insbesondere flr niedri-
ge Frequenzen der GrdBenordnung von eini-
gen zehn Hertz bewirkt.
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(Etat de la technique)
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