
uropäisches  Patentamt 

uropean  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  3 8 1   7 5 8  

)ffice  europeen  des  brevets  A I  

S)  E U R O P A I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N ü  
v e r ö f f e n t l i c h t   n a c h   Art.  158  Abs.  3  

E P Ü  

2)  Anmeldenummer:  88909241.7  Int.  CIA  hU4U  Zä/üü,  r u * u   i  / /Uö 

2)  Anmeldetag:  25.07.88 

e)  Internationale  Anmeldenummer: 
PCT/SU88/00143 

)̂  Internationale  Veröffentlichungsnummer: 
WO  90/01119  (08.02.90  90/04) 

2)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  ©  Anmelder:  UNIVERSITET  DRUZHGBY 
16.08.90  Patentblatt  90/33  NARODOV  IMENI  PATRISA  LUMUMBY 

ul,  Miklukho-Maklaya  6 
g)  Benannte  Vertragsstaaten:  Moscow,  1171  98(SU) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 
©  Erfinder:  EVTEEV,  Igor  Vladimirovich 

ul.  Demyana  Bednogo,  9-63 
Moscow,  123423(SU) 
Erfinder:  PADALKIN,  Anatoly  Vladimirovich 
poselok  fabriki  1  Maya,  41-6  Podolsky  raion 
Moskovskaya  obi.  p/o  Ryazanovo,  1  42001  (SU) 

©  Vertreter:  Finck,  Dieter  et  al 
Patentanwalte  v.  Fiiner,  Ebbinghaus,  Finck 
Mariahilfplatz  2  &  3 
D-8000  Munchen  90(DE) 

g)  RADIALLÜFTER. 

©  Die  vorliegende  Erfindung  bezieht  sich  auf  die 
Lüftung  und  Klimatisierung.  Der  Radiallüfter  enthält 
ein  Spiralgehäuse  (1)  mit  einer  Zunge  (2),  Eintritts- 

^   Öffnungen  und  einer  Austrittsöffnung  (5).  Im  Spiral- 
gehäuse  (1)  ist  ein  Läufer  (6)  untergebracht.  Der 

00  Läufer  (6)  enthält  eine  Welle  (7),  die  eine  Scheibe 
SP  trägt.  Am  Umfang  der  Seitenfl  tchen  der  Scheibe 

sind  Flügel  (10)  unter  Bildung  von  Läuferinnenräu- 
JJ"men  (11)  angebracht.  Am  Spiralgehäuse  (1)  sind 

Trennwände  fliegend  befestigt.  Die  freien  Enden  (19) 
der  Trennwände  sind  in  den  Läuferinnenräumen  (11) 

ö   bezüglich  der  Zunge  (2)  miz  Versetzungen  («,)  nach 
^ d e r   der  Drehrichtung  des  Läufers  (6)  entgegenge- 
UJ  setzten  Seite  angeordnet.  Die  Spalte  (ß'  ^zwischen 

der  Zunge  (2)  und  den  Austrittskanten  (12)  der  der 
Zunge  (2)  nächstliegenden  Flügel  (10)  liegen  in  ei- 

lem  uro/senDereit-M  vun  u,uo  uio  v,c  uco  nuouuiuos 
(R,)  zwischen  der  Drehachse  (0^  0^  des  Läufers  (6) 
und  der  Austritts-Kante  (12)  des  Flügels  (10). 
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RADIALLÜFTER 

G e b i e t   der   T e c h n i k  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   d i e   L ü f -  

ung  und  K l i m a t i s i e r u n g   sowie  auf  d i e   B e f ö r d e r u n g   v o n  

asen   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   den  Aufteau  e i n e s   R a d i a l -  

ü f t e r s .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  m o d e r n e n   R a d i a l l ü f t e r   e n t h a l t e n   e in   S p i r a l g e -  

läuse  mit  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   und  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g .  

!m  S p i r a l g e h ä u s e   i s t   e in   L ä u f e r   u n t e r g e b r a c h t .   Der  L ä u f e r  

m t h ä l t   e i n e   W e l l e ,   d ie   e ine   S c h e i b e   t r ä g t ,   an  d e r e n  

S e i t e n f l ä c h e n ,   und  zwar  am  Umfang  de r   l e t z t e r e n ,   F l ü g e l  

m g e b r a c h t   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  zwei  L ä u f e r i n n e n r ä u m e   g e -  

> i l d e t   s i n d .   Das  S p i r a l g e h ä u s e   b e s i t z t   e i n e n   S p i r a l -  

md  e i n e n   D i f f u s o r t e i l .   Die  V e r b i n d u n g s s t e l l e   des  S p i -  

r a l -   und  D i f f u s o r t e i l s ,   des  S p i r a l g e h ä u s e s   im  B e r e i c h  

Les  m i n i m a l e n   R a d i a l s p a l t e s   z w i s c h e n   .dem  L ä u f e r   und  dem 

Jehäuse   h e i ß t   "Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s  

D i e s e   R a d i a l l ü f t e r   a r b e i t e n   wie  f o l g t .  

Bei  der   D r e h u n g   des  L ä u f e r s   d u r c h   den  A n t r i e b   w i r d  

Lm  L ä u f e r i n n e n r a u m   e in   U n t e r d r u c k   e r z e u g t .   U n t e r   U n t e r -  

i r u c k e i n w i r k u n g   w i rd   Gas  ü b e r   d ie   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  

g e s a u g t   und  von  den  H ü g e l n   e r f a ß t .   Bei  de r   W e c h s e l w i r -  

kung  des  Gases   mit  den  F l ü g e l n   w i rd   dem  Gas  d i e   m e c h a n i -  

sche   E n e r g i e   des  A n t r i e b s   z u g e f ü h r t .   I n f o l g e   d i e s e r  

W e c h s e l w i r k u n g   w i rd   e in   G a s f ö r d e r d r u c k   e r z e u g t .   H i n t e r  

dem  L ä u f e r   w i rd   das  Gas  vom  S p i r a l g e h ä u s e   a n g e s a m m e l t  

und  übe r   d ie   A u s t r i t t s ö f f n u n g   dem  V e r b r a u c h e r   z u g e f ü h r t .  

Die:   Gasmenge,   d ie   vom  R a d i a l l ü f t e r   je  Z e i t e i n h e i t   b e f ö r »  

d e r t   w i r d ,   h e i ß t   G a s f ö r d e r s t r o m .   Der  Gas  f ö r d e r d r u c k   u n d  

- f ö r d e r s t r o m   s i n d   d ie   a e r o d y n a m i s c h e n   K e n n w e r t e   des  R a -  

d i a l l ü f t e r s .  

Es  i s t   w e i t   b e k a n n t ,   daß  d i e   Größe  des  F ö r d e r s t r o m s  

und  des  F ö r d e r d r ü c k s   des  Gases   in  R a d i a l l ü f t e r n   von  d e n  
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Größen  de r   S p a l t e   z w i s c h e n   de r   Zunge  des  S p i r a l g e ü a u s e s  

und  den  Au  s t r i t t   s k a n t e n   de r   de r   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n  

F l ü g e l   des   L ä u f e r s   a b h ä n g t ,   wobei   mit   der   V e r k l e i n e r u n g  

d i e s e r   S p a l t e   der   F ö r d e r d r u c k   und  de r   F ö r d e r s t r o m   d e s  

5  Gases   s t e i g e n .   Dies   h ä n g t   dami t   zusammen,   daß  be i   g r o s -  

sen  S p a l t e n   ( d . h .   be i   S p a l t e n ,   w e l c h e ,   wie  b r e i t   b e k a n n t ,  

d i e   Größe  von  0 ,2   des  A b s t a n d e s   z w i s c h e n   der   D r e h a c h s e  

des  L ä u f e r s   und  der   A u s t r i t t s k a n t e   des  F l ü g e l s   ü b e r s t e i -  

gen)  e in   w e s e n t l i c h e r   T e i l   des  Gases   h i n t e r   dem  L ä u f e r  

10  n i c h t   g l e i c h ,   s o n d e r n   e r s t   nach   Z u r ü c k l e g e n   des  Weges  

d u r c h   den  e r w ä h n t e n   S p a l t   um  den  L ä u f e r   herum  im  S p i r a l -  

g e h ä u s e   in   d ie   A u s t r i t t s ö f f n u n g   s t r ö m t ,   s i c h   S n e r g i e v e r -  

l u s t e   f ü r   d ie   G a s r e i b u n g   am  Gehäuse   und  f ü r   d ie   Ä i d e r u n g  

de r   G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   in  ihm  e r g e b e n .   Wenn  man  d i e  

15  S p a l t e   v e r k l e i n e r t ,   so  v e r m i n d e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   d i e  

Gasmenge ,   we lche   d u r c h   d i e s e   S p a l t e   s t r ö m t ,   und  v e r g r ö ß e r t  

s i c h   d ie   Gasmenge,   w e l c h e   der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des  S p i -  

r a l g e h ä u s e s   g l e i c h   z u f l i e ß t ,   d . h .   de r   F ö r d e r s t r o m   und  d e r  

F ö r d e r d r u c k   des  Gases   beim  R a d i a l l ü f t e r   s t e i g e n .   D a r ü b e r  

20  h i n a u s   e n t s t e h t   beim  B e t r i e b   des  L ü f t e r s   ein  G e r ä u s c h  

a e r o d y n a m i s c h e r   A r t ,   w e l c h e s   s i c h   auf   den  l e b e n d e n   O r g a -  

n i s m u s   s c h ä d l i c h   a u s w i r k t .   Der  g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d e s  

R a d i a l l ü f t e r s   s t e l l t   s e i n e n   a k u s t i s c h e n   Kennwer t   d a r .  

Bei  g r o ß e n   S p a l t e n   w i r d   de r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d u r c h  

25  das  W i r b e l r a u s c h e n   b e s t i m m t ,   das  be i   dem  Umströmen  e i n e s  

b e l i e b i g e n   E l e m e n t e s   des  L ü f t e r s   d u r c h   das  Gas  e n t s t e h t  

und  s i c h   in  einem  b r e i t e n   F r e q u e n z b e r e i c h   b e m e r k b a r   m a c h t ,  

wäh rend   be i   k l e i n e n   S p a l t e n   f ü r   den  gesamten   G e r ä u s c h -  

p e g e l   das  S i r e n e n r a u s c h e n   maßgebend   i s t ,   d e s s e n   P e g e l  

30  um  10  b i s   15  dB  h ö h e r   l i e g t   a l s   der   Fege l   des  W i - r b e l -  

r a u s c h e n s .   Der  A u f t r i t t   des  S i r e n e n r a u s c h e n s   h ä n g t   d a m i t  

zusammen,   daß  s i c h   beim  Umströmen  der   F l ü g e l   d u r c h   d a s  

Gas  e in   a e r o d y n a m i s c h e r   K a c h l a u f   h i n t e r   jedem  F l ü g e l  

b i l d e t .   E ine   n i c h t s t a t i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   der   a e r o -  

35  d y n a m i s c h e n   K a c h l ä u f e   h i n t e r   den  F l ü g e l n   des  L ä u f e r s  

mit  der   Zunge  des  . " p i r a l g e h ä u s e s   i s t   d ie   U r s a c h e   d e s  
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3 i r e n e n r a u s c h e n s .   Dabe i   kommt  das   S i r e n e n r a u s c h e n   a u f  

s i n e r   F l ü g e l f r e q u e n z   zur   W i r k u n g ,   w e l c h e   s i c h   mit   d e r  

J l e i c h u n g  

60  «■  1 

5  b e s c h r e i b e n   l ä ß t ,   w o r i n  

n  d i e   R o t a t i o n s f r e q u e n z   des  L ä u f e r s ,   d ie   D r e h z a h l  

des   L ä u f e r s   je  Minu te   g l e i c h   i s t ,   u n d  

Z  d ie   Anzah l   der   F l ü g e l   beim  R a d i a l l ü f t e r   b e d e u t e n .  

Die  R a d i a l l ü f t e r   werden   a l s o   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

10  de r   s c h ä d l i c h e n   E i n w i r k u n g   des  G e r ä u s c h e s   au f   den  l e b e n -  

den  O r g a n i s m u s   mit   g r o ß e n   R a d i a l s p a l t e n   a u s g e f ü h r t ,   w o b e i  

d e r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d u r c h   das  w i r b e l r a u s c h e n   b e -  

s t i m m t   w i rd ;   e i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   der   R a d i a l l ü f t e r  

f ü h r t   abe r   d a z u ,   daß  s i e   n i e d r i g e   Werte   des  F ö r d e r s t r o m e s  

15  und  des  F ö r d e r d r u c k e s   a u f w e i s e n .  

W e i t e r h i n   i s t   e in   R a d i a l l ü f t e r   (GB,  A,  2123893)   b e -  

k a n n t ,   e n t h a l t e n d   e in   S p i r a l g e h ä u s e   mit   e i n e r   Zunge ,   z w e i  

E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   und  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   e i n e n  

L ä u f e r ,   der   im  Gehäuse   u n t e r g e b r a c h t   i s t   und  e i n e   W e l l e  

20  e n t h ä l t ,   we lche   e i n e   S c h e i b e   t r ä g t ,   an  d e r e n   S e i t e n f l ä -  

c h e n ,   und  zwar  am  Umfang  d e r s e l b e n ,   F l ü g e l   a n g e b r a c h t  

s i n d ,   d e r a r t ,   daß  zwei  L ä u f e r i n n e n r ä u m e   und  S p a l t e   z w i -  

s c h e n   der   Zunge  und  den  A u s t r i t t s k a n t e n   de r   de r   Z u n g e  

n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   g e b i l d e t   s i n d ,   sowie   zwei  am  G e -  

25  h ä u s e   f l i e g e n d   b e f e s t i g t e   T r e n n w ä n d e ,   d e r e n   f r e i e   E n d e n  

s i c h   in  den  L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   b e f i n d e n .  

Bei  einem  s o l c h e n   R a d i a l l ü f t e r   ü b e r s t e i g t   d i e   G r ö ß e  

j e d e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   de r   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s   u n d  

den  A u s t r i t t s k a n t e n   der   de r   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l  

30  den  Wert  0 ,2   des  A b s t a n d e s   z w i s c h e n   de r   D r e h a c h s e   d e s  

L ä u f e r s   und  der   A u s t r i t t   s k a n t e   des  F l ü g e l s .   F o l g l i c h   l i e -  

gen  d i e   Werte  des  F ö r d e r s t r o m e s   und  des  F ö r d e r d r u c k s   d e s  

Gases   be i   dem  b e t r e f f e n d e n   R a d i a l l ü f t e r   n i e d r i g   und  w i r d  
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de r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d u r c h   das  W i r b e l r a u s c h e n   b e -  

s t i m m t .   Der  R a d i a l l ü f t e r   e i n e r   s o l c h e n   B a u a r t   i s t   m i t  

zwei  T r e n n w ä n d e n   v e r s e h e n ,   d e r e n   f r e i e   Enden  s i c h   i n  

den  L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   des  L ü f t e r s   b e f i n d e n .   J e d e s   f r e i e  

5  Ende  der   T rennwand   s t e l l t   e in   B lech   d a r ,   das  in  e i n e r  
Ebene  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   du rch   d ie   D r e h a c h s e   d e s  

L ä u f e r s   und  d ie   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s   v e r l ä u f t .   D i e  
f r e i e n   Enden  de r   T r e n n w ä n d e   v e r m i n d e r n   d ie   I n t e n s i t ä t  
de r   W i r b e l b e w e g u n g   j e d e s   G a s s t r o m e s   in  den  L ä u f e r i n n e n -  

10  räumen  des  R a d i a l l ü f t e r s .   Dies  f ü h r t ,   e r s t e n s ,   zu  e i n e r  
g e r i n g f ü g i g e n   V e r g r ö ß e r u n g   der   Werte  des  F ö r d e r   S t r o m s  
und  des  F ö r d e r d r u c k s   des  Gases  beim  S a d i a l l ü f t e r   a u f -  

grund  der   V e r m i n d e r u n g   der   E n e r g i e v e r l u s t e   f ü r   d i e   W i r -  

b e l b i l d u n g   in  den  L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   des  f i a d i a l l ü f t e r s  
15  und  auße rdem  s i n k t   e twas   der   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d e s  

R a d i a l l ü f t e r s ,   was  d u r c h   d i e   H e r a b s e t z u n g   des  P e g e l s   d e s  
W i r b e l r a u s c h e n s   in  s e i n e n   L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   e r f o l g t .   D i e  

H e r a b s e t z u n g   des  W i r b e l g e r ä u s c h p e g e l s   in  den  L ä u f e r i n n e n -  
räumen  i s t   mit   dem  N a c h l a s s e n   der   I n t e n s i t ä t   de r   W i r b e l -  

20  bewegung  de r   G a s s t r ö m e   in  i h n e n   v e r b u n d e n .   Die  h i e r   b e -  
s c h r i e b e n e   B a u a r t   des  R a d i a l l ü f t e r s   g e w ä h r l e i s t e t   d e n -  
noch  k e i n e   hohen  V/erte  des  F ö r d e r d r u c k s   und  F ö r d e r s t r o m s  
des  G a s e s ,   w e i l   d ie   I n t e n s i t ä t   der   G a s s t r o m w i r b e l b e w e g u n g  
in  den  L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   g e r i n g   i s t   und  f o l g l i c h   d i e   H e r -  

25  a b s e t z u n g   de r   dami t   v e r b u n d e n e n   E n e r g i e v e r l u s t e   f ü r   d i e  
W i r b e l b i l d u n g   u n b e d e u t e n d   i s t .   Zum  a n d e r e n   wird   a u c h  
k e i n e   w e s e n t l i c h e   H e r a b s e t z u n g   des  g e s a m t e n   G e r ä u s c h p e -  
g e l s   des  R a d i a l l ü f t e r s   e r z i e l t   e r s t e n s   we i l   der   B e i t r a g  
des  W i r b e l r a u s c h e n s   in  den  L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   zum  g e s a m t e n  

30  G e r ä u s c h p e g e l   des  R a d i a l l ü f t e r s   im  V e r g l e i c h   zum  B e i -  
t r a g   des  v V i r b e l r a u s c h e n s   der   W i r b e l ,   welche   beim  U m s t r ö -  
men  der   F l ü g e l   des  L ä u f e r s   du rch   das  Gas  e n t s t e h e n ,   g e -  
r i n g f ü g i g   i s t ,   und  z w e i t e n s   we i l   es  wegen  der   n i c h t -  
s t a t i o n ä r e n   W e c h s e l w i r k u n g   der   h i n t e r   den  T r e n n w ä n d e n  

35  e n t s t e h e n d e n   a e r o d y n a m i s c h e   N a c h l ä u f e   mit  den  E i n t r i t t s -  
k a n t e n   de r   F l ü g e l   des  L ä u f e r s   zum  Anwachsen  des  g e s a m t e n  
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G e r ä u s c h p e g e l s   des  R a d i a l l ü f t e r s   auf   der   F l ü g e l f r e q u e n z  

kommt  .  

O f f e n b a r u n g   der   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e n   R a -  

5  d i a l l ü f t e r   zu  s c h a f f e n ,   be i   dem  d ie   Größe  von  S p a l t e n  

z w i s c h e n   der   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s   und  den  A u s t r i t t s -  

k a n t e n   de r   der   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   sowie   d i e  

A n o r d n u n g   der   f r e i e n   Enden  der   T r e n n w ä n d e   r e l a t i v   z u  

de r   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e   es  e r m ö g l i c h e n ,   d i e   Ü b e r s t r ö -  

10  mung  des  Gases  um  den  L ä u f e r   herum  d u r c h   d i e   e r w ä h n t e n  

S p a l t e   zu  v e r m i n d e r n   und  g l e i c h z e i t i g   die   n i c h t s t a t i o -  

n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   a e r o d y n a m i s c h e r   N a c h l ä u f e   h i n t e r  

den  F l ü g e l n   des  L ä u f e r s   mit   der   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s  

zu  b e s e i t i g e n   und  s o m i t   d ie   a e r o d y n a m i s c h e n   und  d i e  

15  a k u s t i s c h e n   K e n n w e r t e   des  R a d i a l l ü f t e r s   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   Aufgabe   w i rd   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  be i   e i n e m  

. R a d i a l l ü f t e r ,   e n t h a l t e n d   e in   S p i r a l g e h ä u s e   mit   e i n e r  

Zunge,   zwei  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   und  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,  

e i n e n   L ä u f e r ,   der   im  S p i r a l g e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   i s t   u n d  

20  e i n e   Wel le   e n t h ä l t ,   w e l c h e   e i n e   S c h e i b e   t r ä g t ,   an  d e r e n  

S e i t e n f l ä c h e n ,   und  zwar  am  Umfang  d e r s e l b e n ,   F l ü g e l   so  

a n g e b r a c h t   s i n d ,   daß  zwei  L ä u f e r i n n e n r ä u m e   und  S p a l t e  

z w i s c h e n   de r   Zunge  und  den  A u s t r i t t s k a n t e n   de r   de r   Zunge  

n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   g e b i l d e t   s i n d ,   sowie  zwei  am  S p i -  

25  r a l g e h ä u s e   f l i e g e n d   b e f e s t i g t e   T r e n n w ä n d e ,   d e r e n   f r e i e  

Enden  s i c h   in  den  L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   b e f i n d e n ,   e r f i n d u n g s -  

gemäß  d ie   f r e i e n   Enden  de r   T r e n n w ä n d e   b e z ü g l i c h   de r   Z u n -  

ge  mit  V e r s e t z u n g e n   n a c h   der   der   D r e h r i c h t u n g   des   L ä u -  

f e r s   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e  

30  S p a l t e   z w i s c h e n   de r   Zunge  und  den  A u s t r i t t s k a n t e n   d e r  

der   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   in  einem  G r ö ß e n b e r e i c h  

von  0 , 0 3   b i s   0 ,2   des  A b s t a n d e s   z w i s c h e n   der   D r e h a c h s e  

des  L ä u f e r s   und  de r   A u s t r i t t s   k a n t e   des  F l ü g e l s   l i e g e n .  

Die  A u s f ü h r u n g   j e d e s   S p a l t e s   be i   dem  e r f i n d u n g s g e -  

35  mäßen  R a d i a l l ü f t e r   z w i s c h e n   der   Zunge  und  de r   A u s t r i t t s -  
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k a n t e   des  der   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   in  e i n e m  

G r ö ß e n b e r e i c h   von  0 ,03   b i s   0 , 2   des  A b s t a n d e s   z w i s c h e n  

d e r   D r e h a c h s e   des  L ä u f e r s   und  de r   A u s t r i t t s k a n t e   d e s  

F l ü g e l s   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   Werte  des  F ö r d e r d r ü c k s  

5  und  des  F ö r d e r s t r o m a   des  R a d i a l l ü f t e r s   s t e i g e n ,   u n d  

zwar  aus  dem  G r u n d e ,   daß  d ie   Ü b e r s t r ö m u n g   j e n e s   G a s t e i l s  

mengenmäß ig   abn immt ,   w e l c h e r   vor   de r   Abgabe  an  den  V e r -  
b r a u c h e r   übe r   den  e r w ä h n t e n   S p a l t   und  um  den  L ä u f e r   h e r u m  
im  S p i r a l g e h ä u s e   u n t e r   E n e r g i e v e r l u s t e n   f ü r   d i e   R e i b u n g  

10  des  Gases   am  Gehäuse   und  d ie   I n d e r u n g   der   G a s s t r ö m u n g s -  
r i c h t u n g   in  d i e s e m   s t r ö m t .   Das  d a b e i   a u f t r e t e n d e   S i r e -  

n e n r a u s c h e n ,   das  in  d i e s e m   F a l l   den  g e s a m t e n   G e r ä u s c h -  
p e g e l   des  R a d i a l l ü f t e r s   b e s t i m m t   und  von  de r   n i c h s t a t i -  
o n ä r e n   W e c h s e l w i r k u n g   der   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n -  

15  t e r   den  F l ü g e l n   des  L ä u f e r s   mit  der   Zunge  des  S p i r a l g e -  
h ä u s e s   h e r v o r g e r u f e n   i s t ,   wi rd   d u r c h   A n o r d n u n g   der   f r e i -  
en  Enden  der   T r e n n w ä n d e   v e r m i n d e r t .   Die  Senkung   des  g e s a m -  
t e n   G e r ä u s c h p e g e l s   d u r c h   d ie   f r e i e n   Enden  de r   T r e n n w ä n -  
de  l ä ß t   s i c h   d a r a u f   z u r ü c k f ü h r e n ,   daß  s i c h   b e i   dem  Um- 

20  s t r ö m e n   j e d e s   f r e i e n   Endes  de r   T rennwand   d u r c h   das  G a s  
h i n t e r   d i e s e m   ein  a e r o d y n a m i s c h e r   N a c h l a u f   b i l d e t ,   in  d e s -  
sen  B e r e i c h   d i e   G a s s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   n i e d r i g e r  
a l s   a u ß e r h a l b   d i e s e s   N a c h l a u f s   i s t .   Da  j ede   T r e n n w a n d  
h i n s i c h t l i c h   der   Zunge  u n b e w e g l i c h   i s t ,   so  t r ä g t   d i e  

25  W e c h s e l w i r k u n g   des  a e r o d y n a m i s c h e n   L ' a c h l a u f s   h i n t e r   dem 
f r e i e n   Ende  d i e s e r   T rennwand   mit   der   Zunge  des  S p i r a l g e -  
h ä u s e s   e i n e n   s t a t i o n ä r e n   C h a r a k t e r .   Beim  E i n t r i t t   j e d e s  
d e r   F l ü g e l   in  den  B r e i c h   des  a e r o d y n a m i s c h e n   K a c h l a u f s  
h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende  der   T r e n n w a n d   e n t a r t e t   s i c h   d e r  

30  a e r o d y n a m i s c h e   N a c h l a u f   h i n t e r   jedem  der   F l ü g e l   in  b e -  
d e u t e n d e m   Maße  a u f g r u n d   der   v e r m i n d e r t e n   G e s c h w i n d i g k e i t ,  
mit   der   das  Gas  d i e s e   F l ü g e l   u m s t r ö m t .   Dadurch   wi rd   d i e  
n i c h s t a t i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   den  a e r o d y n a m i -  
s c h e n   H a c h l ä u f   en  h i n t e r   den  F l ü g e l n   des  L ä u f e r s   und  d e r  

35  Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s ,   w e l c h e   d i e   U r s a c h e   des  S i r e -  
n e n r a u s c h e n s   i s t ,   b e s e i t i g t .   Man  muß  b e r ü c k s i c h t i g e n ,  
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daß  mit   der   E n t f e r n u n g   des  Gases   von  jedem  de r   F l ü g e l  

de r   E n t a r t u n g s g r a d   des  beim  Umströmen  d i e s e s   F l ü g e l s  

d u r c h   Gas  e n t s t e h e n d e n   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f e s   w ä c h s t .  

Die  Anordnung   j e d e s   f r e i e n   Endes  der   T r e n n w a n d   m i t  

5  e i n e r   V e r s e t z u n g   g e g e n ü b e r   de r   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s  

nach   de r   de r   D r e h r i c h t u n g   des  L ä u f e r s   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e   h ä n g t   d a m i t   zusammen,  daß  der   a e r o d y n a m i s c h e   N a c h -  

l a u f   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende  der   T rennwand   w ä h r e n d   d e r  

Drehung   des  L ä u f e r s   d u r c h   d i e s e n   l e t z t e r e n   n a c h   d e r  

10  S e i t e   v e r s e t z t   w i r d ,   d ie   mit  s e i n e r   D r e h r i c h t u n g   z u s a m -  

m e n f ä l l t .   Deswegen  i s t   e ine   s o l c h e   A n o r d n u n g   n o t w e n d i g ,  

um  den  a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f   h i n t e r   dem  f r e i e n   E n d e  

de r   T rennwand   mit   der   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s   z u s a m m e n -  

f a l l e n   zu  l a s s e n .  

15  Wenn  d i e   S p a l t e   z w i s c h e n   de r   Zunge  und  den  A u s t r i t t s -  

k a n t e n   de r   der   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   den  Wert  0 , 0 3  

des  A b s t a n d e s   z w i s c h e n   der   D r e h a c h s e   des  L ä u f e r s   und  d e r  

A u s t r i t t s k a n t e   des  F l ü g e l s   u n t e r s c h r e i t e n ,   e n t s t e h t   w i e -  

de r   das  S i r e n e n r a u s c h e n ,   we i l   d ie   Zunge  e r n e u t   in  d i e  

20  B e r e i c h e   de r   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   den  F l ü -  

g e l n   des  L ä u f e r s ,   d ie   nach  der   Anordnung   d e r   T r e n n w a n d  

z u r ü c k b l e i b e n ,   e i n t r i t t .  

Wenn  d ie   S p a l t e   den  Größenwert  von  0 , 2   ü b e r s c h r e i t e n ,  

s i n k e n   d i e   Werte  des  F ö r d e r d r u c k s   und  des  F ö r d e r s t r o m s  

25  des  G a s e s ,   w e i l   s i c h   j e n e r   T e i l   des  Gases   v e r g r ö ß e r t ,  

der   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des  S p i r a l g e h ä u s e s   n i c h t   g l e i c h ,  

s o n d e r n   e r s t   nach   Z u r ü c k l e g e n   des  Weges  ü b e r   den  e r w ä h n -  

t e n   S p a l t   um  den  L ä u f e r   herum  im  S p i r a l g e h ä u s e   u n t e r  

E n e r g i e   V e r l u s t e n   f ü r   d i e   R e i b u n g   des  Gases   am  G e h ä u s e  

30  und  d i e   Änderung  der   G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   in   ihm  z u f l i e ß t .  

F a l l s   der   A n t r i e b   des  R a d i a l l ü f t e r s   nahe   e i n e r   der   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   des  S p i r a l g e h ä u s e s   l i e g t ,   so  i s t   das  dem 

A n t r i e b   n ä c h s t l i e g e n d e   f r e i e   Ende  de r   T r e n n w a n d   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   mit  e i n e r   V e r s e t z u n g   g e g e n ü b e r   dem  f r e i e n   E n d e  

-  35  e i n e r   a n d e r e n   T rennwand   nach  der   de r   D r e h r i c h t u n g   d e s  

L ä u f e r s   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t .  
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S o l c h e   e ine   A n o r d n u n g   der   T r e n n w ä n d e   e r g i b t   s i c h   aus  d e r  

N o t w e n d i g k e i t ,   j e d e n   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f   h i n t e r   d e n  

f r e i e n   Enden  der   T r e n n w ä n d e   mit   der   Zunge  des  S p i r a l g e -  

h ä u s e s   z u s a m m e n f a l l e n   zu  l a s s e n .   Die  A n o r d n u n g   der   f r e i -  

5  en  Enden  der   T r e n n w ä n d e   mit   V e r s e t z u n g   g e g e n e i n a n d e r  

h ä n g t   dami t   zusammen,   daß  de r   F ö r d e r s t r o m   des   Gases   d u r c h  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   L ä u f e r i n n e n r ä u m e   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß  

i s t .   D i e s e r   U n t e r s c h i e d   e r g i b t   s i c h   aus  der   A n o r d n u n g  

des   A n t r i e b s   nahe  e i n e r   de r   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   des  S p i -  

10  r a l g e h ä u s e s .   Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  einem  k l e i n e r e n   G a s f ö r -  

d e r s t r o m   e in   k l e i n e r e r   Winke l   des   A u s t r i t t s   des  G a s -  

s t r o m s   aus  dem  L ä u f e r   e n t s p r i c h t ,   w e l c h e r   Winke l   z w i -  

s c h e n   dem  V e k t o r   de r   A b s o l u t g e s c h w i n d i g k e i t   d i e s e s   G a s -  

s t r o m s   und  dem  V e k t o r   der   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

15  L ä u f e r s   e i n g e s c h l o s s e n   i s t   und  von  dem  der   A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   dem  A u s t r i t t s o r t   des  a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f s  

h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende  der   T r e n n w a n d   beim  L ä u f e r   u n d  

d e r   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s   a b h ä n g t .   Je  k l e i n e r   d e r  

Winkel   des  A u s t r i t t s   des  G a s s t r o m e s   aus  dem  L ä u f e r   i s t ,  

20  d e s t o   g r ö ß e r   i s t   de r   e r w ä h n t e   A b s t a n d   und  f o l g l i c h   d i e  

V e r s e t z u n g s g r ö ß e   des  f r e i e n   Endes   der   T rennwand   g e g e n ü b e r  

d e r   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s .   D a r a u s   f o l g t ,   daß  um  j e d e n  

d e r   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   den  f r e i e n   E n d e n  

d e r   T rennwände   mit   de r   Zunge  des  S p i r a l g e h ä u s e s   z u s a m -  

25  menf  a l l e n   zu  l a s s e n ,   muß  d i e   Größe  der   V e r s e t z u n g   d e s  

f r e i e n   Endes  der   dem  A n t r i e b   n ä c h s t l i e g e n d e n   T r e n n w a n d  

d i e   Größe  der   V e r s e t z u n g   des  f r e i e n   Endes  de r   a n d e r e n  

Trennwand   ü b e r s t e i g e n .  

Kürze  B e s c h r e i b u n g   de r   Z e i c h n u n g e n  

50  I»   n a c h f o l g e n d e n   wi rd   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  der   a u s -  

f ü h r l i c h e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   R a d i a l l ü f t e r s   mit  H i n w e i -  

sen  auf   d ie   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n  

den  Z e i c h n u n g e n   z e i g t :  

F i g .   1  d ie   G a s a m t a n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

55  R a d i a l l ü f t e r s ,   in  L ä n g s s c h n i t t ,  
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F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   n ach   de r   L x m e   I I   -  I I   d e r  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   nach   de r   L i n i e   I I I   -  I I I   d e r  

F i g .   1 ,  
5  F i g .   4  d ie   G e s a m t a n s i c h t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R a -  

d i a l l ü f t e r s ,   in   L ä n g s s c h n i t t ,   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,  
F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   nach   der   L i n i e   V  -  V  de r   F i g .  

4  mit  A u s b r u c h ,  

10  F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   nach   der   L i n i e   VI  -  VI  d e r  

F i g .   4 .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

N a c h s t e h e n d   wi rd   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  R a d i a l l ü f -  

15  t e r s   b e s c h r i e b e n ,   der  e in   S p i r a l g e h ä u s e   1  ( F i g .   1)  mite 

e i n e r   Zunge  2  ( F i g .   2)  e n t h ä l t .   Im  S p i r a l g e h ä u s e   1  s i n d  

zwei  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   3  ( F i g .   1) ,   4  und  e i n e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   5  ( F i g .   2)  v o r g e s e h e n .   Im  S p i r a l g e h ä u s e   1  i s t  

e i n   L ä u f e r   6  ( F i g .   2)  u n t e r g e b r a c h t ,   de r   e i n e   Wel le   7  

20  e n t h ä l t ,   we lche   e i n e   S c h e i b e   8  t r ä g t .   Am  Umfang  der   S e i -  

t e n f l ä c h e   9  de r   S c h e i b e   8  s i n d   F l ü g e l   10  a n g e b r a c h t ,   d e r -  

a r t ,   daß  e in   L ä u f e r i n n e n r a u m   11  ( F i g .   2)  und  e in   S p a l t  

z w i s c h e n   de r   Zunge  2  des   S p i r a l g e h ä u s e s   1  und  d e r  

A u s t r i t t s k a n t e   12  des  der   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s  

25  10  g e b i l d e t   s i n d .   Am  Umfang  de r   a n d e r e n   S e i t e n f l ä c h e   13  

( F i g .   1)  der   S c h e i b e   8  s i n d   F l ü g e l   14  a n g e b r a c h t ,   w o b e i  

e in   a n d e r e r   L ä u f e r i n n e n r a u m   15  ( F i g .   3)  und  e in   S p a l t  

z w i s c h e n   de r   Zunge  2  des   S p i r a l g e h ä u s e s   1  und  d e r  

A u s t r i t t s k a n t e   16  des  der   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s  

30  14  g e b i l d e t   s i n d .   Der  L ä u f e r   6  w i rd   d u r c h   e i n e n   ( n i c h t  

a b g e b i l d e t e n )   e l e k t r o m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   g e d r e h t ,   d e r  

f e r n e r   von  der   E i n t r i t t s ö f f n u n g   4  a n g e o r d n e t   i s t .   Am  G e -  

h ä u s e   1  s i n d   zwei  T r e n n w ä n d e   17  und  18  ( F i g .   1)  f l i e g e n d  

b e f e s t i g t .   Das  f r e i e   Ende  19  d e r   T r e n n w a n d   17  b e f i n d e t  

35  s i c h   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   11  mit   e i n e r   V e r s e t z u n g   oC. 
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( F i g .   2)  g e g e n ü b e r   der   Zunge  2  nach  de r   der   mit   dem 

P f e i l   A  a n g e d e u t e t e n   D r e h r i c h t u n g   des  L ä u f e r s   6  e n t g e -  
g e n g e s e t z t e n   S e i t e .   Das  f r e i e   Ende  20  ( F i g .   1)  d e r   T r e n n -  
wand  18  i s t   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   15  mit  e i n e r   V e r s e t z u n g  

5  C-FiS»  3)  g e g e n ü b e r   de r   Zunge  2  nach   der   de r   m i t  
dem  P f e i l   A  a n g e d e u t e t e n   D r e h r i c h t u n g   des  L ä u f e r s   6  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   u n t e r g e b r a c h t .   Bei  der   in  B e t r a c h t  
s t e h e n d e n   Ausf   ü h r u n g s f o r r a   des  R a d i a l l ü f t e r s   i s t   d i e   G r ö ß e  
de r   V e r s e t z u n g   cX  ̂ de r   Größe  der   V e r s e t z u n g   o<2  g l e i c h .  

10  Die  S p a l t e   (T  ̂ und  z w i s c h e n   der   Zunge  2  und  d e n  
A u s t r i t t s k a n t e n   12,  16  de r   der   Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n  
F l ü g e l   10,  14  l i e g e n   in  einem  G r ö ß e n b e r e i c h   von.  0 , 0 3   b i s  
0 ,2   des  A b s t a n d e s   R  ̂ ( F i g .   2)  z w i s c h e n   der   D r e h a c h s e  

0^  -  Oyj  des  L ä u f e r s   6  und  de r   A u s t r i t t s k a n t e   12  des  F l ü -  
15  g e l s   1 0 .  

Die  o b e n b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g  
i s t   nur  a l s   B e i s p i e l   a n g e g e b e n   und  b e s c h r ä n k t   den  E r f i n -  
d u n g s u m f a n g   n i c h t .   Es  i s t   e ine   w e i t e r e   d u r c h   d i e   P a t e n t -  
a n s p r ü c h e   f e s t g e s e t z t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m ö g l i c h ,   d i e   v o n  

20  Wesen  und  Umfang  der   E r f i n d u n g   n i c h t   a b w e i c h t .   D i e s e  
w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   s i e h t   e i n e n   R a d i -  
a l l ü f t e r   v o r ,   de r   e in   S p i r a l g e h ä u s e   21  ( F i g .   4)  mit   e i -  
n e r   Zunge  22  ( F i g .   5)  e n t h ä l t .   Im  S p i r a l g e h ä u s e   21  s i n d  
zwei  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   23  und  24  ( F i g .   4)  und  e i n e   A u s -  

25  t r i t t s ö f f n u n g   25  ( F i g .   5)  v o r g e s e h e n .   Im  S p i r a l g e h ä u s e  
21  i s t   e in   L ä u f e r   26  ( F i g .   4)  u n t e r g e b r a c h t ,   de r   e i n e  
Welle   27  e n t h ä l t ,   w e l c h e   e ine   S c h e i b e   28  t r ä g t .   Am  Um- 
f ang   der   S e i t e n f l ä c h e   29  der   S c h e i b e   28  s i n d   F l ü g e l   30  
u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   L ä u f e r i n n e n r a u m s   31  ( F i g .   5)  und  e i -  

30  nes  S p a l t e s   <5  ̂ z w i s c h e n   der   Zunge  22  des  S p i r a l g e h ä u -  
ses   21  und  de r   A u s t r i t t s k a n t e   32  des  der   Zunge  n ä c h s t -  
l i e g e n d e n   F l ü g e l s   30  a n g e b r a c h t .   Am  Umfang  der   a n d e r e n  
S e i t e n f l ä c h e   33  ( F i g .   4)  de r   S c h e i b e   28  s i n d   F l ü g e l   3 4  
u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   z w e i t e n   L ä u f e r i n n e n r a u m s   35  ( F i g ,   6 )  

35  und  e i n e s   S p a l t e s   <F4  z w i s c h e n   der   Zunge  22  des   S p i r a l -  
g e h ä u s e s   21  und  der   A u s t r i t t   s k a n t e   36  des  de r   Z u n g e  
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n ä c h s t l i e g e n d e n   H ü g e l s   34  a n g e b r a c h t .   Der  L ä u f e r   2 6  

wi rd   d u r c h   e i n e n   e l e k t r o m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   37  ( F i g .   4 )  

g e d r e h t ,   de r   nahe  e i n e r   de r   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   23,  2 4  

g e g e b e n e n f a l l s   nahe   de r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   24  a n g e o r d n e t  

>  i s t .   Am  Gehäuse   21  s i n d   zwei  T r e n n w ä n d e   38,  39  f l i e g e n d  

b e f e s t i g t .   Das  f r e i e   Ende  40  ( F i g .   5)  de r   T r e n n w a n d   b e -  

f i n d e t   s i c h   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   31  mit   e i n e r   V e r s e t z u n g  

ot  ;j  g e g e n ü b e r   der   Zunge  22  nach   de r   der   mit   dem  P f e i l  

B  a n g e d e u t e t e n   D r e h r i c h t u n g   des  L ä u f e r s   26  e n t g e g e n g e -  

10  s e t z t e n   S e i t e .   Das  f r e i e   Ende  41  ( F i g .   6)  de r   T r e n n w a n d  

39  i s t   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   35  mit   e i n e r   V e r s e t z u n g   c < ^  

g e g e n ü b e r   der   Zunge  22  nach   de r   der   mit   dem  P f e i l   B  a n -  

g e d e u t e t e n   D r e h r i c h t u n g   des  L ä u f e r s   26  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e   u n t e r g e b r a c h t .   Das  dem  A n t r i e b   37  n ä c h s t l i e g e n d e  

15  f r e i e   Ende  41  der   T r e n n w a n d   39  i s t   mit  e i n e r   V e r s e t z u n g  

( F i g .   5)  g e g e n ü b e r   dem  f r e i e n   Ende  40  de r   a n d e r e n  

T rennwand   38  nach   der   de r   mit  dem  P f e i l   B  a n g e d e u t e t e n  

D r e h r i c h t u n g   des  L ä u f e r s   26  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   a n -  

g e o r d n e t .   Die  S p a l t e   und  <5  '  ^  z w i s c h e n   de r   Z u n g e  

20  22  und  den  A u s t r i t t s k a n t e n   32,  36  de r   der   Zunge  n ä c h s t -  

l i e g e n d e n   F l ü g e l   30,  34  l i e g e n   in  e inem  G r ö ß e n b e r e i c h  

von  0 ,03   b i s   0 ,2   des  A b s t a n d e s   R2  z w i s c h e n   de r   D r e h -  

a c h s e   02  -  02  des  L ä u f e r s   26  und  der   A u s t r i t t s k a n t e   32  

des  F l ü g e l s   3 0 .  

25  Der  R a d i a l l ü f t e r   nach   der   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a r -  

b e i t e t   wie  f o l g t - »  

Bei  de r   Drehung   des  im  S p i r a l g e h ä u s e   1  m o n t i e r t e n  

L ä u f e r s   6  d u r c h   den  A n t r i e b   in  de r   mit  dem  P f e i l   A  a n g e -  

d e u t e t e n   R i c h t u n g   s t r ö m t   das  Gas  in  den  mit  P f e i l e n  

30  C2  a n g e d e u t e t e n   A x i a l r i c h t u n g e n   ü b e r   d ie   E i n t r i t t s ö f f -  

nungen   3,  4  des  S p i r a l g e h ä u s e s   1  in  d i e   L ä u f e r i n n e n r ä u m e  

11  bzw.  15  e i n ,   wo  das  Gas  u n t e r   E i n w i r k u n g   des  be i   d e r  

Drehung   des  L ä u f e r s   6  an  den  F l ü g e l n   10,  14  e r z e u g t e n  

ü n t e r d r u c k s   s e i n e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   ä n d e r t ,   und  zwar  v o n  

35  der   a x i a l e n   auf   d i e   r a d i a l e ,   und  in  zwei  S t r ö m e n   d e n  

F l ü g e l n   10,  14  des  L ä u f e r s   6  z u g e f ü h r t   w i r d .   D a b e i  
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b i l d e t   s i c h   d u r c h   Umströmen  de r   f r e i e n   Enden  19,  20  d e r  

T r e n n w ä n d e   17,  18  e in   a e r o d y n a m i s c h e r   N a c h l a u f   h i n t e r  

jedem  d i e s e r   f r e i e n   Enden .   Während  das  Gas  d u r c h   d e n  

L ä u f e r   6  s t r ö m t ,   wi rd   dem  Gas  d ie   E n e r g i e   des  A n t r i e b s  

5  de r   Re ihe   nach   übe r   d ie   Wel le   7,  d ie   S c h e i b e   8  und  d i e  

F l ü g e l   10,  14  z u g e f ü h r t .   3e im  B u r c h f   l i e ß e n   du rch   d e n  

L ä u f e r   6  werden   d i e   von  den  f r e i e n   Enden  19,  20  d e r  

T r e n n w ä n d e   17,  18  g e b i l d e t e n   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e  

in   der   vom  P f e i l   A  a n g e d e u t e t e n   D r e h r i c h t u n g   des  L ä u f e r s  

10  6  a b g e t r i e b e n   und  s t r ö m e n   gegen   d ie   Zunge  2  des  S p i r a l -  

g e h ä u s e s   1.  H i n t e r   dem  L ä u f e r   6  wi rd   das  Gas  in  den  b e i -  

den  S t römen   vom  S p i r a l g e h ä u s e   1  g e s a m m e l t   und  über   d i e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   5  dem  V e r b r a u c h e r   in   der   von  e i n e m  

P f e i l   D  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g   z u g e f ü h r t .   Dabei   geh t   e i n  

15  T e i l   des  G a s f ö r d e r s t r o m s   vor   de r   Abgabe  an  den  V e r b r a u -  

c h e r   v o r l ä u f i g   in  jedem  S t rom  übe r   den  ihm  z u g e o r d n e t e n  

S p a l t   bzw.  &2  z w i s c h e n   der   Zunge  2  und  der   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Kan te   12  bzw.  16  der   F l ü g e l   10  bzw.  14  u n d  

v o l l e n d e t   e i n e n   K r e i s l a u f   um  den  L ä u f e r   6  herum  im  S p i -  

20  r a l g e h ä u s e   1.  Die  a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   d e n  

f r e i e n   Enden  19,  20  de r   T r e n n w ä n d e   17,  18  b e s e i t i g e n   i n  

s t a t i o n ä r e r   W e c h s e l w i r k u n g   mit   der   Zunge  2  des  S p i r a l -  

g e h ä u s e s   1  d i e   n i c h t s t a t i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   der   a e r o -  

d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   den  F l ü g e l n   10,  14  des  L ä u -  

25  f e r s   6  und  b e w i r k e n   somi t   d i e   Senkung  des  P e g e l s   des  S i -  

r e n e n r a u s c h e n s .  

Der  R a d i a l l ü f t e r ,   de r   de r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
d e r   E r f i n d u n g   e n t s p r i c h t ,   a r b e i t e t   i d e n t i s c h   dem  R a d i a l -  

l ü f t e r   nach   de r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g .  

30  N a c h s t e h e n d   wi rd   T a b e l l e   1  f ü r   d ie   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   de r   R a d i a l l ü f t e r   a n g e f ü h r t ,   w o r i n e s   - . b e d e u t e n :  

R  ̂ -  den  A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   D r e h a c h s e   0^  -  0^  d e s  

L ä u f e r s   6  und  der   A u s t r i t t   s k a n t e   12  des  F l ü g e l s   1 0 ;  

(f^  -  den  S p a l t   z w i s c h e n   der   Zunge  2  und  der   A u s t r i t t s -  

35  k a n t e   12  des  der   Zunge  2  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   1 0 ;  
<S  2  -  den  S p a l t   z w i s c h e n   der   Zunge  2  und  der   A u s t r i t t s -  
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k a n t e   16  des  de r   Zunge  2  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   1 4 ;  
Q  -  den  m a x i m a l e n   M a s s e n f   ö r d e r s t r o m   des   G a s e s :  

max  7 
HVj  -  den  F ö r d e r d r ü c k ,   de r   nach   dem  Gesamt  d r u c k   am 

Ausgang   des  R a d i a l l ü f t e r s   b e s t i m m t   i s t ,   b e i   m a x i m a l e m  

5  Mas  s e n f   ö r d e r s t r o m   Gmnv  des  G a s e s ;  max  ' 
-  den  G e r ä u s c h p e g e l   auf   de r   F l ü g e l f r e q u e n z ,   d e r  

im  G a s s t r o m   am  Ausgang   des  R a d i a l l ü f t e r s   b e s t i m m t   i s t ,  
L_  -  den  g e s a m t e n   G e r ä u s c h p e g e l ,   der   im  G a s s t r o m  s  

am  Ausgang   des  R a d i a l l ü f t e r s   b e s t i m m t   i s t .  

10  Die  R o t a t i o n s f r e q u e n z   des  L ä u f e r s   6  des  R a d i a l l ü f -  
t e r s   b e t r ä g t   1450  U / m i n .  

Die  Anzah l   de r   F l ü g e l   10,  14  im  R a d i a l l ü f t e r   b e t r ä g t  

72,   je  36  an  j e d e r   der   S e i t e n f l ä c h e n   9 ,13   d e r   S c h e i b e   8 .  

T a b e l l e   1 .  

Kr.   R,J  —  !■  =  —   umax  Lf  L, 
R̂ l  Rxj 

-  mm  -  k p / s   Pa  dB  dB 

1  9 2 , 5   0 ,05   0 , 7 6   420  75  7 6 , 5  
2  9 2 , 5   0 , 1 9   0 ,69   380  75  7 6 , 5  
3  9 2 , 5   0 , 0 5   0 , 7 5   410  74  7 6  
4  9 2 , 5   0 , 1 9   0 ,69   380  71  7 3  
5  9 2 , 5   0 , 1 9   0 ,69   380  71  7 2 , 5  
6  9 2 , 5   0 , 0 5   0 ,75   420  74  7 6  
7  9 2 , 5   0 , 0 5   0 ,76   420  74  7 6  
8  9 2 , 5   0 , 1 9   0 ,7   390  73  8 4 , 5  
9  9 2 , 5   0 , 1 9   0 ,7   390  73  7 5  

10  9 2 , 5   0 ,05   0 ,75   420  74  7 5 , 5  
11  9 2 , 5   0 , 0 5   0 ,76   420  75  7 7  
12  9 2 , 5   0 , 1 9   0 ,7   390  73  7 5  

Durch  d ie   A u s f ü h r u n g   der   S p a l t e   z w i s c h e n   d e r   Z u n g e  
des   S p i r a l g e h ä u s e s   und  den  A u s t r i t t s k a n t e n   de r   de r   Z u n -  

ge  n ä c h s l i e g e n d e n   F l ü g e l   in  dem  O b e n e r w ä h n t e n   G r ö ß e n b e -  
r e i c h   sowie   d u r c h   d i e   Anordnung   de r   T r e n n w ä n d e   in   d e n  
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L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   in  o b e n e r w ä h n e r   Weise  k o n n t e   man  d i e  

a e r o d y n a m i s c h e n   K e n n w e r t e   des  R a d i a l l ü f t e r s   e r h ö h e n ,  

wobei   s e i n e   a k u s t i s c h e n   K e n n w e r t e   d u r c h   d i e   S e n k u n g  

des  P e g e l s   des  S i r e n e n r a u s c h e n s   auf   den  P e g e l   des  W i r -  

b e l r a u s c h e n s   v e r b e s s e r t   w u r d e n ,   sowie  d i e   Ausmaße  d e s  

R a d i a l l ü f t e r s   v e r m i n d e r n .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Der  R a d i a l l ü f t e r   in  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   k o n s t r u k -  

t i v e n   A u s f ü h r u n g   kann  f ü r   d i e   L u f t z u f u h r   und  -  e n t n ä h m e  

in  L ü f t u n g s -   und  K l i m a t i s i e r u n g s s y s t e m e n   in  D i e n s t l e i -  

s t u n g s -   und  I n d u s t r i e g e b ä u d e n   und  - b a u w e r k e n ,   in  R e c h e n -  

z e n t r e n ,   in  G e s e l l s c h a f t s r ä u m e n   wie  T h e a t e r ,   L i c h t s p i e l -  

h ä u s e r ,   in  U n t e r g r u n d b a h n e n ,   B a h n h o f s g e b ä u d e n   sowie  i n  

K l i m a a n l a g e n   v e r s c h i e d e n a r t i g e r   B e s t i m m u n g ,   d a r u n t e r  

auch  K l i m a a n l a g e n   f ü r   V e r k e h r s m i t t e l ,   in  L ü f t u n g s   S y s t e -  

men  von  V i e h z u c h t   räumen  sowie   f ü r   die   B e f ö r f e r u n g   v o n  

Gasen  in   v e r s c h i e d e n e n   P r o z e ß a n l a g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
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1.  R a d i a l l ü f t e r ,   e n t h a l t e n d   e in   S p i r a l g e h ä u s e   (1,   2 1 )  

mi t   e i n e r   Zunge  (2,  22 ) ,   zwei  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (3,   4 ,  

23,  24)  und  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (5»  2 5 ) ,   e i n e n   L ä u -  

5  f e r   (6,   26 ) ,   de r   im  S p i r a l g e h ä u s e   (1 ,   21)  u n t e r g e b r a c h t  

i s t   und  e i n e   Wel le   (7,   27)  e n t h ä l t ,   w e l c h e   e i n e   S c h e i b e  

(8 ,   28)  t r ä g t ,   an  d e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   (9 ,   13,  29,  3 3 )  

und  zwar  am  Umfang  d e r s e l b e n ,   F l ü g e l   (10 ,   14,  30,  3 4 )  

a n g e b r a c h t   so  s i n d ,   daß  zwei  L ä u f e r i n n e n r ä u m e   (11 ,   1 5 ,  
10  31,  35)  und  S p a l t e   (  <Xj,  G"2,  <5  r j^)   z w i s c h e n   d e r  

Zunge  (2,  22)  und  den  A u s t r i t t   s k a n t e n   ( 12 ,   16,  32,  3 6 )  

d e r   dör  Zunge  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   (10 ,   14,  30  ,  34)  g e -  
b i l d e t   s i n d ,   sowie   zwei  am  S p i r a l g e h ä u s e   (1 ,   21)  f l i e -  

gend  b e f e s t i g t e   T rennwände   (17,   18,  38,  3 9 ) ,   d e r e n   f r e i e  

15  Enden  (19  ,  20  ,  40  ,  41)  s i c h   in  den  L ä u f e r i n n e n r ä u m e n  

(11 ,   15,  31,  35)  b e f i n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   f r e i e n   Enden  (19,   20,  40,  41)  d e r   T r e n n -  

wände  (17,   18,  38,  39)  b e z ü g l i c h   de r   Zunge  (2,   22)  m i t  

V e r s e t z u n g e n   ( o * ^ ,   c*2,   c * ^ ,   c*^ )   n a c h   de r   der   D r e h -  

20  r i c h t u n g   des  L ä u f e r s   (6,   26)  e n t g e g e g e s e t z t e n   S e i t e   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   und  d i e   S p a l t e   (  C j ,   <j2,  Cfj ,   G"/j.  ) 
z w i s c h e n   der   Zunge  (2,   22)  und  den  A u s t r i t t s k a n t e n   ( 1 2 ,  

16,  32,  36)  der   de r   Zunge  (2,  22)  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l  

(10 ,   14,  30,  34)  in   e inem  G r ö ß b e r e i c h   von  0 , 0 3   b i s   0 , 2  

25  des  A b s t a n d e s   (R^,  R2)  z w i s c h e n   de r   D r e h a c h s e   (0^  -  0 ^ ,  

°2  ~  °2^  des  L ä u f e r s   (6»  26)  ^ d   de r   A u s t r i t t s k a n t e   ( 1 2 ,  

32)  des  F l ü g e l s   (10,   30)  l i e g e n .  
2.  R a d i a l l ü f t e r   nach   A n s p r u c h   1,  be i   dem  d e r   A n t r i e b  

(37)  nahe   e i n e r   der   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (23 ,   24)  des  S p i -  

30  r a l g e h ä u s e s   (21)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  dem  A n t r i e b   (37)   n ä c h s t l i e g e n d e  
f r e i e   Ende  (41)  der   T rennwand   (39)   g e g e n ü b e r   dem  f r e i e n  

Ende  (40)   der   a n d e r e n   Trennwand   (38)   mit   e i n e r   V e r s e t z u n g  
(  ß  )  n a c h   der   der   D r e h r i c h t u n g   des   L ä u f e r s   (26)   e n t -  

35  g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t   i s t .  
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A b g e ä n d e r t e   P a t e n t a n s p r ü c h e   nach   der   i n t e r n a t i o n a l e n  

Anmeldung  PCT/SU  8 8 / 0 0 1 4 3  

1.  ( a b g e ä n d e r t ) .   R a d i a l l ü f t e r ,   e n t h a l t e n d   e in   S p i -  

r a l g e h ä u s e   (1,  21)  mit  e i n e r   Zunge  (2,  22}  zwei  E L n -  

5  t r i t t s ö f f n u n g e n   (3,   4,  23,  24)  und  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f -  

nung  (5,   25 ) ,   e i n e n   L ä u f e r   (6,   26) ,   der   im  S p i r a l g e h ä u s e  

(1,   21)  u n t e r g e b r a c h t   i s t   und  e i n e   Welle  (7,   27)  e n t -  

h ä l t ,   we lche   e ine   S c h e i b e   (8,   28)  t r ä g t ,   an  d e r e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   (9,  15,  29,  33)  und  zwar  am  Umfang  d e r s e l b e n  

10  F l ü g e l   (10,   14,  30,  34)  so  b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  z w e i  

L ä u f e r i n n e n r ä u m e   (11 ,   15,  31,  35)  und  S p a l t e   (  0"^,  <T2, 

°3»  z w i s c h e n   der   Zunge  (2,   22)  und  den  A u s t r i t t s -  

k a n t e n   (12 ,   16,  32,  36)  de r   der   Zunge  (2,  22)  n ä c h s t -  

l i e g e n d e n   F l ü g e l   (10,   14,  30,  34)  g e b i l d e t   s i n d ,   s o w i e  

15  zwei  am  S p i r a l g e h ä u s e   (1,  21)  f l i e g e n d   b e f e s t i g t e   T r e n n -  

wände  (17,   18,  38,  39) ,   obren  f r e i e   Enden  (19 ,   20,  4 0 ,  

41)  s i c h   in  den  L ä u f e r i n n e n r ä u m e n   (11,   15,  31,  35)  b e -  

f i n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß-  d i e   f r e i e n   Enden  (19  ,  20  ,  40  ,  41)  der   T r e n n w ä n d e  

20  (17 ,   18,  38,  39)  b e z ü g l i c h   de r   Zunge  (2,  22)  mit  V e r -  

s e t z u n g e n   (  oC^,  c*2»  c*^,  0*4.)  nach  der  der   D r e h r i c h t u n g  
des  L ä u f e r s   (6,   26)  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   und  d ie   S p a l t e   (  O  ̂ ,   G"  '2,  G^ ,   G"^  z w i s c h e n  

der   Zunge  (2,  22)  und  den  A u s t r i t t s k a n t e n   (12,   16,  3 2 ,  

25  36)  de r   der   Zunge  (2,   22)  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   (10,   1 4 ,  

30,  34)  in  einem  G r ö ß e n b e r e i c h   von  0 ,03  b i s   0 ,2   des  A b -  

s t a n d e s   (R^  ,  R2)  z w i s c h e n   der   D r e h a c h s e   (0^  -  0^  ,  02  -  0 2 )  
des  L ä u f e r s   (6,   26)  und  der   A u s t r i t t s k a n t e   (12,   32)  d e s  

F l ü g e l s   (10,   30)  l i e g e n .  
30  2.  R a d i a l l ü f t e r   nach   A n s p r u c h   1,  bei   dem  der   A n t r i e b  

(37)  nahe  e i n e r   der   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (23,   24)  des  S p i -  

r a l g e h ä u s e s   (21)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g  e  -  
k e n n z e i c   h n e t ,   daß  das  dem  A n t r i e b   (37)  n ä c h s t -  

l i e g e n d e   f r e i e   Ende  (41)   der   Trennwand  (39)  g e g e n ü b e r   dem 

35  f r e i e n   Ende  (40)  de r   a n d e r e n   Trennwand  (38)  mit  e i n e r   V e r -  

s e t z u n g   (  Ji  )  nach   der   der   D r e h r i c h t u n g   des  L ä u f e r s   ( 3 6 )  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t   i s t .  
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