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&) Elektrische Schalteinrichtung.

) Bei einer elektrischen Schalteinrichtung sind auf
ginem Prisma (1) sternférmig und in einer Ebene
mehrere Kipphebel (6) angeordnet, die Uber eine
Schneide (7) zu kippen vermdgen und im Bereich
ihrer einander zugewandten Enden gegen ein Betéti-
gungselement (17) anliegen. Mit ihrem gegenlberlie-
genden Ende vermdgen die Kipphebel (6) jeweils
einen Schalter (3) zu betdtigen, der auBenseitig am
Prisma (1) befestigt ist.
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Elektrische Schalteinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische
Schalteinrichtung mit mehreren von einem gemein-
samen, meBwertabhingig verstellbaren Betati-
gungselement betétigbaren Schaltern, insbesonde-
re Mikroschaltern.

Schalteinrichtungen der vorstehenden Art sind
derzeit in der Praxis bekannt. Sie dienen beispieis-
weise zur Druckiiberwachung und vermdgen ent-
sprechend der Anzah! der Schalter bei verschiede-
nen Drlicken unterschiedliche Stromkreise zu
schalten.

Bei der bekannten Schalteinrichtung sind Mi-
kroschalter in einer Reihe nebeneinander pendelnd
angeordnet und werden jeweils von einer Druckfe-
der gegen einen Winkel gehalten, der von dem
Betdtigungselement mit zunehmendem MefBdruck
von den Mikroschaltern weg bewegbar ist. Ein An-
schlag sorgt bei jedem Mikroschalter daflir, daf
dieser dem Winkel nur Uber einen begrenzien Weg
folgen kann. Kommt der Winkel vom Schaltstift des
Mikroschalters frei, dann schaltet dieser.

Bei der bekannten Schalteinrichtung missen
die einzeinen Druckfedern relativ krdftig sein, um
die Mikroschalter in Anlage an den Winkel zu hal-
ten, zumal die Verschwenkbarkeit der Mikroschalter
durch die zu ihnen fiihrenden Leitungen erschwert
wird. Wenn das Betétigungselement, bei der be-
kannten Schalteinrichtung eine Bourdon-Feder,
drucklos ist, dann verschiebt es die einzeinen
Schalter gegen die Kraft der jeweiligen, relativ kréf-
tigen Druckfeder, so daB erhebliche Kréfte auf den
Schaltstift zu wirken beginnen. Bei Schalteinrich-
tungen muB jedoch ausgeschlossen werden, daf
der Schaltstift "Uberdrlickt” wird, also zu groBen
Kraften ausgesetzt ist.

Gelangt bei Druckaufbau ein Schalter gegen
seinen Anschlag, so wird der gegen ihn anliegende
Winkel nicht mehr von der Druckfeder des jeweili-
gen Schalters beaufschlagt. Dadurch kommt es zu
einer einseitigen Druckbeanspruchung des Win-
kels, die zu Verwindungen fiihrt. Hierdurch und
durch zahlreiche andere EinfluBfaktoren ist die be-
kannte Schalteinrichtung sehr toleranzempfindlich
und ermdglicht selbst bei hoher Ferligungsgenau-
igkeit nur relativ ungenaue Schaltpunkte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schailteinrichtung der eingangs genannten Art so
auszubilden, daB mit m&glichst geringem Aufwand
fir die einzelnen Schalier sich mdglichst genaue
Schaltpunkte ergeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB zur Betdtigung jedes Schalters jeweils
ein um einen geh&usefesten Drehpunkt ver-
schwenkbarer Kipphebel vorgesehen ist, daB die
Kipphebel sternfdrmig in einer Ebene angeordnet
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sind und das Betatigungselement nahe des Zen-
trums der Kipphebelanordnung gegen diese Kipp-
hebel aniiegt.

Durch diese Schalterausbildung ergibt sich ein
weitgehend zentrischer Kraftangriff des Betati-
gungselementes auf die einzelnen Kipphebel. Da
das Betitigungselement in etwa zentrisch von den
Kipphebein kraftbeaufschiagt wird, kommt es zu
keiner wesentlichen, einseitigen Kraftbeanspru-
chung, wenn einzelne Kipphebel gegen ihren An-
schlag gelangen und dem Betitigungselement
nicht mehr folgen.

Mit relativ geringem Aufwand |48t sich eine
hohe Pridzision der Schaltsinrichtung erreichen,
wenn gem3p einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung die Kipphebel auf siner Stirnseite eines
Prismas angeordnet sind und der Drehpunkt jedes
Kipphebels durch eine kreisférmig umlaufende, al-
len Kipphebeln gemeinsame und aus der Stirnseite
des Prismas vorspringende Schneide gebildet ist.

Eine Anpassung an unterschiedliche Bedingun-
gen ist durch Verdnderung der Hebelverhélinisse
feicht mdglich, wenn die Schneide an einem sepa-
raten, auf der Stirnseite des Prismas befestigten
Ringkdrper vorgesehen ist.

Die Schalter knnen sehr fest und an genau
festlegbaren Positionen am Prisma angebracht wer-
den, wenn gemB einer anderen Ausgestaltung der
Eriindung das Prisma der Zahl der Kipphebsl ent-
sprechend viele Seitenflichen hat und an jeder
Seitenfliche jeweils ein Schalter befestigt ist.

Die Kipphebel kénnen besonders weit ins Zen-
trum des Kraftangriffs reichen, wenn sie zum Zen-
trum hin, in der Draufsicht gesehen keilf6rmig aus-
gebildet sind.

Die Hebelverhiltnisse veréndern sich durch die
Schwenkbewegung der Kipphebel nur unwesent-
lich, wenn jeder Kipphebel nahe seines zentralen
Endes einen aus seiner Ebene ragenden Betiti-
gungsstift hat, mit dem er gegen das Betétigungs-
element anliegt.

Die Schaltpunkte der sinzelnen Mikroschalter
lassen sich auf einfache Weise sehr genau einstel-
len, so daB eine genau festlegbare Sequenz von
Schaltpunkten zu errsichen ist, wenn jeder Kipphe-
bel fluchtend zum Schalistift des zugeordnsten
Schalters eine durch eine Gewindsbohrung des
Kipphebels geschraubte Betdtigungsschraube hat.

Die Kipphebel kdnnen auf seinfache Weise so
vorgespannt sein, daB sie mit ihrem dem jeweiligen
Schalter abgewandten Ende gegen das Betéti-
gungselement anliegen, bis daB sie gegen einen
Anschlag gelangen und dann dem Betétigungsele-
ment nicht mehr folgen, wenn gemaB einer vorteil-
haften Ausgestaltung der Erfindung bei jedem
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Kipphebel zwischen der Schneide und der Betéti-
gungsschraube eine durch eine Bohrung des Kipp-
hebels in die Stirnfliche des Prismas geschraubte
Halteschraube vorgesehen ist, gegen deren Kopf
eine Druckfeder abgestiitzt ist, welche sich mit
ihrem anderen Ende auf der dem Schalter abge-
wandten Seite auf dem Kipphebel abstlitzt. Durch
diese Gestaltung ist sichergestellt, daB die Betati-
gung des Schalters immer nur aufgrund der relativ
geringen Krifte dieser Druckfeder erfolgt. Ein
"Uberdriicken" des Schalters ist somit ausge-
schlossen. :

Das Betitigungselement kann sehr unter-
schiedlich gestaltet sein. Seine Ausbildung héngt
davon ab, welche physikalische GrdBe die Schalt-
einrichtung aktivieren soll. Es kdnnte sich bei dem
Betdtigungselement beispielsweise um einen Kol-
ben oder eine Membran, aber auch flir den Fall
eines temperaturabhingig schaltenden Schaltele-
mentes um einen Bimetallstreifen oder ein anderes
Dehnungselement handeln. Wenn die Schaltein-
richtung druckabhéngig schalten soll, dann ist eine
Ausbildung vorteilhaft, bei der das Betdtigungsele-
ment eine Bourdon-Feder ist, die an ihrem freien
Ende ein gegen die Kipphebel anliegendes Winkel-
stiick aufweist und an der den Kipphebeln gegen-
Uberliegenden Stirnfliche des Prismas befestigt ist.

Die Erfindung |48t zahireiche Ausfiihrungsmdg-
lichkeiten zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dar-
gestellt und wird nachfolgend beschrieben. In ihr
zeigen die

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch eine Schalt-
ginrichtung nach der Erfindung,

Fig. 2 eine Vorderansicht der Schalteinrich-
tung mit im vorderen Bereich abgetrenntem Betati-
gungselement.

in den Figuren 1 und 2 ist ein massives Prisma
1 gezeigt, welches im Querschnitt sechseckig ist
und ebene Seitenfiichen 2, 2a, 2b, 2c, 2d, 2e hat.
Gegen jede Seitenflache 2 ist ein als Mikroschalter
ausgebildeter Schalter 3, 3a, 3b, 3c, 3d, 3e ge-
schraubt.

Auf der in Figur 1 gesehen rechten Stirmnfldche
des Prismas 1 ist ein RingkSrper 4 geschraubt, der
eine umlaufende Schneide 5 bildet, auf der Kipphe-
bel 6 schwenkbar gehalten sind. Jeder Kipphebel 6
hat nahe seines freien Endes eine Betatigungs-
schraube 7, welche in eine Gewindebohrung 8 des
Kipphebels 6 geschraubt ist und mit einem Schalt-
stift 9 des Schalters 3 fluchtet.

Zwischen der Schneide 5 und der Betitigungs-
schraube 7 hat jeder Kipphebel 6 eine Bohrung 10,
durch die eine Halteschraube 11 geflhrt ist, welche
in eine Gewindebohrung 12 des Prismas 1 flihri.
Diese Halteschraube 11 hat einen Kopf 13, gegen
den sich eine Druckfeder 14 abstiitzt. Die Druckfe-
der 14 liegt mit ihrem anderen Ende auf der dem
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Schalter 3 abgewandten Seite gegen den Kipphe-
bel 6 an und spannt ihn dadurch zum Schalter 3
hin vor.

Nahe des Zentrums der Kipphebelanordnung
haben die einzelnen Kipphebel 6 jeweils einen Be-
tatigungsstift 15, der gegen ein Winkalstlick 16
eines Betitigungselementes 17 anliegt. Bei diesem
Ausflinrungsbeispiel handelt es sich bei dem Beta-
tigungselement 17 um eine Bourdon-Feder, die auf
der der Kipphebelanordnung abgewandten Seite
des Prismas 1 am Prisma 1 befestigt ist. Die Figur
2 |4Bt erkennen, daB die insgesamt sechs Kipphe-
pel 6, 6a, 6b, 6¢c, 6d, Be nahe ihres Zenirums
keilfsrmig ausgebildet sind, so daB sie mit ihren
Betdtigungsstiften 15 bis mdglichst nahe des Zen-
trums reichen.

Wird das Betitigungselement 17 mit zuneh-
mendem Druck beaufschlagt, dann biegt es sich
auf und das Winkelstiick 16 beginnt, sich von der
ihm zugewandten Stirnfliche des Prismas 1 zu
entfernen. Da die Druckfedern 14 die Kipphebel 6
vorspannen, folgen diese dem Winkelstlck 16 so
lange, bis jeweils ihre Betitigungsschraube 7 ge-
gen den Schaltstift 9 des zugeordneten Schalters 3
gelangt ist und der Schalter 3 dadurch geschaltet
hat. Will man fUr einen Schaiter 3 den Schaltpunkt
verandern, dann braucht man nur die Betdtigungs-
schraube 7 mehr oder weniger in die Gewindeboh-
rung 8 zu schrauben. Die Andrlickkraft der Kipphe-
bel 6 mit ihren Betdtigungsstiften 16 gegen das
Betdtigungselement 17 kann mittels der Halte-
schrauben 12 verdndert werden.

Auflistung der verwendeten Bezugszeichen

1 Prisma

2 Seitenfléche

3 Mikroschalter

4 Ringkorper

5 Schneide

6 Kipphebel

7 Betétigungsschraube
8 Gewindebohrung

9 Schaltstift

10 Bohrung

11 Halteschraube

12 Gewindebohrung
13 Kopf

14 Druckfeder

15 Betétigungsstift

16 Winkelstlick

17 Betétigungselement

Anspriiche
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1. Elekirische Schalteinrichtung mit mehreren
von einem gemesinsamen, mefBwertabhingig ver-
steilbaren Betdtigungselement betétigbaren Schal-
tern, insbesondere Mikroschaltern, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Betdtigung jedes Schalfers
(3) jeweils ein um einen geh&dusefesten Drehpunkt
verschwenkbarer Kipphebel (6) vorgesehen ist, daB
die Kipphebel (6) sternférmig in einer Ebene ange-
ordnet sind und das Betdtigungselement (17) nahe
des Zentrums der Kipphebelanordnung gegen die-
se Kipphebel (6) anliegt.

2. Elekirische Schalteinrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kipphebel (6)
auf einer Stirnseite eines Prismas (1) angeordnet
sind und daB der Drehpunkt jedes Kipphebels (6)
durch eine kreisférmig umlaufende, allen Kipphe-
beln (8) gemeinsame und aus der Stirnseite des
Prismas (1) vorspringende Schneide (5) gebildet
ist.

3. Elekirische Schalteinrichtung nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneide (8)
an einem separaten, auf der Stirnseite des Prismas
(1) befestigten Ringkdrper (4) vorgesehen ist.

4. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Prisma (1) der Zanl
der Kipphebel (6) entsprechend viele Seitenfldchen
(2) hat und an jeder Seitenfliche (2) jeweils ein
Schalter (3) befestigt ist.

5. Elekirische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kipphebel (6) zum
Zentrum hin in der Draufsicht gesehen keilférmig
ausgebildet sind.

8. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB jeder Kipphebel (6)
nahe seines zentralen Endes einen aus seiner Ebe-
ne ragenden Betdtigungsstift (15) hat, mit dem er
gegen das Betétigungselement (17) anliegt.

7. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB jeder Kipphebel ®
fluchtend zum Schaltstift (9) des zugeordneten
Schalters (3) eine durch eine Gewindebohrung (8)
des Kipphebels (6) geschraubte Betitigungs-
schraube (7) hat.

8. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB bei jedem Kipphebel (6)
zwischen der Schneide (5) und der Betétigungs-
schraube (7) eine durch eine Bohrung (10) des
Kipphebels (6) in die Stirnfliche des Prismas (1)
geschraubte Halteschraube (11) vorgesehen ist, ge-
gen deren Kopf (13) eine Druckfeder (14) abge-
stiitzt ist, welche sich mit ihrem anderen Ende auf
der dem Schalter (3) abgewandten Seite auf dem
Kipphebel (6) abstiitzt.
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9. Elekirische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Betitigungsele-
ment (17) eine Bourdon-Feder ist, die an ihrem
freien Ende ein gegen die Kipphebel (6) anliegen-
des Winkelstlick (16) aufweist und an der den
Kipphebeln (6) gegeniiberliegenden Stirnfliche des
Prismas (1) befestigt ist.
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