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&) Lagertank-Anlage.

@ Lagertank-Anlage flir unter Druck stehende flus-
sige oder gasférmige Medien mit wenigstens einem
kreis- oder ovalzylindrischen oder kugel{Srmigen
Tankbehilter, der schwimmend in einem kistenna-
hen, gegen hohen Seegang geschiitzten Gewé&sser
ortsfest Uber Grund veridut angeordnet und ein-
oder beidseitig mit begehbaren Anlege-Bordwénden
ausgerlistet ist. Die vorzugsweise wenigstens zwei
liegenden zylindrischen Tankbehilter sind in den
Bereichen ihrer gr6ften waagrechten Breiten und
geringsten Absténde voneinander oder in zwei verti-
kal einen Abstand voneinander aufweisenden Ebe-
nen mittels mechanischer Vorrichtungen formschliis-
sig und gelenkig miteinander verbunden. Die
€N Aniege-Bordwinde kdnnen mit Fendern, Pollern und
dgl. Vorrichtungen zum Anlegen und Festmachen
¢v) sowie Betanken von Tankschiffen ausgeriistet sein.
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Lagertank-Anlage

Die Erfindung betrifft eine Lagertank-Anlage fiir
unter Druck stehende fllissige oder gasfdrmige
Medien. Derartige Lagertank-Anlagen sind in
stationér-ortsfester Aushildung bekannt. Wegen ih-
rer ortsfesten Anordnung sind diese Tankanlagen in
Einsatzfillen vorteilhaft, bei denen flr lange Zeit-
rdume bezliglich der anfallenden Medien keine An-
derung der Mengen und deren Verteilungs- und
Verladungswegen auftritt.

Bei diesen stationdren Anlagen sind die Zu-
und Abfiihrungs-Rohrleitungen filir diese Medien
ebenfalls ortsfest verlegt, und flr die Schiffsbetan-
kung sind ebenfalls ortsfeste Anlagen vorhanden.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
daB es jedoch Einsatzfille flir derartige Lagertank-
Aniagen gibt, bei denen eine derartige stationdre
Anordnung dieser Anlagen nachteilig ist. Dies gilt
vor allem dann, wenn damit gerechnet werden
kann, daf sich Verteilungs- und Verfadungswege in
kiirzeren Zeitabschnitten Zndern oder sich auch
Srtliche Verdnderungen wegen Ersch&pfung der
Medien-Quellen ergeben kdnnen. Es k8nnen in ge-
wissen Territorien auch eigentumsrechtiiche Uber-
legungen gegen die Anordnung ortsfester
Lagertank-Anlagen sprechen. Daher wird gemédB
der Erfindung eine Lagertank-Aniage fiir unter
Druck stehende fllissige oder gasidrmige Medien
vorgeschlagen, die aus wenigstens einem kreis-
oder ovalzylindrischen oder kugelférmigen Tankbe-
hilter besteht, der schwimmend in einem kisten-
nahen, gegen hohen Seegang geschiitzten Gewés-
ser orisfest Uber Grund vertdut angeordnet und
ein- oder beidseitig mit begehbaren Anlege-Bord-
winden ausgerlistet ist. Nach weiteren Merkmalen
kann der oder k&nnen die zylindrischen Tankbehdi-
ter aufrechistehend oder liegend angeordnet sein.
Vor allem ist es auch mdglich, die begehbaren
Anlege-Bordwinde mit Fendern, Pollern und dgl.
Vorrichtungen zum Anlegen und Festmachen sowie
Betanken von Tankschiffen auszuriisten.

Durch diese schwimmende Ausbildungsweise,
bei der die Tankbehilter in die Wasseroberfliche
eintauchen und je nach Flllungsgrad einen gerin-
geren oder gr6Beren Tiefgang erreichen, werden
erhebliche Vorteile erzielt. Abgesehen von der
Ortsverdnderlichkeit ist ein erheblicher Sparefiekt
an technischem Aufwand zu erzielen. Bei bekann-
ten Tankanlagen dieser Art, werden die Tankbehal-
ter auf speziell flir diese Aufgabe konstruierte
Schiffskdrper montiert, wodurch Herstell- und War-
tungsaufwendungen bedingt sind, die nach der Er-
findung vermieden oder erheblich vermindert wer-
den k&nnen.

Eine Lagertank- und Schiffsbetankungs-Anlage
nach der Erfindung kann in der einfachsten Ausflih-
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rung aus nur einem liegend angeordneten zylindri-
schen Tankbehélter mit einer Anlege-Bordwand flr
ein Tankschiff bestehen. Aus Griinden einer ausrei-
chenden Lagerkapazitidt sind in der Regel drei
Tankbehdlter in Parallel-Lage zueinander zusam-
mengefaft, wobei der mittlere Tankbehélter ein Lo-
betank ist, der aus zwei zylindrischen Tankk&rpern
besteht, die mit ihren einander zugewandten
Lingsseiten zu einem einheitlichen Tankbehélter
verbunden sind.

Dariiberhinaus ist es auch m&glich, eine grdfe-
re Zahl von Tankbehiltern zu einer Lagertank- und
Schiffsbetankungsanlage nach der Erfindung zu-
sammenzufassen. Dabei kann die Anordnung der-
art getroffen sein, daB beidseits des jeweils Aufer-
sten Tankbehilters je ein Tankschiff gleichzeitig
festgemacht und betankt werden kann.

Je nach der GréBe der Lagertank-Anlage, nach
den &rilichen Verhdltnissen und insbesondere der
vorherrschenden Diinung des Gewé&ssers und des
Tidenhubs kdnnen die Verbindungen zwischen den
ginzelnen Tankbehiltern gewahlt werden. Dabei ist
eine Verbindung mdglich, bei der wenigstens zwei
liegende zylindrische Tankbehilter in den Berei-
chen ihrer gréften waagrechten Breiten und ge-
ringsten Abstdnde voneinander mittels mechani-
scher Vorrichtungen formschlissig und gelenkig
miteinander verbunden sind. Durch diese Ausbil-
dungsweise wird eine gelenkige Verbindung ge-
schaffen, welche gewisse Eigenbewegungen der
jeweils benachbarten Behilter gegeneinander zu-
|&Rt, was vor allem bei einer stirkeren Dinung
vorteilhaft sein kann. Bei einem vollig ruhigen Ge-
wisser kann nach einem weiteren Merkmal die
Verbindung in der Weise getroffen sein, daf wenig-
stens zwei liegende Tankbehilter in zwei vertikal
einen Abstand voneinander aufweisenden Ebenen
mittels mechanischer Vorrichtungen formschliissig
und mittels Gelenken miteinander verbunden sind.
Hierdurch wird ein weitgehend starrer Zusammen-
halt zwischen den benachbarten Tankbehiltern
hergestellt, so daB die Anlage einem floBartigen
Schwimmk&rper nahekommt.

Um ein Aniegen und Festmachen der Tank-
schiffe zu ermdglichen, sind Anlege-Bordwénde
vorgesehen. Diese sind entweder als seitlich an die
AufBenhaut des benachbarten Tankbehéiters ange-
pafite, mit einer ebenen Plattform versehene
Schwimmk&rper ausgebildet und mit diesem form-
schitissig gelenkig oder starr mittels mechanischer
Vorrichtungen verbunden, oder sie sind seitlich
starr an die Aufenhaut des Tankbeh3lters ange-
schiossen und mit einer ebenen Platiform verse-
hen. Diese Anlege-Bordwinde sind mit den not-
wendigen Einrichtungen zum Anlegen und Festma-
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chen und Betanken der Tankschiffe ausgerlstet,
wie z. B. Poller, Fender, soweit erforderlich Winden
und dgl. Vorrichtungen.

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung beste-
hen die mechanischen Vorrichtungen zur Verbin-
dung der benachbarten Tankbehilter aus starr an
der Tankbehilter-AuBenhaut befestigien Abstands-
haltern angebrachten, mit Bohrungen fiir Verbin-
dungsbolzen  versehenen ineinandergreifenden
Gabel- und Steck-Osen.

Die Lagertank-Anlage nach der Erfindung ist
besonders zur Aufnahme und zum Betanken von
Schiffen mit Fllissiggas geeignet, welches vorzugs-
weise unter einem Druck von 13,5 oder 18 bar
steht. Fur dieses Medium wird erfindungsgemas
vorgeschlagen, bei einer Blechdicke von etwa 30
bis 50 mm, einem Durchmesser zwischen 7 und 10
m mit ring- oder rahmenartigen inneren Aussteifun-
gen die liegenden Tankbehdlter mit einer Linge
zwischen 35 und 50 m zu bemessen. Bei Abmes-
sungen innerhalb dieser Grenzen ergibt bei ausrei-
chender Sicherheit ein optimales Verhiltnis zwi-
schen Behiltervolumen, Behéltergewicht und Her-
stellaufwand.

Weitere Merkmale und Besonderheiten der Er-
findung sind anhand der in der Zeichnung darge-
steliten Ausflihrungsbeispiele im folgenden ndher
beschrieben und erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Lagertank-
Anlage nach der Erfindung mit einem zu betanken-
den Schiff,

Fig. 2 schematisch einen Teil-Querschnitt
durch eine Lagertank-Anlage,

Fig. 3 schematisch einen Teil-Querschnitt
gem. Fig. 2 in einer anderen Ausbildungsweise,

Fig. 4 in schematischer Darstellung einen
Teilschnitt durch zwei benachbarte, miteinander
verbundene Tankbehéiter,

Fig. 5 in schematischer Darstellung einen
Teilschnitt durch zwei benachbarte, in abgewandel-
ter Ausflihrung miteinander verbundene Tankbehil-
ter,

Fig. 6 eine Verbindung von zwei Tankbehal-
tern in einer Ausschnitt-Darsteliung,

Fig. 7 ein Schnitt A - B gem. Fig. 3.

Die Lagertank-Anlage gem. Fig. 1 ist mit drei
zylindrischen, waagrecht liegenden Tankbehdltern
1 ausgestattet, die schwimmend in einem Gewas-
ser in Uferndher iber Grund orisfest vertiut sind.

Mittels einer Pipeline 22 wird der Lagertank-
Anlage vom Ufer aus das Fliissiggas zugelsitet.
Der ZuBerste Tankbehilter 1 ist seitlich mit einer
Anlege-Bordwand 5 versehen, an welcher ein mit-
fels den Verankerungen 4 vertdutes Tankschiff 3
festgemacht ist, welches in nicht n&her dargestell-
ter Weise betankt wird.

Die Fig. 2 und 3 zeigen einen schematischen
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Teil-Querschnitt durch Lagertank-Anlagen in ande-
ren Ausbildungsweisen. Der links dargestelite
Tankbehilter ist mit 1 bezeichnet. Parallel zu die-
sem isi der Tankbehilter 11 angeordnet, der zu-
sammen mit dem Tankbehélter 12 als Lobetank
ausgebildet ist. Mit 7 ist eine Verbindungsbriicke
und mit 9 eine Arbeitsplattform bezeichnet. An der
Anlege-Bordwand 5 bzw. 6 sind Poller 10 und
Fender 8 erkennbar. Mit 3 ist das Tankschiff be-
zeichnet, welches in nicht niher dargesteliter Wei-
se zum Betanken festgemacht ist. Mit G ist die
Eintauchtiefe der Tankbehilter in geflilitem Zu-
stand und mit L die Eintauchtiefe in leerem Zu-
stand gekennzeichnet.

In der Ausbildungsweise der Lagertank-Anlage
gem. Fig. 2 sind die benachbarten Tankbehélter 1
und 11 mittels der Vorrichtung 13 miteinander ver-
bunden, wobei diese Verbindungen im Bereich der
gréBten waagrechten Breiten der Behilter liegen.
Diese Art der Anordnung der Verbindungen 13
ermdglicht infolge ihrer Gelenkigkeit Eigenbewe-
gungen der Tankbehilter 1 und 11 um die durch
diese Verbindungen verlaufende Langsachse.

Demgegenlber bewirken die in Fig. 3 darge-
steliten Verbindungen wegen ihrer Anordnung in
zwei Ebenen im Abstand a voneinander - siehe
auch Fig. 5 - trotz ihrer gelenkigen Ge staltung eine
statisch bestimmte Zuordnung der Tankbehiliter 1
und 11 zueinander, so daB diese keine Eigenbewe-
gungen gegeneinander ausflinren k&nnen.

Wie aus den Fig. 2 bis 5 ersichtlich ist, sind
die beiden Tankbehiiter 1 und 2 im Bereich ihrer
gréBten waagrechten Breiten und geringsten Ab-
stinden durch die Vorrichtungen 13 miteinander
verbunden, die an Abstandshaltern 14 angeordnet
sind. Wihrend in den Fig. 2 und 4 wenigstens zwei
in waagrechter Lingsachse hintereinander ange-
ordnete Vorrichtungen 13 als mechanische, gelen-
kige Verbindungen vorgesehen sind, kennzeichnet
sich die Anordnung gem. den Fig. 3 und 5 durch in
zwei vertikal in einem Abstand a verlaufenden Ebe-
nen E angeordnete Verbindungen mittels der ge-
lenkigen Vorrichtungen 13. Diese sind ebenfalls an
Auslegern 14 befestigt.

Die Fig. 6 und 7 zeigen Einzelheiten der
Verbindungs-Vorrichtungen. Die an der AuBenhaut
der Tankbehilter angebrachten Abstandshalter 14
laufen in gabelfdrmige Osen 16 aus, weliche zwi-
schen sich jeweils eine Steck-Ose 17 aufnehmen.
Beide Osen 16 und 17 sind mit einer Bohrung zur
Aufnahme eines Bolzen 15 versehen. Der Bolzen
15 weist im Ausfihrungsbeispiel einen Bund 18
und ferner eine Unterlegscheibe 19 mit Splint 20
auf. Durch diese Ausbildungsweise sind die be-
nachbarten Tankbehilter formschilissig und sicher
miteinander verbunden.
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Anspriiche

1. Lagertank-Anlage fUr unter Driick stehende
fliissige oder gasférmige Medien
gekennzeichnet
durch wenigstens einen kreis- oder ovalzylindri-
schen oder kugelfdrmigen Tankbehdlter, der
schwimmend in einem kiistennahen, gegen hohen
Seegang geschiitzten Gewdsser ortsfest Uber
Grund vertdut angeordnet und ein- oder beidseitig
mit begehbaren Anlege-Bordwénden (5, 6) ausge-
rUstet ist. ]

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der oder die zylindrischen Tankbe-
hilter aufrechtstehend angeordnet sind.

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der oder die zylindrischen Tankbe-
hilter (1, 11, 12) liegend angeordnet sind.

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens zwei liegende zylindri-
sche Tankbehilter (1, 11) in den Bergichen ihrer
grdBten waagrechten Breiten und geringsten Ab-
stdnde voneinander mittels mechanischer Vorrich-
tungen (13) formschliissig und gelenkig miteinan-
der verbunden sind.

5. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens zwei liegende Tankbehil-
ter (1, 11) in zwei vertikal einen Abstand (a) vonein-
ander aufweisenden Ebenen (E) mittels mechani-
scher Vorrichtungen (13) formschliissig und mittels
Gslenken miteinander verbunden sind.

6. Anlage.nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die begehbaren Anlege-Bordwénde
(5, B) als seitlich an die AuBenhaut (21) des be-
nachbarten Tankbehilters (1) angepaBte, mit einer
ebenen Plattform versehene Schwimmkdrper aus-
gebildet und mit diesem formschilissig gelenkig
oder starr mitiels mechanischer Vorrichtungen (13)
verbunden sind.

7. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die begehbaren Anlege-Bordwénde
(5, 8) seitlich starr an die AuBenhaut (21) des
Tankbehilters (1) angeschlossen und mit einer
ebenen Platiform versehen sind.

8. Anlage nach den Anspriichen 6 und 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Anlege-Bordwénde
(5, 6) mit Fendern (8), Pollern (10) und dgl. Vorrich-
tungen zum Anlegen und Festmachen sowie Betan-
ken von Tankschiffen (3) ausgerlstet sind.

9. Anlage nach den Anspriichen 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die mechanischen Vor-
richtungen (13) aus starr an der Tankbeh3lter-Au-
Benhaut (21) befestigten Abstandshaltern (14) an-

gebrachten mit Bohrungen flir Verbindungsbolzen.

(15) versehenen ineinandergreifenden Gabel- und
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Steck-Osen (16, 17) bestehen.

10. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie aus einem mittig angeordneten
Lobetank (9, 10) und je sinem auf jeder Seite
angeordneten Zylindertank (1) besteht.

11. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einzelnen Tankbehalter (1, 11,
12) durch begehbare mit Reelings versehene Stege
(7) und Plattformen (9) miteinander in Verbindung
stehen.

12. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tankbehilter (1, 11, 12) fir einen
Druck des Mediums zwischen 1 und 20 bar ausge-
legt sind.

13. Anlage nach Anspruch 1, dadurch geken-
zeichnet, daf die einzelnen liegenden Tankbehilter
(1, 11, 1.2) Blechdikken zwischen 30 und 50 mm,
ginen Durchmesser zwischen 7 und 10 m mit ring-
oder rahmenartigen inneren Aussteifungen sowie
Langen zwischen 35 und 50 m aufweisen.
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