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@) Relais mit Justiervorrichtung.

&) Relais mit Justiervorrichtung zur Einstellung der "'”:‘
Ansprecherregung, wobei ein Justierhebel (1) vorge- 2

sehen ist, dessen Linge ein Vielfaches seiner Quer- N
schnittsabmessungen ist und der oberhalb eines auf 1~ 1%

einer Bodenplatte (7) des Relaisgehduses (8) auf- 12
setzbaren Abstiitzendes (3) ein Eingriffselement (4) 0 9 1
aufweist, wobei der Abstand zwischen Eingriffsele-
ment (4) und Abstiitzende (3) des Justierhebels (1) J
mit dem Abstand einer fest mit dem Joch (10) oder 8
der Spule verbundenen Ausnehmung oder AnschiuB- "N
element (9) zur Aufnahme des Eingriffselements von / / L&:V\ R J
einer weiteren Ausnehmung zur Aufnahme des Ab- / / / L \

stiitzendes (3), die fest mit dem Relaisgehduse ver- L 3

bunden ist, im wesentlichen Ubereinstimmt sowie ein

Justier- und Montageverfahren fiir ein derartiges Re- F,gz

- lais.
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Relais mit Justiervorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Justier-
vorrichtung flr die Einstellung der Ansprecherre-
gung bei elektromechanischen Relais sowie ein
entsprechendes Verfahren.

Die Ansprecherregung seines elekiromechani-
schen Relais wird bei gegebener Windungszahl
vom fiir das Anziehen des Ankers und zum Betéti-
gen der Kontakte erforderlichen Strom bestimmt.
Da nach dem Anziehen des Ankers die durch den
Luftspalt zwischen Anker und Kern hervorgerufenen
Verluste im magnetischen Kreis geringer werden,
ist die flr eine bestimmie Ansprecherregung vorzu-
nehmende Justage eines Relais wegen der zu be-
rlcksichtigenden Nichtlinearitdten rechnerisch nur
schwer bestimmbar. Dazu kommt, daB die verwen-
deten Bauelemente und Werkstoffe Toleranzen auf-
weisen.

Bekannte Justiervorschriften flir das Enstellen
der Ansprecherregung gehen vorwiegend von kom-
plizierten elekironischen Verfahren oder von ma-
gnetischer Beeinflussung des indukiiven Systems
aus. In der DE-PS 21 04 258 wird beispielsweise
gine Anordnung beschrieben, deren Ziel es ist, die
Betriebswerte von Schalteinrichtungen in Serien-
kreisen eines Reedrelais zu vereinheitlichen. Er-
reicht wird dies durch die Verschiebung eines Dau-
ermagneten zwischen den Teilkreisen des Serien-
kreises. Diese Verschiebung mufB allerdings sehr
feinfiihlig erfolgen und erfordert daher den Einsatz
einer mechanischen oder elekirischen Stellvorrich-
tung mit Feinvorschub. Nachteilig bei einer derarti-
ge Einstellung der Ansprecherregung ist auch der
relativ hohe Zeitaufwand. Das Verfahren eignet sich
wegen des zusdizlich vorzusehenden Magneten
nicht fur die aligemeine Anwendung.

Eine andere bekannte L&sung zur Einstellung
der Ansprecherregung besteht darin, nach der
kompletten Montage die Schaltkontakte nachzuju-
stieren, was jedoch ebenfalls zeitraubend ist und
darlberhinaus auch nicht unerhebliche technische
Schwierigkeiten bereitet, weil die Schaltkontakte im
eingebauten Zustand nur schwer fiir eine Justie-
rung zuganglich sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Justiervorrichtuang flir die Einstellung der An-
sprecherregung bei elektromechanischen Relais zu
finden, die in ihrem Aufbau méglichst einfach ist
und eine schnelle und sichere Einstellung der An-
sprecherregung innerhalb der geforderten Toleran-
zen erlaubt.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemédBe L&sung beruht auf der
Erkenntnis, daB eine feinfiihlige Einstellung der An-
triebseinheit mittels eines einfachen zusdizlichen
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Justierhebels zum Verschieben des Magnetsy-
stems erfolgen kann, wobei die MafBe des Justier-
hebels den Grdfenverhdlinissen des Relais ange-
paBt sind. Das wihrend des Justiervorganges auf
siner Bodenplatte aufgesetzte Abstlitzende des Ju-
stierhebels besitzt im Abstand von einigen Millime-
tern von seiner Aufsetzfliche einen senkrecht aus
dem Justierhebel herausragenden, vorzugsweise
kuboisch geformten Vorsprung. Dieser ist in einer
entsprechenden Randaussparung des Joches ein-
hakbar.

Der Abstand des Vorsprunges von der Aufsetz-
fliche des Justierhebels ist insbesondere so ge-
wihlt, daB die Aufsetzfliche sich auf der Boden-
platte des Geh3uses abstiiizt und als Schwenkmit-
telpunkt des Justierhebels fungiert, wihrend der
Vorsprung in der Randaussparung des Joches ein-
greift.

Durch Schwenken des Justierhebels 148t sich
das Joch und damit das gesamie Magnetsystem
an den Anker anndhern bis dieser bei angelegter
Erregerspannung angezogen wird. In dieser Stel-
lung wird das Magnetsystem fixiert.

Durch die Untersetzung des einarmigen Hebels
als nur einmalig notwendigem Hilfselement ist sine
feinflihlige Einstellung mdglich, wobei insbesonde-
re die Ankerlagerung eine weitere Untersetzung
bilden kann, wenn namlich ein Koppelelement zum
Kontaktfedersatz hin einen Drehpunkt flir den An-
ker bei Verschiebung des Joches bildet und der
Angriffsbereich flir die Magnetkréfte (d.h. der Wir-
kungsbereich des Magnetfeldes) zwischen den
Verbindungspunkten des Ankers mit Joch und Kop-
pelelement gelegen ist.

Die so eingestellte Ansprecherregung stellt
bleibt Uber die Betriebszeit des Relais im wesentli-
chen konstant, so daB keine Nachjustierung erfol-
gen muf.

Insbesondere giinstig ist die Benutzung der
Justiereinrichtung auch bei einer Endmontage der
Antriebseinheit (des Magnetsystems) innerhalb ei-
ner gr6Beren Einheit, die ausBer den Kontaktfeder-
sétzen noch weitere Baugruppen enthilt. Auf diese
Weise kann gegebenenfalls das Vorsehen eines
Gehduses fiir jedes einzelne Magnetsystem entfal-
len.

Ein Verfahren zur Justage der Ansprecherre-
gung ist in einigen Unteranspriichen merkmalsmé-
Big charakterisiert.

Die Anwendung der Erfindung ist besonders
glinstig bei einer Relaisausflhrung, wie sie in der
gleichzeitig einge reichten Patentanmeldung P...
derselben Anmelderin beschrieben ist.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung
der erfinderischen Ldsung ist die Bodenplatte des
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Gehduses mit Ausformungen versehen, die das
Ansetizen des Justierhebels erleichtern. Diese Aus-
formungen sind bevorzugt mit seitlichen Abschra-
gungen versehen, die dem Schwenkbereich des
Justierhebels angepaft sind.

Zur Unterstiitzung der Flhrung des Joches
wihrend des Justiervorganges kann die Bodenplat-
te stegartige Vorspriinge aufweisen.

Die Randaussparung des Joches befindet sich
vorzugsweise im ankernahen Teil jenseits des
Schwerpunktes des Magnetsystems, da das mit
dem Joch verschiebliche Magnetsystem auf den
Anker zubewegt wird.

Die Verschiebung des Magnetsystems erfolgt
durch Verschwenken des Justierhebels, welcher
sich in der Ausformung der Bodenplatte des Re-
laisgehduses abstlifzt und in der Randaussparung
des Joches eingreift. Bei angelegter Erregerspan-
nung wird der Anker bei einer bestimmien Relativ-
stellung zum Magnetsystemn und damit zur Stellung
des Joches angezogen. Dieser Punkt kennzeichnet
dann die optimale Justierstellung und wird durch
Fixierung des Magnetsystems aufrechterhalten. Am
einfachsten erfolgt diese Fixierung durch Verkleben
des Jochs mit dem Relaisgehduse, insbesondere
mit dessen Bodenplatte.

Die vorstehend beschriebene Justiervorrichtung
sowie das Verfahren zu deren Anwendung zeich-
nen sich durch Einfachheit aus und lassen sich in
vielen Varianten anwenden. Dieser Vorteil kommt
besonders dann zur Geltung, wenn das Relais vom
Hersteller in Baugruppen geliefert wird und die aus
Spule Anker und Joch bestehende Antriebseinheit
in einem sparaten Schritt mit der Kontakteinheit
verbunden wird.

Ein Ausflihrungsbeispiel flir die vorteilhafte
Ausgestaltung der Erfindung sowie des entsprech-,
denden Verfahrens wird nachstehend unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung ndher beschrieben. Es
zeigen:

Figur 1 einen Justierhebel gem&B der Erfin-
dung und

Figur 2 den Justierhebel nach Figur 1 wéh-
rend der Anwendung bei sinem zugehdrigen Re-
lais.

Der in Figur 1 dargestellte Justierhebel 1 be-
steht im wesentlichen aus einem Griffende 2 und
einem Abstiitzende 3, welches mit einem rechtwin-
klig abstehenden seitlichen Vorsprung 4 versehen
ist. Der Vorsprung 4 befindet sich in der Ndhe des
Abstiitzendes, so daB mittels des Griffendes eine
Untersetzung des einarmigen Hebels zum Vor-
sprung hin erfolgt, wobei das Abstiitzende als
Drehlager wirkt. .

Wie aus den Darstellungen der Figur 2 ersicht-
lich ist, &Rt sich der Justierhebel 1 mit seinem
Abstiitzende 3 in einer mit schrdgen Flanken 5
versehenen Ausformung 6 in der Bodenplatte 7 des
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Relaisgehduses 8 einsetzen. Der seitliche Vor-
sprung 4 des Justierhebels 1 greift gleichzeitig in
einer Randaussparung 9 des Joches 10 ein. Bei
angelegter Erregerspannung wird im néchsten Ver-
fahrensschritt das Joch 10 und somit das gesamte
mit dem Joch 10 fest verbundene Magnetsystemn,
insbesondere enthaltend die Erregerspule 11, das
Joch 10, in Richtung zum Anker 12 verschoben,
indem der Justierhebel 1 um seine Abstiiizung
innerhalb der Ausformung 6 der Bodenplatte 7 zum
Anker 12 hin geschwenkt wird. Bei einer bestimm-
ten Schwenkstellung wird der Anker 12 von der
stromdurchflossenen Spule 11 angezogen. In der
vorher Erreichten Stellung wird das Magnetsystem
fixiert - vorzugsweise durch Verkleben des Ankers
12 mit der Bodenplatie 7 des Relais.

Mit dem Joch 12 verbunden ist ein Drehlager
13 flr den Anker, der in bekannter Weise zwischen
zwei zungenférmigen Enden des Jochs oder in
giner entsprechenden rechteckirmigen Ausneh-
mung des Ankers gelagert ist. Da der Anker an
seiner Betitigungsseite, wo er mit einem Kupp-
lungselement 14 zur Kraftlibertragung auf - nicht
ndher dargestelite - Kontaktelemente in Eingriff
steht bildet dieser Eingriff ein Drehlager, so daB
der Anker selbst ebenfalls als einarmiger Hebel
wirkt. Wenn das Anziehen des Ankers durch die in
seinem mittleren Bereich zwischen Lagerung 13
und Kupplungselement 14 bestimmt werden, so
stellt der Anker selbst ebenfalls noch einen einar-
migen Hebel mit einem Untersetzungsfaktor von
ca. 1:2 dar, der die "Feinflihiigkeit" des Einstellvor-
gangs noch weiter beglinstigt.

Einen Steg zur Flhrung des Magnetsystems,
der Spule oder des Joches wird bevorzugt durch
ein in Richtung der Spule verlaufenden Steg gebil-
det, wie ihn beispielsweise der Randbereich 7 des
Gehduses 8 als den Boden umgebender Steg dar-
stellt.

Das Verfahren zur Einstellung der Ansprecher-
regung weist dabei also die folgenden Verfahrens-
schritte auf:

Montieren der Relaiskontakifederele-
mente mit Ausnahme der Befestigung
des Magnetsystems, bestehend aus
Spule 11 und des Jochs als Baueinheit,
Anlegen der Erregerspannung an das
Magnetsystem,

Ansetzen des Justierhebels 1 durch
senkrechtes Aufsetzen des Abstiitzsen-
des 3 auf der Bodenplatte 7 des Relais-
gehduses 8 und Einflihren des seitli-
chen Ansatzes 4 in eine mit dem Ma-
gnetsystem verbundene Ausnehmung 9,
Verschieben des Magnetsystems in
Richtung zum Anker 12 durch Schwen-
ken des Justierhebeis 1 um dessen Ab-
stiitzende 3 bis das Magnetsystem den
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Anker 12 anzieht,
das Fixieren des Magnetsystems durch
kurzzeitiges Fixieren in der beim Anzie-
hen des Ankers erreichten Position bis
ein vorher zwischen Magnetsystem und
Gehiuse aufgebrachter kurzfristig wirk-
sam werdender Klebstoff die nétige
Klebkraft erreicht.
Die Erfindung beschrénkt sich in ihrer Ausflihrung
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte
Ausfiihrungsbei spiel. Vielmehr ist eine Anzahl von
Varianten denkbar, welche von der dargestellten
L6sung auch bei grundsdtzlich anders gearteten
Ausfiihrungen Gebrauch machen.

Anspriiche

1. Relais mit Justiervorrichtung zur Einsteilung
der Ansprecherregung,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Justierhebel (1) vorgesehen ist, dessen
Linge ein Vielfaches seiner Querschnittsabmes-
sungen ist und der oberhalb eines auf einer Boden-
platte (7) des Relaisgehduses (8) aufsetzbaren Ab-
stiitzendes (3) ein Eingriffselement (4) aufweist,
wobei der Abstand zwischen Eingriffselement (4)
und Abstiitzende (3) des Justierhebels (1) mit dem
Abstand einer fest mit dem Joch (10) oder der
Spule verbundenen Ausnehmung oder AnschluB-
element (9) zur Aufnahme des Eingriffselements
von einer weiteren Ausnehmung zur Aufnahme des
Abstiitzendes (3), die fest mit dem Relaisgehduse
verbunden ist, im wesentlichen Ubereinstimmt.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Eingriffselement als stift-oder
quaderfdrmiger Ansatz (4) ausgebiidet ist.

3. Justiervorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da das Relaisgehduse
(8) an seiner dem Magnetsystem zugewandten Sei-
te mindestens eine Fihrung (7) fir das Jochs (10)
in Justierrichtung aufweist.

4. Justiervorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Bodenplaite (7) des Relaisgehduses (8)
eine Ausnehmung (6) zur Aufnahme des Abstit-
zendes (3) des Justierhebels (1) aufweist.

5. Justiervorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung mit
abgeschrédgten Flanken (5) versehen ist, welche
dem Schwenkbersich des Justierhebels (1) ange-
pafite Wegbegrenzungen bilden.

6. Justiervorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anker (12) im Bereich seiner Enden dreh-
bar gelagert ist, wobei ein Ende mit dem Joch und
das andere Ende mit einem Kupplungselement
zum Antrieb von Kontaktfedern in Verbindung steht.
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7. Verfahren zur Einstellung der Ansprecherre-
gung flr ein Relais nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
gekennzeichnet durch
folgende Verfahrensschritte:

Montieren der Relaiskontakifederele-
mente mit Ausnahme der Befestigung
des Magnetsystems, bestehend aus
Spule (11) und Joch (10) als Baueinheit,
Anlegen der Erregerspannung an das
Magnetsystem,

Ansetzen des Justierhebels (1) durch
senkrechtes Aufsetzen des Abstiitzsen-
des (3) auf der Bodenplatte (7) des Re-
laisgehduses (8) und Einfiihren des seit-
lichen Ansatzes (4) in eine mit dem
Magnetsystem verbundene Ausneh-
mung (9),

Verschieben des Magnetsystems in
Richtung zum Anker (12) durch Schwen-
ken des Justierhebels (1) um dessen
Abstlitzende (3) bis das Magnetsystem
den Anker (12) anzieht,

Fixieren des Magnetsystems.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fixierung des Magnetsy-
stems durch Verkleben mit dem Geh&use (8) des
Relais erfolgt.
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