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q_©  Der  Radiallüfter  enthält  ein  Spiralgehäuse  (I)  mit 
UJ  einer  Zunge  (2),  einer  Eintritts-  und  einer  Austrittsöff- 

nung  (3  bzw.  4).  Im  Spiralgehäuse  (I)  ist  ein  Läufer 
(5)  untergebracht.  Der  Läufer  (5)  enthält  eine  Welle 

(6),  die  eine  Scheibe  (7)  tragt.  Am  Umfang  der 
Seitenfläche  der  Scheibe  (7)  sind  Flügel  (9)  unter 
Bildung  eines  Läuferinnenraums  angebracht.  Am 
Spiralgehäuse  (I)  ist  eine  Trennwand  fliegend  befe- 
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stigt.  Das  freie  Ende  (14)  der  Trennwand  ist  im 
Läuferinnenraum  mit  einer  Versetzung  («,)  hinsicht- 
lich  der  Zunge  (2)  nach  der  zur  Drehrichtung  des 
Läufers  (5)  entgegengesetzten  Seite  hin  angeordnet. 
Der  Spalt  (5|)  zwischen  der  Zunge  (2)  und  der  Aus- 
trittskante  (II)  des  der  Zunge  nächstliegenden  Flügel 
(9)  ist  in  einem  Bereich  von  0,03  bis  0,2  des  Abstan- 
des  (F )̂  zwischen  der  Drehachse  (0|-0i)  des  Läufers 
(5)  und  der  Austrittskante  (II)  des  Flügels  (9)  ange- 
ordnet. 
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T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   das   G e -  

b i e t   d e r   L ü f t u n g   und  K l i m a t i s i e r u n g   s o w i e   a u f   das   G e -  

i  b i e t   d e r   B e f ö r d e r u n g   von   G a s e n   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e -  

re   den   A u f b a u   e i n e s   R a d i a l l ü f t e r s .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die   m o d e r n e n   R a d i a l l ü f t e r   e n t h a l t e n   e i n   S p i r a l g e -  

h ä u s e   m i t   e i n e r   E i n t r i t t s -   und  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g .  

10  Im  S p i r a l g e h ä u s e   i s t   e i n   L ä u f e r   g e l a g e r t .   D e r   L ä u f e r  

e n t h ä l t   e i n e   W e l l e ,   d i e   e i n e   S c h e i b e   t r ä g t ,   an  d e r e n  

S e i t e n f l ä c h e ,   und  z w a r   am  U m f a n g   d e r   l e t z t e r e n ,   F l ü g e l  

a n g e b r a c h t   s i n d ,   d e r a r t ,   d a s s   e i n   L ä u f e r i n n e n r a u m   g e b i l -  

d e t   w i r d .   Das  S p i r a l g e h ä u s e   w e i s t   e i n e n   S p i r a l -   und  e i n e n  

15  D i f f u s o r t e i l   a u f .   Die   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   dem  S p i -  

r a l -   und   dem  D i f f u s o r t e i l   des   S p i r a l g e h ä u s e s   im  B e r e i c h  

des   m i n i m a l e n   r a d i a l e n   S p a l t e s   z w i s c h e n   dem  L ä u f e r   und   d e m  

dem  G e h ä u s e   h e i s s t   " Z u n g e   des   S p i r a l g e h ä u s e   s"  . 

. D i e s e   R a d i a l l ü f t e r   e a r b e i t e n   w ie   f o l g t .   Be i   d e r  

D r e h u n g   d e s   L ä u f e r s   w i r d   d u r c h   den  A n t r i e b   im  L ä u f e r   i n -  

20  n e n r a u m   e i n   U n t e r d r ü c k   e r z e u g t ,   u n t e r   d e s s e n   W i r k u n g  

d a s   Gas .   d u r c h   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s  

in   d e n   L ä u f e r i n n e n r a u m   e i n g e s a u g t   und  von  den   F l ü g e l n  

e r f a s s t   w i r d .   Be i   d e r   B e r ü h r u n g   d e r   F l ü g e l   d u r c h   d a s  

Gas  w i r d   ihm  d i e   m e c h a n i s c h e   E n e r g i e   d e s   A n t r i e b s   z u g e -  

25  f ü h r t .   D a d u r c h   w i r d   e i n   F ö r d e r d r u c k   d e s   G a s e s   e r z e u g t .  

H i n t e r   dem  L ä u f e r   w i r d   d a s   Gas  vom  S p i r a l g e h ä u s e   g e s a m -  

m e l t   und  ü b e r   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   dem  V e r b r a u c h e r   z u g e -  

l e i t e t .   Die  G a s m e n g e ,   d i e   vom  R a d i a l l ü f t e r   j e   Z e i t e i n h e i t  

g e f ö r d e r t   w i r d ,   n e n n t   man  den   G a s f ö r d   er  s t r ö m .   Der  F ö r - .  

30  d e r d r u c k .   und  de r   F ö r d e r   s t r ö m   d e s   G a s e s   s i n d   d i e   a e r o d y -  

n a m i s c h e n   K e n n w e r t e   e i n e s   R a d i a l l ü f t e r s .  

Es  i s t   w e i t   b e k a n n t ,   d a s s   d i e   G r ö s s e   d e s   F ö r d e r -  

s t r o m s   und  d e s   F ö r d e r d r u c k s   d e s   G a s e s   in   den  R a d i a l l ü f -  

t e r n   von  de r .   G r ö s s e   d e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   de r   Zange  d e s  

35  S p i r a l g e h ä u s e s   und  d e r   A u s t r i t t   s k a n t e   des -   d e r   Z u a g e  

n ä c h s t l i e g e n d e n   F L ü g e l s   d e s   L ä u f e r s   a b h ä n g t ,   w o b e i   m i t  

dem  V e r r i n g e r u n g   d i e s e s   S p a l t e s   d e r   F ö r d e r s t r o m   und  d e r  

F ö r d e r d r u c k   s t e i g e r n .   D i e s   h ä n g t   d a m i t   z u s a m m e n ,   d a s s  

b e i   g r o s s e n   S p a l t e n   ( S p a l t e n ,   d i e   b e k a n n t l i c h   den   W e r t  
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von   0 , 2   des-   A b s t a n d s   z w i s c n e n -   a e r   j j r e n a c n s e   a e a   ^ a u i e r 8  

und  d e r   A u a t r i t t   s k a n t e   d e s   F l ü g e l s   ü b e r   s t e i g e n )   -  w e i n  

w e s e n t l i c h e r   G a s a n t e i l   h i n t e r   dem  L ä u f e r   n i c h t   g l e i c h  

in  d i e .   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s ,   s o n d e r n   e r s t  

n a c h   dem  Z u r ü c k l e g e n   e i n e s   w e g e s   d u r c h   den  e r w ä h n t e n  

S p a l t   um  den   L ä u f e r   h e r u m   im  S p i r a l g e h ä u s e   e i n s t r ö m t ,  

was  m i t   E n e r g i e v e r l u s t e n   f ü r   d i e   R e i b u n g   d e s   G a s e s   am 

G e h ä u s e   und-  f ü r   d i e   Ä n d e r u n g   d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s  

G a s e s   in   ihm  v e r b u n d e n   i s t .   t fenn  man  den   S p a l t   v e r r i n g e r t ,  

10  so  v e r m i n d e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   d i e   G a s m e n g e ,   w e l c h e  

d u r c h   d i e s e n   S p a l t   d u r c h s t r ö m t ,   und  v e r g r ö s s e r   t  s i c h  

d i e   G a s m e n g e ,   w e l c h e   g l e i c h   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s  

S p i r a l g e h ä u s e s   z u f l i e s s t .   A u s s e r d e m   w i r d   d e r   B e t r i e b .  

d e s L ü f t e r s   von   e i n e m   a e r o d y n a m i s c h e n   G e r ä u s c h   b e g l e i -  

[5  t e t ,   d a s   e i n e   s c h ä d l i c h e   E i n w i r k u n g   a u f   den   l e b e n d e n  

O r g a n i s m u s   a u s ü b t .   Der  g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d e s   R a d i a l -  

l ü f t e r s   i s t   s e i n   a k u s t i s c h e r   K e n n w e r t .   Be i   e i n e m   g r o s s e n  

S p a l t   w i r d   d e r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d u r c h   e i n   W i r b e l -  

g e r ä u s c h   b e s t i m m t ,   d a s   b e i m   U m s t r ö m e n   e i n e s   b e l i e b i g e n  

10  L ü f t e r t e i l s   d u r c h   d a s   Gas  e n t s t e h t   und  in  e i n e m   b r e i t e n  

F r e q u e n z b e r e i c h   h e r v o r t r i t t .   Be i   e i n e m   k l e i n e n   S p a l t  

a b e r   w i r d   d e r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d u r c h   e i n   S i r e n e n -  

g e r ä u s c h   b e s t i m m t   »dessen  Pegel   um  10  bis  15  dB  den  Pege l   d e s   w i r -  

b e l g e r ä u s c h e s   ü b e r s t e i g t .   Der .   A u f t r i t t   d e s   S i r e n e n g e -  

?5  r ä u s c h e s   h ä n g t   d a m i t   z u s a m m e n ,   d a s s   s i c h   b e i m   U m s t r ö m e n  

de r   F l ü g e l   d u r c h   d a s   Gas  h i n t e r   j e d e m   F l ü g e l   e i n   a e r o -  

d y n a m i s c h e r   K a c h l a u f   b i l d e t .   Die  n i c h t   s t a t i o n ä r e   W e c h -  

s e l w i r k u n g   d e r   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   d e n  

F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   m i t   d e r   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä a s e s  

30  v e r u r s a c h t   d a s   S i r e n e n g e r ä u s c h e .   D a b e i   m a c h t   s i c h   d a s  

S i r e n e n g e r ä u s c h   a u f   d e r   . F l ü g e l f r e q u e n z   b e m e r k b a r ,   w e l -  

che   s i c h   a u s   d e r   G l e i c h u n g '  

e r g i b t ,   wo  "n"  d i e   i t o t a x   l o n s r r e q u e n z   a e s   l a t u e r s ,   u x c  

35  de r .   U m d r e h u n g s z a h l   d e s   L ä u f e r s   j e   M i n u t e   g l e i c h   i s t ,  

und  WZM  s iw  A n z a h l   d e r   F l ü g e l   im  R a d i a l l ü f t e r   b e d e u t e t .  

II  z  T r  = 
6 0  
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D e m e n t s p r e c h e n d   w e r d e n   d i e   R a d i a l l ü f t e r   m i t   R ü c k -  

s i c h t   a u f   d i e   s c h ä d l i c h e   W i r k u n g   d e s   G e r ä u s c h e s   a u f   d e n  

l e b e n d e n   O r g a n i s m u s   m i t   e i n e m   g r o s s e n   R a d i a l s p a l t   a u s -  

g e f ü h r t ,   b e i   dem  de r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d u r c h   d a s  

W i r b e l g e r ä u s c h   b e s t i m m t   w i r d ,   a b e r   s o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g  

d e r   R a d i a l l ü f t e r   f ü h r t -   d a z u ,   d a s s   s i e   n i e d r i g e   W e r t e  

d e s   F ö r d e r   s t r o m s   und  d e s   F ö r d e r d r u c k s   d e s   G a s e s   h a b e n .  

Es  i s t   e i n   R a d i a l l ü f t e r   (G3,  A,  2 1 2 3 8 9 3 )   b e k a n n t ,  

d e r   e i n   S p i r a l g e h ä u s e   mi t   e i n e r   Z u n g e ,   e i n e r   E i n t r i t t s -  

;0  und  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   e i n e n   L ä u f e r ,   de r   im  G e h ä u -  

se  u n t e r g e b r a c h t   i s t   und  e i n e   W e l l e   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e  

S c h e i b e   t r ä g t ,   an  d e r e n   S e i t e n f l ä c h e ,   und  zwar   am  U m f a n g  

d e r   l e t z t e r e n   F l ü g e l   u n t e r   B i n d u n g   e i n e s   L ä u f e r i n n e n r a u m s  

und  e i n e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   d e r   Zunge   und  d e r   A u s t r i t t   s -  

:5  k a n t e   d e s   d e r   Z u n g e ,   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   a n g e b r a c h t  

s i n d ,   s o w i e   e i n e   f l i e g e n d   am  G e h ä u s e   b e f e s t i g t e   T r e n n -  

w a n d ,   d e r e n   f r e i e s   Snde   s i c h   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   b e f i n -  

d e t ,   e n t h ä l t .  

B e i   dem  b e t r e f f e n d e n   R a d i a l l ü f t e r   ü b e r s t e i g t   d i e  

10  G r ö s s e   d e s   R a d i a l s p a l t e s   z w i s c h e n   d e r   Zunge   d e s   S p i r a l -  

g e h ä u s e s   und  de r   A u s t r i t t s k a n t e   d e s   d e r   Z u n g e   n ä c h s t l i e -  

g e n d e n   F l ü g e l s   den   Wer t   von  0 , 2   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n  

d e r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e   d e s  

F l ü g e l s .   F o l g l i c h   l i e g e n   d i e   ',7er  t e   d e s   F ö r d e r s t r o m s   u n d  

25  d e s   F ö r d e r d r u c k s   d e s   G a s e s   b e i   d i e s e m   R a d i a l l ü f t e r   n i e d -  

r i g ,   und  d e r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   w i r d   d u r c h   d a s   W i r b e l -  

g e r ä u s c h   b e s t i m m t .   Der  R a d i a l l ü f t e r   d i e s e r   B a u a r t   i s t  

mi t   e i n e r   T r e n n w a n d   v e r s e h e n ,   d e r e n   f r e i e s   Ende  i m  

L ä u f e r i n n e n r a u m   d e s   L ü f t e r s   a n g e o r d n e t   i s t .   Das  f r e i e  

30  Ende   d e r   T r e n n w a n d   s t e l l t   e i n   B l e c h   d a r ,   d a s   in   e i n e r  

E b e n e   l i e g t ,   d i e   d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   u n d  

d i e   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   v e r l ä u f t .   Das  f r e i e   E n d e  

d e r   T r e n n w a n d   v e r r i n g e r t   d i e   I n t e n s i t ä t   de r   - ' / i r b e l b e w e -  

g u n g   d e s   G a s s t r o m e s   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   d e s   R a d i a l l ü f   t e r   s .  

35  D i e s   f ü h r t   d a z u ,   d a s s   e r s t e n s   d i e   W e r t e   d e s   F ö r d e r d r u c k s  

und  d e s   Fö rd   er  s t r o m s   d e s   G a s e s   a u f g r u n d   d e r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   E n e r g i e v e r l u s t e   f ü r   d i e   W i r b e l b i l d u n g   im-  L ä u f e r i n n e n -  

r a u m   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   g e r i n g f ü g i g   a n s t e i g e n ,   und  z w e i -  

t e n s   d e r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   a u f -  
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g r u n d   d e r   S e n k u n g   d e s   P e g e l s   des   W i r b e l g e r ä u s c h e s   i n   L ä u f e r -  

i n n e n r a u m   g e r i n g f ü g i g   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   Die   S e n k u n g  

d e s   W i r b e l g e r ä u s c h e s   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   h ä n g t   mi t   d e r  

?  V e r m i n d e r u n g   d e r   I n t e n s i t ä t   d e r   W i r b e l b e w e g u n g   d e s   G a s -  

s t r o m s   in   d i e s e m   Raum  z u s a m m e n .   Die  h i e r   b e s c h r i e b e n e  

A u s f ü h r u n g   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   i s t   j e d o c h   n i c h t   i m s t a n d e ,  

h o h e   W e r t e   f ü r   den  F ö r d e r d r u c k   und  F ö r d e r s t r o m   d e s   G a -  

s e s   zu  s i c h e r n ,   da  d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   W i r b e l b e w e g u n g  

10  d e s   G a s s t r o m s   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   g e r i n g   i s t   und  f o l g l i c h  

d i e   V e r m i n d e r u n g   de r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   E n e r g i e v e r l u s t e  

f ü r   d i e   W i r b e l b i l d u n g   a u c h   g e r i n g   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s  

w i r d   a u c h   e i n e   w e s e n t l i c h e   S e n k u n g   d e s   g e s a m t e n   G e r ä u s c h -  

p e g e l s   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   n i c h t   e r r e i c h t ,   und  z w a r ,   w e i l  

15  e r s t e n s   d e r   A n t e i l   d e s   W i r b e l g e r ä u s c h e s   im  L ä u f e r i n n e n -  

r a u m   im  g e s a m t e n   G e r ä u s c h p e g e l   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   i m  

V e r g l e i c h   zu  dem  A n t e i l   d e s   W i r b e l g e r ä u s c h e s   d e r   W i r b e l ,  

d i e   b e i m   U m s t r ö m e n   d e r   F l ü g e l   des   L a u f e r s   d u r c h   d a s   G a s  

e n t s t e h e n ,   k l e i n   i s t ,   und  z w e i t e n s   d i e   n i c h t   s t a t i o n ä r e  

20  W e c h s e l w i r k u n g   d e s   h i n t e r   de r   T r e n n w a n d   e n t s t e h e n d e n  

a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f s   mi t   den  E i n t r i t t s k a n t e n   d e r   . 

F l ü g e l   d e s   L ä u f e r s   zum  A n w a c h s e n   des   g e s a m t e n   G e r ä u s c h -  

p e g e l s   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   a u f   d e r   F l ü g e l f r e q u e n z   f ü h r t .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

25  Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

R a d i a l l ü f t e r   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   G r ö s s e   d e s   S p a l -  

t e s   z w i s c h e n   d e r   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   und  d e r   A u s -  

t r i t t   s k a n t e   d e s   de r   Zunge   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   s o w i e  

d i e   A n o r d n u n g   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   g e g e n ü b e r  

30  d e r   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   es  e r m ö g l i c h e n ,   d i e   U b e r -  

s t r ö m u n g   d e s   G a s e s   um  den   L ä u f e r   h e r u m   d u r c h   den  g e -  

n a n n t e n   S p a l t   zu  v e r r i n g e r n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   n i c h t -  

s t a t i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   d e r   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e  

h i n t e r   den  F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   mi t   d e r   Zunge   d e s   S p i r a l -   /  

35  g e h ä u s e s   zu  b e s e i t i g e n   und  s o m i t   s e i n e   a e r o d y n a m i s c h e n  

und  ' a k u s t i s c h e n   K e n n w e r t e   zu  v e r b e s s e r n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

b e i   e i n e m   R a d i a l l ü f t e r ,   e n t h a l t e n d   e i n   S p i r a l g e h ä u s e  

mi t   e i n e r   Zunge   und  e i n e r   E i n t r i t t s -   und  e i n e r   A u s t r i t t s -  



Ö f f n u n g ,   e i n e n   im  G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t e n   L ä u f e ,   d e r  

e i n e   W e l l e   e n t h ä l t ,   w e l c h e   e i n e   S c h e i b e   t r ä g t ,   an  d e r e n  

S e i t e n f l ä c h e ,   und  zwar   am  Umfang   d e r   l e t z t e r e n ,   F l ü g e l  

a n g e b r a c h t   s i n d ,   d e r a r t ,   d a s s   e i n   L ä u f e r i n n e n r a u m   u n d  

e i n   S p a l t   z w i s c h e n   de r   Z u n g e   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e   d e s  

d e r   Zunge   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   g e b i l d e t   s i n d ,   s o w i e  

e i n e   am  G e h ä u s e   f l i e g e n d   b e f e s t i g t e   T r e n n w a n d ,   d e r e n  

f r e i e s   Ende   s i c h   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   b e f i n d e t ,   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s   d a s   f r e i e   * n d e   d e r   T r e n n w a n d   in  b e z u g   a u f   d i e  

0  Zunge   mi t   e i n e r   V e r s e t z u n g   n a c h   d e r   z u r   D r e h r i c h t u n g  

d e s   L ä u f e r s   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   h i n   a n g e o r d n e t   i s t  

und  d e r   S p a l t   z w i s c h e n   d e r   Zunge   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e  

d e s   d e r   Zunge   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   in   e i n e m   B e r e i c h  

von  0 , 0 3   b i s   0 , 2   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e  

5  d e s   L ä u f e r s   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e   des   F l ü g e l s   l i e g t .  

Die  A u s f ü h r u n g   d e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   d e r   Z u n g e  

und  de r   A u s t r i t t s k a n t e   d e s   d e r   Zunge   n ä c h s t l i e g e n d e n  

F l ü g e l s   im  B e r e i c h   von  0 , 0 3   b i s   0 , 2   d e s   A b s t a n d e s   z w i -  

s c h e n   d e r   - D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e  

»0  d e s   F l ü g e l s   g e w ä h r l e i s t e t   b e i   dem  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n  

R a d i a l l ü f t e r   den   A n s t i e g   d e r   W e r t e   f ü r   den  F ö r d e r d r u c k  

und  den   Förd   er  s t r ö m   d u r c h   V e r m i n d e r u n g   d e r   U b e r s t r ö m u h g  

j e n e s   G a s t e i l s ,   d e r   vo r   d e r   A b g a b e   an  den   V e r b r a u c h e r  

d u r c h   den   g e n a n n t e n   S p a l t   g e h t   und  um  den  L ä u f e r   h e r u m  

»5  im  S p i r a l g e h ä u s e   u n t e r   E n e r g i e v e r l u s t e n   f ü r   d i e   R e i b u n g  

d e s   G a s e s   am  G e h ä u s e   und  f ü r   d i e   Ä n d e r u n g   de r   G a s s t r ö -  

mung  s r i c h t u n g   in   ihm  s t r ö m t .   E in   d a b e i   e n t s t e h e n d e s  

S i r e n e n g e r ü a s c h ,   d a s   in   d i e s e m   F a l l   den  g e s a m t e n   G e r -  

r ä u s c h p e g e l   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   b e s t i m m t   und  d u r c h   d i e  

30  n i c h t s t a t   i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   d e r   a e r o d y n a m i s c h e n  

N a c h l ä u f e   h i n t e r   den  F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   mi t   d e r   Z u n g e  

d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   e r z e u g t   w i r d ,   s i n k t   d a n k   d e r   A n b r i n -  

gung   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d .   Die  Abnahme  d e s  

S i r e n e n g e r ä u s c h e s   m i t t e l s   d e s   f r e i e n   E n d e s   de r   T r e n n -  

35  wand  e r k l ä r t   s i c h   d a d u r c h ,   d a s s   s i c h   b e i m   U m s t r ö m e n  

d i e s e s   f r e i e n   E n d e s   de r   T r e n n w a n d   d u r c h   d a s   Gas  h i n t e r  

d i e s e m   Ende   e i n   a e r o d y n a m i s c h e r   N a c h l a u f   b i l d e t ,   i n  

d e s s e n   B e r e i c h   d i e   G a s g e s c h w i n d i g k e i t   n i e d r i g e r   a l s  

a u s s e r h a l b   d e s   N a c h l a u f s   i s t .   Da  d i e   T r e n n w a n d   u n b e -  
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w e g l i c h   r e l a t i v   zu  de r   Zunge   i s t ,   so  t r ä g t   d i e   W e c h s e l -  

w i r k u n g   z w i s c h e n   dem  a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f   h i n t e r  

dem  f r e i e n   Ende   d i e s e r   T r e n n w a n d   und  d e r   Zunge   d e s   S p i -  

r a l g e h ä u s e s   e i n e n   s t a t i o n ä r e n   C h a r a k t e r .   Beim  E i n t r i t t  

5  j e d e s   d e r   F l ü g e l   in   den   B e r e i c h   d e s   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h -  

l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende   d e r   T r e n n w a n d   e n t a r t e t  

s i c h   d e r   a e r o d y m a i s c h e   N a c h l a u f   h i n t e r   j e d e m   d e r   F l ü g e l  

in   b e d e u t e n d e m   M a s s e   i n f o l g e   d e r   v e r m i n d e r t e n   U m s t r ö -  

CO  m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   G a s e s   an  d i e s e n   F l ü g e l n .   D a -  

d u r c h   w i r d   d i e   n i c h t s t a t   i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   d e r   a e r o -  

d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   den   F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s  

m i t   d e r   Z u n g e   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   b e s e i t i g t ,   w e l c h e   W e c h -  

s e l w i r k u n g   d i e   U r s a c h e   d e s   S i r e n e n g e r ä u s c h e s   i s t .   Man  

15  muss   b e r ü c k s i c h t i g e n ,   d a s s   mi t   d e r   E n t f e r n u n g   d e s   G a s e s  

von  j e d e m   d e r   F l ü g e l   d e r   E n t a r t u n g s g r a d   d e s   a e r o d y n a -  

m i s c h e n   N a c h l a u f s ,   d e r   s i c h   b e i m   U m s t r ö m e n   d e s   j e w e i l i -  

gen   F l ü g e l s   d u r c h   d a s   Gas  b i l d e t ,   s t e i g t .  

Die  A n o r d n u n g   d e s   f r e i e n   E n d e s   de r   T r e n n w a n d   m i t  

20  e i n e r   V e r s e t z u n g   in   b e z u g   a u f   d i e   Zunge   d e s   S p i r a l g e -  

h ä u s e s   n a c h   d e r   z u r   D r e h r i c h t u n g   d e s   L ä u f e r s   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   S e i t e   h i n   h ä n g t   d a m i t   z u s a m m e n ,   d a s s   w ä h r e n d  

d e s   D r e h e n s   d e s   L ä u f e r s   d e r   a e r o d y m a i s c h e   N a c h l a u f   h i n -  

t e r   dem  f r e i e n   Ende   d e r   T r e n n w a n d   u n t e r   dem  E i n f l u s s  

25  d e s   L ä u f e r s   n a c h   d e r   S e i t e   ,  h i n ,   d i e   m i t   de r   .  D r e h r i c h -  

t u n g   d e s s e l b e n   z u s a m m e n f ä l l t   a b g e t r i e b e n   w i r d .   D e s w e g e n  

muss   man  d i e s e   A n o r d n u n g   v o r n e h m e n ,   um  den   a e r o d y n a m i -  

s c h e n   N a c h l a u f   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende   d e r   T r e n n w a n d   m i t  

de r   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   zu  v e r e i n i g e n .  

30  B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   d e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   d e r   Z u n g e  

und  de r   A u s t r i t t s k a n t e   d e s   d e r   Zunge   n ä c h s t l i e g e n d e n  

F l ü g e l s   k l e i n e r   a l s   0 , 0 3   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r  

D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   und  de r   A u s t r i t t s k a n t e   d e s   F l ü g e l s  

e n t s t e h t   e r n e u t   e i n   S i r e n e n g e r ä u s c h ,   w e i l   d i e   Z u n g e  

35  w i e d e r   in   d i e   B e r e i c h e   d e r   n a c h   d e r   A n b r i n g u n g   d e r   T r e n n -  

wand  z u r ü c k b l e i b e n d e n   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r  

den   F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   e i n t r i t t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g   d e s   S p a l t e s   g r ö s s e r   a l s   0 , 2  

w e r d e n   d i e   W e r t e   d e s   F ö r d e r a r u c k s   und  d e s   F ö r d e r s t r o m s  

40  d e s   G a s e s   v e r m i n d e r t ,   und  zwar   d a d u r c h ,   d a s s   s i c h   j e n e r  
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T e i l   d e s   G a s e s   v e r g r o s s e r t   ,  a e r   s i c n   n x o a z   g i e i c n   a e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   '  S p i r a l g e h ä u s e s   z u g e l e i t e t   w i r d , ,  

s o n d e r n   e r s t   n a c h   Z u r ü c k l e g e n   d e s   7 / e g e s   d u r c h   den  e r -  

w ä h n t e n   S p a l t   um  den   L ä u f e r   h e r u m   im  S p i r a l g e h ä u s e   u n t e r  

i  E n e r g i e v e r l u s t e n   f ü r   d i e   R e i b u n g   d e s   G a s e s   am  G e h ä u s e   u n d  

f ü r   d i e   Ä n d e r u n g   de r   Gas  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   in   ihm  in   d i e -  

se  Ö f f n u n g   s t r ö m t .  

Es  i s t   a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   m ö g -  

l i c h ,   b e i   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s   d i e   S t i r n   d e s   f r e i e n   E n -  

[0  d e s   d e r   T r e n n w a n d   g e g e n ü b e r   d e r   i h r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n -  

f l ä c h e   d e r   S c h e i b e   in  e i n e m   A b s t a n d   von   0 , 0 1   b i s   0 , 0 8  

d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   u n d  

d e r   E i n t r i t t s k a n t e   d e s   F l ü g e l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Es  i s t   w e i t   b e k a n n t ,   d a s s   b e i   d e r   D r e h u n g   d e s   L ä u -  

15  f e r s   a u f   d e r   S e i t e n f l ä c h e   d e r   S c h e i b e   e i n e   G r e n z s c h i c h t  

d e s   G a s e s   e r z e u g t   w i r d ,   i n n e r h a l b   d e r e n   d i e   G a s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   k l e i n e r   a l s   a u s s e r h a l b   d i e s e r   S c h i c h t   i s t .   D i e  

G r e n z s c h i c h t   d e s   G a s e s ,   d e r e n   D i c k e   s i c h   im  B e r e i c h   d e s  

f r e i e n   ä n d e s   d e r   T r e n n w a n d   zum  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

?0  D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   und  de r   E i n w t r   i t t   s k a n t e   d e s   F l ü -  

g e l s   p r o p o r t i o n a l   v e r h ä l t ,   g e h t   b e i   d e r   A r b e i t   d e s   R a -  

d i a l l ü f t e r s   d u r c h   den  L ä u f e r   h i n d u r c h   und  w i r k t   mi t   d e r  

Zunge   z u s a m m e n .   A u s s e r h a l b   de r   G r e n z s c h i c h t   d e s   G a s e s  

t r ä g t   d a b e i   d i e   W e c h s e l w i r k u n g   de r   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h -  

15  l ä u f e   h i n t e r   den   F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   mi t   d e r   Zunge   d e s  

S p i r a l g e h ä u s e s   b e i m   A u s b l e i b e n   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r  

T r e n n w a n d   e i n e n   n i c h t   s t a t i o n ä r e n   C h a r a k t e r ,   was   zum  E n t -  

s t e h e n   e i n e s   S i r   e n e n g e r ü a s c h e s   f ü h r t .   Zu  g l e i c h e r   Z e i t  

w e r d e n   d i e   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   den   F l ü g e l n  

30  d e s   L ä u f e r s   in  de r   G r e n z s c h i c h t   d e s   G a s e s   i n f o l g e   d e r  

w i r b e l a r t i g e n   G a s s t r ö m u n g   in   d i e s e r   s c h n e l l   a u s g e w a s c h e n ,  

ohne   d i e   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   zu  e r r e i c h e n .   D e s h a l b  

f ü h r t   d a s   U m s t r ö m e n   de r   Zunge   d u r c h   d a s   Gas  im  B e r e i c h  

de r   G r e n z s c h i c h t   d e s   G a s e s   n i c h t   zum  E n t s t e h e n   e i n e s  

35  S i r e n e n g e r ä u s c h e s .   D e m e n t s p r e c h e n d   muss   d i e   S t i r*n   d e s  

f r e i e n   E n d e s   de r   T r e n n w a n d   in  e i n e m   s o l c h e n   A b s t a n d   i n  

zu  d e r   d i e s e r   S t i r n   z u g e w a n d t e n   S e i t e n f l ä c h e   d e r   S c h e i b e  

a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d a s s   d e r   d u r c h   d i e s e s   f r e i e   Ende   d e r  

T r e n n w a n d   g e b i l d e t e   a e r o d y n a m i s c h e   N a c h l a u f   nur   mi t   j e n e m  
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Z u n g e a b a c h n i t t   in   7 / e c h s ä l   W i r k u n g   s t e h e n   s o l l t e ,   wo  d i e  

Zunge   mi t   d e r   G r e n z s c h i c h t   d e s   G s s e s   n i c h t   z u s a m m e n w i r k t .  

D i e s   i s t   d e r   F a l l ,   wenn   d i e   S t i r n   d e s   f r e i e n   E n d e s   de r   . 

T r e n n w a n d   g e g e n ü b e r   d e r   d i e s e r   S t i r n   z u g e w a n d t e n   S e i t e n -  

!  f l ä c h e   d e r   S c h e i b e   in  e i n e m   A b s t a n d   von  0 , 0 1   b i s   0 , 0 8  

d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   und  d e r  

E i n t r i t t s k a n t e   d e s   F l ü g e l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Wenn  d i e s e r   A b s t a n d   den   Wer t   von   0 , 0 1   u n t e r s c h r e i -  

t e t ,   ä n d e r n   s i c h   d e r   g e s a m t e   G e r ü a s c h p e g e l   und  d e r   S i r e -  

[0  n e n g e r ä u s c h p e g e l   n i c h t ,   v e r r i n g e r n   s i c h   a b e r   d i e   W e r t e  

d e s   F ö r d e r d u r c k s   und  d e s   F ö r d e r s t r o m s   d e s   G a s e s   w e g e n  

e r h ö h t e r   E n e r g i e v e r l u s t . e ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   V e r g r ö s s e r u n g  

d e s   F l ä c h e n i n h a l t s   d e s   ' g a s u m s t r ö m t e n   f r e i e n   E n d e s   d e r  

T r e n n w a n d   v e r u r s a c h t   w e r d e n .   Zum  a n d e r e n   e r h ö h t   s i c h   d i e  

C5  W a h r s c h e i n l i c h k e i t ,   d a s s   d a s   f r e i e   Ende   de r   T r e n n w a n d   a n  

d i e   S c h e i b e   s t ö s s t ,   was  zum  A u s f a l l   d e s   R a d i a l l ü f t e r s  

f ü h r e n   k a n n .  

Wenn  d e r   g e n a n n t e   A b s t a n d   den   Wer t   von  0 , 0 8   ü b e r -  

s c h r e i t e t ,   e r h ö h t   s i c h   w e s e n t l i c h   de r   g e s a m t e   G e r ä u s c h -  

20  p e g e l   w e g e n   d e r   E r h ö h u n g   d e s   P e g e l s   d e s   S i r e n e n g e r ä u -  

s c h e s ,   w e l c h e s   b e i   d e r   n i c h t   s t a t i o n ä r e n   W e c h s e l w i r k u n g  

e i n e s   T e i l s   d e r   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   m i t   den   a e r o -  

d y n a m i s c h   en  N a c h l ä u f e n   h i n t e r   den  F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s  

en t   st  eh t   » 

25  Es  i s t   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   z w e c k m ä s s i g ,   d i e   S e i t e n -  

f l ä c h e   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d ,   w e l c h e   den  an  i h r  

n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l n   z u g e w a n d t   i s t ,   g e g e n ü b e r   d e n  

E i n t r i t t s k a n t e n   d i e s e r   F l ü g e l   in  e i n e m   A b s t a n d   von   0 , 0 2 5  

b i s   0 , 0 9   d e s   A b s t a n d e s .   z w i s c h e n   de r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u -  

30  f e r s   und  d e r   E i n t r i t t s k a n t e   d e s   F l ü g e l s   a n z u o r d n e n .  

Der  a e r o d y n a m i s c h e   N a c h l a u f   h i n t e r   dem  f r e i e n   E n d e  

de r   T r e n n w a n d   b e s e i t i g t ,   i n d e m   er  s t a t i o n ä r   mi t   d e r   Z u n -  

ge  d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   z u s a m m e n w i r k t ,   d i e   n i c h t -  

s t a t i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   de r   a e r   od  ymami  s e h e n   N a c h l ä u f e  

35  h i n t e r   den  F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   mi t   de r   Zunge   d e s   S p i r a l -  

g e h ä u s e s   und  g e w ä h r l e i s t e t   d a d u r c h   d i e   S e n k u n g   d e s   P e g e l s  

des   S i r e n e n g e r ä u s c h e s .   Der  g l e i c h e   a e r o d y n a m i s c h e   N a c h -  

l a u f   h i n s r e r   dem  f r e i e n   Ende  d e r   T r e n n w a n d   kommt  j e d o c h  

mi t   "den  E i n t r i t t s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   d e s   L ä u f e r s   in   W e c h -  
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s e l w i r k u n g .   D i e s e   W e c h s e l w i r k u n g   h a t   e i n e n   n i c h t   s t a t i o n ä -  

r e n   C h a r a k t e r   und  i s t   f o l g l i c h   e i n e   w e i t e r e   Q u e l l e   d e s  

S i r e n e n g e r ä u s c h e s *   Die  A n o r d n u n g   d e s   f r e i e n   Ende   d e r  

T r e n n w a n d   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   h a t   a l s o   z w e i   E f f e k t e   z u r  

j  F o l g e ,   w o b e i   d e r   e r s t e   E f f e k t   in   d e r   Abnahme   d e s   S i r e -  

n e n g e r ä u s c h e s   b e s t e h t ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   B e s e i t i g u n g   d e r  

n i c h t   s t a t i o n ä r e n   W e c h s e l w i r k u n g   d e r   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h -  

l ä u f e   - h i n t e r   den  F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   m i t   d e r   Zunge   d e s  

S p i r a l g e h ä u s e s   h e r v o r g e r u f e n   w i r d ,   und  d e r   z w e i t e   E f f e k t  

10  in   d e r   Zunahme  d e s   S i r e n e n g e r ä u s c h e s   b e s t e h t ,   w e l c h e   w e -  

gen   d e s   A u f t r i t t s   d e r   n i c h t   s t a t i o n ä r e n   W e c h s e l w i r k u n g  

d e s   a e r o d y m a i s c h e n   N a c h l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende  d e r  

T r e n n w a n d   mi t   d e n   E i n t r i t t s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   d e s   L ä u f e r s  

g e s c h i e h t .   Der  E f f e k t   d e r   Abnahme   d e s   S i r e n e n g e r ä u s c h e s  

E5  i s t   immer  g r ö s s e r   a l s   d e r   E f f e k t   d e r   Z u n a h m e   d e s s e l b e n .  

D i e s   l ä s s t   s i c h   d a d u r c h   e r k l ä r e n ,   d a s s   d i e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   U r a s t r ö m u n g   d e r   Zunge   d e s   S n i r a l g e h ä u s e s   d u r c h  

d a s   Gas  immer  h ö h e r   i s t   a l s   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   de r   Um- 

s t r ö m u n g   d e r   E i n t r i t t s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   d e s   L ä u f e r s   d u r c h  

20  d a s   G a s .   Die  Summe  d i e s e r   E f f e k t e   h e i s s t   s u m m a r i s c h e r  

E f f e k t   d e r   V e r m i n d e r u n g   d e s   S i r   e n e n g e r ä u   s e h e   s.  Wenn  'die  S e i -  

f l a c h e   des  f r e i e n   Endes  der   Trennwand  in  einem  Abs t and   von   u n t e r  

0 , 0 2 5   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s  

und  d e r   E i n t r i t t s k a n t e   d e s   F l ü g e l s   d e s   L ä u f e r s   a n g e o r d -  

25  n e t   i s t ,   e r h ö h t   s i c h   d a s   S i e r n e n g e r ä u s c h ,   h e r v o r g e r u f e n  

d u r c h   d i e   n i c h t   s t a t i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   d e s   a e r o d y n a -  

m i s c h e n   N a c h l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende   d i e s e r   T r e n n w a n d  

mi t   den   E i n t r i t t s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   d e s   L ä u f e r s ,   u n d  

s t e i g t   d e m e n t s p r e c h e n d   de r   E f f e k t   de r   Z u n a h m e   d e s   S i r e -  

30  n e n g e r ä u s c h e s ,   w o d u r c h   d e r   s u m m a f i s c h e   E f f e k t   d e r   A b -  

nahme  d e s   S i r e n e n g e r ä u s c h e s   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Wenn  d i e   S e i t e n f l ä c h e   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d ,  

in  e i n e m   A b s t a n d   von  ü b e r   0 , 0 9   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r  

D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   und  d e r   E i n t r i t t s k a n t e   d e s   F l ü g e l s  

35  a n g e o r d n e t   i s t ,   e n t a r t e t   s i c h   d e r   a e r o d y n a m i s c h e   N a c h l a u f  

h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende   d e r   T r e n n w a n d   an  d e r   Zunge   d e s  

S p i r a l g e h ä u s e s   in  b e d e u t e n d e m   M a s s e ,   w o d u r c h   d a s   s i r e n e n -  

g e r ü a s c h ,   h e r v o r g e r u f e n   d u r c h   d i e   n i c h t   s t a t i o n ä r e   W e c h -  

s e l w i r k u n g   de r   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f e   h i n t e r   den  F l ü -  
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g e l n   d e s   L ä u f e r s   m i t   d e r   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s ,   w ä c h s t  

und  f o l g l i c h   d e r   E f f e k t   d e r   Abnahme  d e s   S i r e h e n g e r ä u s c h e s  

s t e i g t .   Die   V e r m i n d e r u n g   d e s   E f f e k t e s   d e r   Abnehme  d e s '  

S i r e n e n g e r ä u s c h e s   f ü h r t   zur   V e r m i n d e r u n g   d e s   s u m m a r i s c h e n  

;  E f f e k t e s   d e r   Abnahme  d e s   S i r e n e n g e r ä u s c h e s .  

Es  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   m ö g l i c h ,   b e i  

dem,  g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ,   d a s   f r e i e   Ende   de r   T r e n n w a n d  

im  Q u e r s c h n i t t   e i n   V  - f ö r m i g e s   P r o f i l   a u f w e i s t ,   u n d  

e i n e   d e r   S p i t z e n   d i e s e s   P r o f i l s   d e r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s  

;0  z u g e w a n d t   i s t .  

D i e s   g e w ä h r l e i s t e t   den  A n s t i e g   d e s   F ö r d e r s t ü c k s   b e i  

dem  R a d i a l l ü f t e r   a u f g r u n d   de r   R e d u z i e r u n g   d e r   E n e r g i e v e r -  

l u s t e   f ü r   d i e   Ä n d e r u n g   d e r   G a s s t r o m r i c h t u n g   b e i   dem.  Um- 

s t r ö m e n   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   d u r c h   d a s   G a s .   D a -  

15  b e i v e r g r ö s s e r t   s i c h   a u c h   d i e   S t e i f i g k e i t   d e s   f r e i e n   E n -  

d e s   d e r   T r e n n w a n d ,   d i e   e i n e   h ö h e r e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e s  

R a d i a l l ü f t e r s   e r m ö g l i c h t .  

Es  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   d e s   R a d i a l l ü f t e r s  

m ö g l i c h ,   b e i   d e r   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   a u f   d i e   S e i t e n f l ä -  

10  che   d e s   f r e i e n   E n d e s   de r   T r e n n w a n d ,   d i e   den  an  i h r   n ä c h s t -  

l i e g e n d e n   F l ü g e l n   z u g e w a n d t   i s t ,   e i n   Ü b e r z u g   a u s   e i n e m  

S c h a l l   d ä m m e n d e n   M a t e r i a l   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

D u r c h   A u f b r i n g u n g   e i n e s   U b e r z u g s   a u s   e i n e m   s c h a l l -  

d ä m m e n d e n   M a t e r i a l   a u f   d i e   S e i t e n f l ä c h e   d e s   f r e i e n   E n d e s  

15  d e r   T r e n n w a n d ,   d i e   den   an  i h r   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l n  

z u g e w a n d t   i s t ,   w i r d   d i e   S e n k u n g   d e s   g e s a m t e n   G e r ä u s c h p e g e l s  

a u f g r u n d   d e r   S c h a l l d ä m m u n g   n a h e   dem  B e r e i c h   de r   W e c h s e l -  

w i r k u n b   d e s   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n  

Ende  d e r   T r e n n w a n d   mi t   den   E i n t r i t t s k a n t e n   de r   F l ü g e l   d e s  

30  L ä u f e r s   e r z i e l t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   k a n n   d i e   g r ö s s t e   B r e i t e   des   f r e i -  

en  E n d e s   d e r   T r e n n w a n d ,   e r f   i n d u n g s g e m ä s s   in   e i n e m   B e r e i c h  

von  1 , 0   b i s   1 , 8   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   den   E i n t r i t t s k a n -  

t e n   d e r   b e n a c h b a r t e n   F l ü g e l   l i e g e n .  

35  Wenn  d i e   g r ö s s t e   B r e i t e   d e s   f r e i e n   E n d e s   de r   T e n n -  

wand  k l e i n e r   a l s '   1 , 0   a u s g e f ü h r t   i s t ,   e n t a r t e t   s i c h   d e r  

a e r o d y n a m i s c h e   N a c h l a u f   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende  de r   T r e n n -  

w a n d ,   o h n e   a u s   dem  L ä u f e r   a u s z u t r e t e n ,   und  v e r h i n d e r t  

n i c h t   d i e   n i c h t   s t a t i o n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   de r   a e r o d y n a -  
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m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   den   F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   m i t   d e r  

Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s ,   was   zum  A n s t i e g   d e s   P e g e l s   d e s  

S i r e n e n g e r ä u s c h e s   und  s o m i t   d e s   g e s a m t e n   G e r ä u s c h p e g e l s  

d e s   R a d i a l l ü f t e r s   f ü h r t .  

5  Wenn  d i e   g r ö s s t e   B r e i t e   d e s   f r e i e n   E n d e s   de r   T r e n n -  

wand  den   Wer t   1 , 8   ü b e r s c h r e i t e t ,   w i r d   zwar   d i e   s t a t i o -  

n ä r e   W e c h s e l w i r k u n g   d e r   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r  

den  F l ü g e l n   d e s   L ä u f e r s   m i t   d e r   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s  

s i c h e r g e s t e l l t ,   d o c h   f ä l l t   d e r   F ö r d e r d r u c k   d e s   R a d i a l -  

10  l ü f t e r s   a u f g r u n d   de r   V e r g r ö s s e r u n g   de r   E n e r g i e v e r l u s t e  

f ü r   d i e   Ä n d e r u n g   d e r   Gas  S t r o m r i c h t u n g   b e i m   U m s t r ö m e n   d e s  

f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   d u r c h   d a s   G a s .  

r  Es  i s t   e i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   d e s   R a d i a l l ü f t e r s  

m ö g l i c h ,   b e i   d e r   g e m ä s s   d ? r   E r f i n d u n g   d a s   f r e i e   Ende   d e r  

15  T r e n n w a n d   e i n e   v e r ä n d e r l i c h e   B r e i t e   a u f w e i s t ,   w o b e i   s i c h  

d i e   B r e i t e   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   m i t   de r   A n n ä h e -  

r u n g   an  d i e   S c h e i b e   v e r r i n g e r t .  

Die  A u s f ü h r u n g   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   m i t  

e i n e r   v e r ä n d e r l i c h e n   B r e i t e   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   S e n k u n g  

20  d e s   g e s a m t e n   G e r ä u s c h p e g e l s   d u r c h   V e r r i n g e r u n g   d e s   P e g e l s  

d e s   S i r e n e n g e r ä u s c h e s   w e l c h e s   b e i   d e r   W e c h s e l w i r k u n g   d e s  

a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende   d e r  

T r e n n w a n d   mi t   den   E i n t r i t t s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   des   L ä f f e r s  

e n t s t e h t ,   i n d e m   d i e s e   W e c h s e l w i r i u n g   in   d e r   Z e i t   a u s s e r  

25  P h a s e   g e b r a c h t   w i r d .  

(  Es  i s t   a u c h   e i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   d e s   R a d i a l -  

l ü f t e r s   m ö g l i c h ,   b e i   d e r   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d a s   f r e i e  

Ende   d e r   T r e n n w a n d   zu r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   n a c h   d e r  

zu  s e i n e r   D r e h r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   in  e i n e m  

30  s p i t z e n   W i n k e l   g e n e i g t   i s t .  

Die  N e i g u n g   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   i s t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   um  den  a e r o d y b a m i s c h e n   N a c h l a u f   h i n t e r   d i e s e m  

f r e i e n   Ende  de r   T r e n n w a n d   m i t   d e r   Zunge   d e s   S p i r a l g e h ä u -  

s e s   g e n a u e r   zu  v e r e i n i g e n .   Die  N o t w e n d i g k e i t   de r   N e i g u n g  

35  e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,   d a s s   de r   G a s f ö r d e r   s t r ö m   in  v e r s c h i e d e -  

n e n   B e r e i c h e n   d e s   L ä u f e r i n n e n r a u m s   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   u n -  

t e r s c h i e d l i c h   i s t .   "Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   d e r   G a s f ö r d e r   s t r ö m  

im  n a h e   de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   b e f i n d -  

l i c h e n   B e r e i c h   den  G a s f ö r d e r   s t r ö m   im  B e r e i c h   n a h e   d e r  



EP  0  382  845  A1  -  -  
->  t  >  i  :  j 

-  12  -  

S c h e i b e   d e s   L ä u f e r s   ü b e r s t e i g t .   E i n e m   k l e i n e r e n   G a s f ö r -  

d e r s t r o m   e n t s p r i c h t   e i n   k l e i n e r e r   W i n k e l   d e s   G a s s t r o m -  

a u s t r i t t s   a u s   dem  L ä u f e r .   Der  W i n k e l   d e s   G a s s t r o m a u s -  

t r i t t s   a u s   dem  L ä u f e r   n a h e   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e s  

5  S p i r a l g e h ä u s e s   ü b e r s t e i g t   a l s o   den   W i n k e l   d e s   G a s s t r o m -  

a u s t r i t t   s  n a h e   d e r   S c h e i b e   d e s   L ä u f e r s .   Je   k l e i n e r   d e r  

W i n k e l   d e s   G a s s t r o m a u s t r i t t s   a u s   dem  L ä u f e r   i s t ,   d e s t o  

g r ö s s e r   i s t   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   A u s t r i t t s s t e l l e   d e s  

a e r   o d y b a m i   s e h e n   N a c h l a u f s   a u s   dem  L ä u f e r   und  d e r   Z u n g e  

10  d e s   S p i r a l g e h ä u s e s .   F o l g l i c h   muss   d i e   A u s t r i t t s s t e l l e  

d e s   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n   E n d e  

d e r   T r e n n w a n d   an  d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   n ä h e r   zur   Z u n g e  

l i e g e n   a l s   d i e   A u s t r i t t s s t e l l e   d e s   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h -  

l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende   d e r   T r e n n w a n d   an  d e r   S c h e i -  

15  be  d e s   L ä u f e r s .   D i e s   w i r d   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e   N e i g u n g   d e s  

f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   e r z i e l t ,   w e l c h e s   d i e s e n   a e r o -  

d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f   h i n t e r   s i c h   e r z e u g t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   b e w i r k t   d i e   N e i g u n g   d e s   f r e i e n   E n d e s  

d e r   T r e n n w a n d   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r r i n g e r u n g   d e s   g e s a m t e n  

20  G e r ä u s c h p e g e l s ,   w e l c h e   V e r r i n g e r u n g   a u f g r u n d   d e r   S e n k u n g  

d e s   P e g e l s   d e s   b e i   d e r   7 / e c h s e l w i r k u n g   d e s   a e r   o d y b a m i   s e h e n  

N a c h l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende   d e r   T r e n n w a n d   mi t   d e n  

E i n t r i t t s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   d e s   L ä u f e r s   e n t s t e h e n d e n   S i -  

r e n e n g e r ä u s c h e s   d u r c h   A u s s e r - P h a s e - B r i n g e n   de r   e r w ä h n t e n  

25  W e c h s e l w i r k u n g   in   de r   Z e i t   e r f o l g t .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   b e i   dem  R a d i a l l ü f t e r   g e m ä s s   d e r  

E r f i n d u n g   d i e   K a n t e n   der   S e i t e n f l ä c h e   d e s   f r e i e n   E n d e s  

d e r   T r e n n w a n d ,   d i e   l ä n g s   de r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s   v e r -  

l a u f e n ,   w e l l e n f ö r m i g   und  z u e i n a n d e r   a b s t a n d   s g l e i c h   a u s -  

30  z u b i l d e n .  

D a d u r c h   w i r d   de r   g e s a m t e   G e r ä u s c h p e g e l   d e s   R a d i a l -  

l ü f t e r s   g e s e n k t ,   und  zwar   a u f g r u n d   de r   S e n k u n g   d e s   P e g e l s  

d e s   S i r   e n e n g e r ü a   s e h e   s,  w e l c h e s   m i t   de r   W e c h s e l w i r k u n g  

d e s   a e r o d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f s   h i n t e r   dem  f r e i e n   Ende  d e r  

35  T r e n n w a n d -   m i t   den   E i n t r i t t s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   d e s   L ä u f e r s  

z u s a m m e n h ä n g t ,   i n d e m   d i e   e r w ä h n t e   W e c h s e l w i r k u n g   in   d e r  

Z e i t   a u s s e r   P h a s e   b g e b r a c h t   w i r d ,   w e i l   d a s   f r e i e   E n d e  

d e r   T r e n n w a n d   in   d i e s e m   F a l l   e i n e n   w e l l e n f ö r m i g e n   a e r o -  

d y n a m i s c h e n   N a c h l a u f   l ä n g s   de r   D r e h a c h s e   d e s   L ä u f e r s  
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b i l d e t   und  d i e   T e i l e   d e s   F l ü g e l s   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   l e t z -  

t e r e n   in   d i e s e n   N a c h l a u f   o d e r   a u s   ihm  n i c h t   ' g l e i c h z e i t i g  

e i n -   bzw.   a u s t r e t e n   w e r d e n .  

Es  i s t   a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   Rad  i a l l ü f   t e r   s  m ö g -  

5  l i e h ,   b e i   d e r   g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g   d i e   S t i r n   d e s   f r e i e n  

E n d e s   de r   T r e n n w a n d   s p i t z w i n k l i g   zu  de r   S e i t e n f l ä c h e   d e r  

l e t z t e r e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   S e i t e n f l ä c h e   den   a n  

i h r   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l n   z u g e w a n d t   i s t .  

D a d u r c h   s t e i g t *   de r   F ö r d e r d r u c k   d e s   R a d i a l l ü ' t e r   s  

CO  a u f g r u n d   de r   S e n k u n g   de r   E n e r g i e v e r l u s t e   f ü r   d i e   Ä n d e -  

r u n g   d e r   G a s s t r o m r i c h t u n g   b e i m   U m s t r ö m e n   d e s   f r e i e n   E n -  

d e s   d e r   T r e n n w a n d   d u r c h   d a s   G a s .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  e i n e r   a u s -  

E5  f ü h r l i c h e n   B e s c h r e i b u n g   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   mi t   H i n w e i s e n  

a u f   b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In   den   Z e i c h -  

n u n g e n   z e i g t :  

F i g .   I - d i e   G e s a m t a n s i c h t   d e s   e r f   i n d ü n g   s g e m ä s s e n   R a -  

d i a l l ü f t e r s ,   im-  L ä n g s s c h n i t t   ; 

20  F i g ,   2  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   I ;  

P i g .   3  d i e   S t e l l e   A  in   d e r   F i g .   2 ;  

F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   A n s i c h t   d e r   T r e n n w a n d   in  d e r  

P i g .   2  in  P f e i l r i c h t u n g   B ;  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   T r e n n w a n d ,  

25  a n a l o g   ^ e r   F i g .   4 ;  

P i g .   6  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   T r e n n w a n d ,  

a n a l o g   d e r   P i g .   4 .  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g  

N a c h s t e h e n d   w i r d   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   R a d i a l -  

30  l ü f t e r s   b e s c h r i e b e n .   Der  b e t r e f f e n d e   R a d i a l l ü f t e r   e n t -  

h ä l t   .  e i n .   S p i r a l g e h ä u s e   I  ( F i g .   I)  mi t   e i n e r   Zunge   2 

( F i g .   2 ) .   Im  S p i r a l g e h ä u s e   I  s i n d   e i n e   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

3  ( F i g .   I)  und  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   4  ( F i g .   2)  a u s g e -  

b i l d e t . -   Im  S p i r a l g e h ä u s e   I  i s t   - e i n   L ä u f e r   5  ( F i g .   D  u n -  

35  t e r g e b r a c h t ,   de r   e i n e   W e l l e   6  e n t h ä l t ,   w e l c h e   e i n e   S c h e i -  

be  7  t r ä g t ,   an  d e r e n   S e i t e n f l ä c h e   8,  und  zwar   am  U m f a n g  

de r   l e t z t e r e n ,   F l ü g e l   9  a n g e b r a c h t   s i n d ,   d e r a r t ,   d a s s  

e i n   L ä u f e r i n n e n r a u m   10  ( F i g .   2)  und  e i n   S p a l t   ^   z w i -  
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s c h e n   d e r   Zunge   2  und  der .   A u s t r i t t s k a n t e   I I .   d e s   d e r .   Z u n -  

ge  2  n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   9  g e b i l d e t   s i n d .   Der  L ä u f e r  

5  d r e h t   s i c h   d u r c h   e i n e n   A n t r i e b   12  ( F i g .   I ) ,   de r   e i n e n  

E l e k t r o m o t o r   d a r s t e l l t .   Am  S p i r a l g e h ä u s e   I  i s t   e i n e  

5  T r e n n w a n d   13  f l i e g e n d   a n g e b r a c h t ,   d e r e n   f r e i e s   Ende  14  

im  L ä u f e r i n n e n r a u m   10  mi t   e i n e r   V e r s e t z u n g   oCj  ( F i g .   2 )  

g e g e n ü b e r   der-  Zunge   2  n a c h   d e r   zu  d e r   mi t   P f e i l   K  a n g e -  

d e u t e n e n   D r e h r i c h t u n g   d e s   L ä u f e r s   5  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e   h i n   a n g e o r d n e t   i s t »   Der  S p a l t   z w i s c h e n   d e r  

10  Zunge   2  und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e   I I   d e s   d e r   Zunge   n ä c h s t -  

l i e g e n d e n   F l ü g e l s   9  b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e m   B e r e i c h   v o n  

0 , 0 3   b i s   0 , 2   d e s   A b s t a n d e s   Rj  z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e  

0 j - Q j , d e s   L ä u f e r s   5  und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e   I I   d e s   F l ü -  

g e l s -   9  .-- 
15  Die   S t i r n   15  (  r  ig  .  I)  d e s   f r e i e n   E n d e s   14  de r   T r e n n -  

wand  13  i s t   g e g e n ü b e r   d e r   i h r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n f l ä c h e  

8  de r   S c h e i b e   7  in   e i n e m   A b s t a n d   von  0 , 0 1   b i s   0 , 0 8  

d e s   A b s t a n d e s   R2  C^ig«  2)  z w i s c h e n   der   D r e h a c h s e   O j - O j  
d e s   L ä u f e r s   5  und  d e r   E i n t r i t t s k a n t e   16  d e s   F l ü g e l s   9 

20  a n g e o r d n e t .  

Die  S e i t e n a n s c h e   17  d e s   f r e i e n   E n d e s   14  d e s   m r e n n -  

wand  13,   w e l c h e   dem  an  i h r   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   9  z u -  

g e w a n d t   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   g e g e n ü b e r   d e r   E i n t r i t t s k a n t e  

16  d i e s e s   F l ü g e l s   9  in  e i n e m   A b s t a n d   ^   von  0 , 0 2 5   b i s  

25  0 , 0 9   d e s   A b s t a n d e s   R2  z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   O j - O j   d e s  

L ä u f e r s   5  und  de r   E i n t r i t t s k a n t e   16  d e s   F l ü g e l s   9 .  

-Das   f r e i e   Ende   14  ( F i g .   3)  de r   T r e n n w a n d   13  w e i s t  

im  Q u e r s c h n i t t   e i n   V - f ö r m i g e s   P r o f i l   a u f ,   und  d i e  

S p i t z e   a.j  d i e s e s   P r o f i l s   i s t   d e r   D r e h a c h s e   Oj-0-j-  d e s  

30  L ä u f e r s   5  z u g e w a n d t .  

Die   S e i t e n f l ä c h e   17  d e s   f r e i e n   E n d e s   14  d e r   T r e n n -  

wand  13,   d i e   dem  an  i h r   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   9  z u g e -  
w a n d t   i s t ,   t r ä g t   e i n e n   U b e r z u g   b j   a u s   e i n e m   s c h a l l d ä m m e n -  

den   M a t e r i a l ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u s   P o l y e r t h a n .  

35  Die  g r ö s s t e   B r e i t e   Sj  d e s   f r e i e n   E n d e s   14  de r   T r e n n -  

wand  13  l i e g t   in  e i n e m   B e r e i c h   von  1 , 0   b i s   1 , 8   d e s   A b -  

s t a n d e s   t j   z w i s c h e n   den   E i n t r i t t s k a n t e n   16  de r   b e n a c h b a r -  

t e n   F l ü g e l   9 .  
In  d e r   F i g .   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   f r e i e n  

1  •> 5  1  1  -> 
1  3  0 
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E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   d a r g e s t e l l t ,   wo  d a s   f r e i e   Ende  1 8  

d e r   T r e n n w a n d   19  e i n e   v e r ä n d e r l i c h e   B r e i t e   S2  a u f w e i s t ,  

w o b e i   s i c h   d i e   B r e i t e   S2  d e s   f r e i e n   E n d e s   18  d e r   T r e n n -  

wand  .19  m i t   d e r   .  A n n ä h e r u n g   an  d i e   S c h e i b e   7  v e r r i n g e r t .  

>  In  de r   P i g .   5  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   d a r g e s t e l l t ,   wo  d a s   f r e i e  

Ende   20  d e r   T r e n n w a n d   21  in  e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   £ j   z u r  

D r e h a c h s e   O j - O j   d e s   L ä u f e r s   5  g e n e i g t   i s t ,   u . z w .   n a c h  

d e r   S e i t e ,   d i e   s e i n e r   mi t   dem  P f e i l   K  a n g e d e u t e t e n   D r e h -  

[0  r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

.  In  d e r   P i g .   6  i s t   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

f r e i e n   E n d e s   d e r   T r e n n w a n d   d a r g e s t e l l t ,   wo  d i e   K a n t e n   - 

22 ,   23  de r .   S e i t e n f l ä c h e   17  ( P i g .   3)  d e s   f r e i e n   E n d e s   2 4  

( P i g .   6±  d e r   T r e n n w a n d   25,   d i e   l ä n g s   d e r   D r e h a c h s e  

C5  O j - O j   d e s   L ä u f e r s   5  v e r l a u f e n ,   w e l l e n f ö r m i g   und  z u e i n -  

a n d e r   ab  st  z n d s g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die   S t i r n   15  d e s   f r e i e n   E n d e s   14  d e r   T r e n n w a n d   1 3  

i s t   in  e i n e m ,   s p i t z e n   W i n k e l   ^>x  ( P i g .   I)  zu  i h r e r   S e i -  

t e n f l ä c h e   17,  d i e   dem  an  i h r   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   9 

10  z u g e w a n d t   i s t ,   g e n e i g t .  

Der  R a d i a l l ü f t e r   a r b e i t e t   f o l g e n d e r w e i s e .  

Be i   de r   D r e h u n g   d e s   im  S u i r a l g e h ä u s e   I  d e s   R a d i a l -  

l ü f t e r s   u n t e r g e b r a c h t e n   L ä u f e r s   5  d u r c h   den   A n t r i e b   12  

( * ' i g .   I)  in   d e r   mi t   dem  P f e i l   K  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g  

55  ( F i g . -   2)  t r i t t   d a s   Gas  in   mi t   dem  P f e i l   N  a n g e d e u t e t e r  

A x i a l r i c h t u n g   d u r c h   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   3  d e s   S p i r a l g e -  

h ä u s e s   I  in  den   L ä u f e r i n n e n r a u m   10  e i n ,   a u s   dem  es  u n t e r  

E i n w i r k u n g   e i n e s   d u r c h   d i e   D r e h u n g   des  L a u f e r s   5  an  den  Ein  -  

i r i t t s k a n t e n - 1 6   (Pig  .2)  der   F l ü g e l   9  e r z e u g t e n   Unter  drucks  seine  a x i a l e  

30  S t r ö m u n g   s r i c h t u n g   f ü r   d i e   r a d i a l e   ä n d e r t   und  den   F l ü g e l n  

9  d e s   L ä u f e r s   z u s t r ö m t .   D a b e i   b i l d e t   s i c h   a u f g r u n d   d e r  

U m s t r ö m u n g   d e s   f r e i e n   E n d e s   14  de r   " " r e n n w a n d   13  h i n t e r  

dem  f r e i e n   Ende  14  e i n   a e r o d y n a m i s c h e r   N a c h l a u f ,   i n n e r -  

h a l b   d e s s e n   d i e   ü a s ^ e s c h w i n d i g k e i t   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r  

35  a l s   a u s s e r h a l b   d e s s e l b e n   i s t .   W e i t e r h i n   w i r d   dem  Gas ,   i n -  

dem  es  d u r c h   den  L ä u f e r   5  s t r ö m t ,   d i e   E n e r g i e   vom  A n -  

t r i e b   12  de r   R e i h e   n a c h   ü b e r   d i e   W e l l e   6,  d i e   S c h e i b e   7  

und  d i e   F l ü g e l   9  z u g e f ü h r t   ,  w o d u r c h   e i n   G a s f ö r d e r d r u c k   . 

e r z e u g t   w i r d .   Beim  D u r c h g a n g   d u r c h   den  L ä u f e r   5  w i r d  
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de r   vom  f r e i e n   Ende   14  d e r   T r e n n w a n d   13  g e b i l d e t e   a e r o -  

d y n a m i s c h e -   W a c h l a u f   in  d e r   vom  P f e i l   K  a n g e d e u t e t e n   D r e h -  

r i c h t u n g   d e s   L ä u f e r s   5  a b g e t r i e b e n .   H i n t e r   dem  L ä u f e r   5 

w i r d   d a s   Gas  vom  S p i r a l g e h ä u s e   I  a n g e - s a m m e l t   und  d u r c h  

5  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   4  in  d e r   vom  P f e i l   P  a n g e d e u t e t e n  

R i c h t u n g   dem  V e r b r a u c h e r   z u g e f ü h r t .   D a b e i .   s t r ö m t   e i n   T e i l  

de r   G a s m e n g e   vo r   d e r   A b g a b e   an  d e n   V e r b r a u c h e r   v o r l ä u f i g  

d u r c h - d e n   S p a l t   Jj-  z w i s c h e n   d e r   Zunge   2  und  d e r   A u s -  

t r i t t   s k a n t e   I I   d e s   d e r   Zunge   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   9 

10  und  v o l l f ü h r t   e i n e n   K r e i s l a u f   um  den  L ä u f e r   5  h e r u m   i m  

S p i r a l g e h ä u s e   I .   Der  vom  f r e i e n   Ende   Ii   de r   T r e n n w a n d   1 3  

g e b i l d e t e   a e r o d y n a m i s c h e   N a c h l a u f   b e s e i t i g t ,   i n d e m   e r  

s t a t i o n ä r   m i t   d e r   Zunge   2  d e s   ^ p i r a l g e h ä u s e s   I  z u s a m m e n -  

w i r k t , ,   d i e   - n i c h t   s t a t i o n ä r e   ' W e c h s e l w i r k u n g   d e r   a e r o d y n a -  

15  m i s c h e n   N a c h l ä u f e   h i n t e r   den   F l ü g e l n   9  d e s   L ä u f e r s   5 

mi t   d e r   Zunge   2  d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   I  und  s o r g t   s o m i t   f ü r  

d i e   S e n k u n g   d e s   S i r e n e n g e r ü a s c h p e g e l s .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   in  T a b e l l e   I  e i n e   Z u s a m m e n f a s s u n g  

d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   f ü r   d i e   R a d i a l l ü f t e r   a u f g e f ü h r t ,  

20  wo  es  b e d e u t e t :  

Rj   den   A b s t a n d   z w i w c h e n   d e r   - S e h a c h s e   O j - O j   d e s  

L ä u f e r s   5  und  de r   A u s t r i t t s k a n t e   I I   d e s   F l ü g e l s   9 ;  

R2  den  A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   D r e h a c h s e   O j - O j   d e s  

L ä u f e r s   5  und  de r   E i n t r i t t s k a n t e   16  d e s   F l ü g e l s   9 |  

25  t j   den   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  E i n t r i t t s k a n t e n   16  d e r  

b e n a c h b a r t e n   F l ü g e l   9 ;  

C .̂  den   S p a l t   z w i s c h e n   d  er  Zunge   2  d e s   S p i r a l g e h ä u -  

s e s - I   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e   I I   d e s   d e r   Zunge   2  n ä c h s t -  

l i e g e n d e n   F l ü g e l s   9 ;  

30  -  l)j  d e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   S t i r n -   15  d e s   f r e i e n  

E n d e s   14  d e r   T r e n n w a n d   13  und  d e r   i h r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n -  

f l ä c h e   8  d e r   S c h e i b e   7 ;  

den   A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   S e i t e n f l ä c h e   17  d e s  

f r e i e n   E n d e s   14  d e r   T r e n n w a n d   13  und  de r   E i n t r i t t s k a n t e  

35  16  d e s   F l ü g e l s   9 ;  

Sj  d i e   B r e i t e   d e s   f r e i e n   E n d e s   14  de r   T r e n n w a n d   1 3 ;  

G  den   m a x i m a l e n - L - a s s e n f   ö r d e r   s t r ö m   d e s   G a s e s ;  
m a x  

Hj  den   F ö r d e r d r u c k ,   d e r   n a c h   dem  C - e s a m t d u r c k   am 

A u s t r i t t   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   b e s t i m m t   i s t ,   b e i   m a x i m a l e m  
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[ a s s e n f   ö r d e r   s t r ö m   Gmax  d e s   G a s e s ;  

Lf  den   G e r ä u s c h p e g e l   a u f   d e r   F l ü g e l f r e q u e n z ,   d e r   i m  

r a s s t r o m   am  A u s t r i t t   d e s   R a d i a l l ä f   t e r   s  b e s t i m m t   i s t ;  

LQ  den   g e s a m t e n - G e r ü a s c h p e g e l ,   d e r .   im-  G a s s t r o m   a m  

L u s t r i t t   d e s   R a d i a l l ü f t e r s   b e s t i m m t   i s t .  

Die  R o t a t i o n z f r e q u e n z   d e s   L ä u f e r s   d e s   R a d i a l l ü f   t e r   s  

> e t r ä g t   1450  U / m i n .  

Die  A n z a h l   der   F l ü g e l   im  R a d i a l l ü f t e r   i s t   3 6 .  

T a b e l l e   I  

, f d .   Rj   R2  t j .   - f t   - Q L .   Gmax  HX  Lf  L s  

-  mm  mm  mm  -  -  -  -  K p / s   r a   aw  a±j 

E  7 7 , 5   65  1 1 , 3   0 , 0 5   0 , 0 1   0 , 0 2 5   1 , 0   0 , 3 5   110  69  7 0  

I  7 7 , 5   65  1 1 , 3   0 , 1 9   0 , 0 8   0 , 0 9   1 , 8   0 , 3 3   HO  65  6 7  

3  7 7 , 5   65  H , 3   0 , 0 5   0 , 0 8   0 , 0 2 5   1 , 8   0 , 3 5   HO  68  7 0  

1.  7 7 , 5   65  1 1 , 3   0 , 1 9   0 , 0 1   0 , 0 9   1 , 8   0 , 3 3   100  64  6 6 , 5  

5  7 7 , 5   65  H , 3   0 , 1 9   0 , 0 8   0 , 0 2 5   1 , 8   0 , 3 3   100  65  6 7  

5  7 7 , 5   65  H , 3   0 , 0 5   0 , 0 8   0 , 0 9   1 , 8   0 , 3 5   100  69  7 1  

7  7 7 , 5   65  1 1 , 3   0 , 0 5   0 , 0 8   0 , 0 9   1 , 0   0 , 3 5   HO  69  7 1 , 5  

3  7 7 , 5   65  1 1 , 3   0 , 1 9   0 , 0 8   0 , 0 2 5   1 , 0   0 , 3 3   HO  68  6 9 , 5  

3  7 7 , 5   65  1 1 , 3   0 , 1 9   0 , 0 8   0 , 0 2 5   1 , 0   0 , 3 3   HO  68  7 0  

10  7 7 , 5   65  H , 3   0 , 0 5   0 , 0 1   0 , 0 2 5   1 , 8   0 , 3 5   100  68  6 9 , 5  

I I   7 7 , 5   65  1 1 , 3   0 , 0 5   0 , 0 8   0 , 0 2 5   1 , 0   0 , 3 5   HO  69  7 0 , 5  

12  7 7 , 5   65  1 1 , 3   0 , 1 9   0 , 0 1   0 , 0 9   1 , 0   0 , 3 3   HO  69  7 1  

D u r c h   A u s f ü h r u n g   d e s   S p a l t e s   z w i s e n e n   a e r   i u n g e   u e s  

S p i r a l g e h ä u s e s   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e   d e s   d e r   Zunge   n ä c h s t '  

l i e g e n d e n   F l ü g e l s   im  o b e n e r w ä h n t e n   B e r e i c h   s o w i e   d u r c h  

A n o r d n u n g   de r   T r e n n w a n d   im  L ä u f e r i n n e n r a u m   in  o b e n e r w ä h n -  

t e r   W e i s e   k o n n t e   d i e   a e r o d y n a m i s c h e n   K e n n w e r t e   d e s   R a d i a l -  

l ü f t e r s   u n t e r   V e r b e s s e r u n g   s e i n e r   a k u s t i s c h e n   K e n n w e r t e  

d u r c h   S e n k u n g   d e s   P e g e l s   d e s   S i r e n e n g e r ä u s c h e s   a u f   d i e  

W e r t e   d e s   W  i r   b e l g e r   ä u s c h e s   e r h ö h t   und  d i e   Q u e r m a s s e   d e s  

R a d i a l l ü f t e r s   v e r m i n d e r t   w i r d e n .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e n d b a r k e i t  

Der  R a d i a l l ü f t e r   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   S a u a r t   k a n n  
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f ü r   d i e   L u f t z u f u h r   und  - e n t n ä h m e   in  L ü f t u n g   s-  und  K l i -  

m a t i s i e r u n g a   S y s t e m e n   in-  D i e n s t l e i s t u n g -   und  I n d u s t r i e -  

g e b ä u d e n   und  - b a u w e r k e n ,   in  R e c h e n z e n t r e n ,   in   R ä u m l i c h -  

k e i t e n   g e m e i n s c h a f t l i c h e r   N u t z u n g   wie   T h e a t e r ,   L i c h t s p i e l -  

5  h ä u s e r t   U n t e r g r u n d b a h n e n ,   B a h n f   of  s g e b ä u d e ,   s o w i e   i n  

K l i m a a n l a g e n   v e r s c h i e d e n a r t i g e r   Z w e c k b e s t i m m u n g ,   e i n s c -  

s c h l i e s s l i c h   K l i m a a n l a g e n   f ü r   V e r k e h r s m i t t e l ,   in  L ü f -  

t u n g s s y s t e m e n   von  V i e h z u c h t r ä u m e n   s o w i e   f ü r   d i e   B e f ö r -  

d e r u n g   von  G a s e n   in  v e r s c h i e d e n e n   t  e c h n o l o g i s c h e n   A n l a -  

10  g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  
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PATENT  AN  SPRUCHE  : 

1.  R a d i a l l ü f t e r ,   e n t h a l t e n d   e i n   S n i r a l g e h ä u s e   ( I )  

mi t   e i n e r   Zunge   ( I )   und  e i n e r   E i n t r i t t s -   und  e i n e r   A u s -  

t r i t t   s ö f f n u n g   (3 ,   4 ) r   e i n e n   im  G e h ä u s e   ( I )   u n t e r g e b r a c h -  

?  t en -   L ä u f e r   ( 5 ) ,   d e r   e i n e   W e l l e   (6)   e n t h ä l t ,   w e l c h e   e i n e  

S c h e i b e   t r ä g t ,   an  d e r e n   S e i t e n f l ä c h e   ( 8 ) ,   und  zwar   am 

Umfang   de r   l e t z t e r e n ,   F l ü g e l   (9 )   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d e r a r t ,  

d a s s   e i n   L ä u f e r i n n e n r a u m   ( 1 0 )   und  e i n   S p a l t   (  d j )   z w i -  

s c h e n   d e r .   Zunge   (2)   und  d e r   l u s t r   i t t   s k a n t e   ( I I )   d e s   d e r  

10  Zunge   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l s   (9)   g e b i l d e t   s i n d ,   s o w i e  

e i n e   am  G e h ä u s e   ( I )   f l i e g e n d   b e f e s t i g t e   T r e n n w a n d   ( 1 3 ,  

19,  21 ,   2 5 ) ,   d e r e n   f r e i e s   Ende   ( 1 4 ,   18,  20 ,   24)  s i c h   i m  

L ä u f e r i n n e n r a u m .   ( I C )   b e f i n d e t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z ' e   i  c.  h  n  e  t  ,  d a s s   d a s .   f r e i e   Ende   ( 1 4 ,   18,   2 0 , - 2 4 )  

15  d e r   T r e n n w a n d   ( 1 3 ,   19,   21,"  25)  in   b e z u g   a u f   d i e   Z u n g e  

(2)   m i t   e i n e r   V e r s e t z u n g .   (.  Ä j )   n a c h   d e r   zu r   D r e h r i c h -  

t u n g   d e s   L ä u f e r s   (5)   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   h i n   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   und  d e r   S p a l t   (  rfj-)  z w i s c h e n   de r   Zunge   ( 2 J   u n d  

d e r   A u s t r i t t s k a n t e   ( I I )   d e s   d e r   Z u n g e .   (2)   n ä c h s t l i e g e n -  

20  den  F l ü g e l s   (9)   in   e i n e m   B e r e i c h   von  0 , 0 3   b i s   0,.2  d e s  

A b s t a n d e s   ( R j )   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   (Oj -0- j - )   d e s   L ä u -  

f e r s   (5)   und  d e r   A u s t r i t t s k a n t e   ( I I )   d e s   F l ü g e l s   ( 9 )  

l i e g t   . .  
2.  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  -  

25  k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t i r n   ( 1 5 )   d e s   f r e i e n  

E n d e s   (14.).  d e r   T r e n n w a n d   ( 1 3 )   h i n s i c h t l i c h   d e r   i h r   z u g e -  

w a n d t e n   S e i t e n f l ä c h e   (8)   de r   S c h e i b e   (7)   in   e i n e m   A b -  

s t a n d   (-  Vr)   -von  0 , 0 1   b i s   0 , 0 8   d e s   1b  s t a n d   es   (R2)  z w i -  

s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   ( O j - O j )   d e s   L ä u f e r s   (5)   und  d e r  

30  A u s t r i t t s k a n t e   ( 1 6 )   d e s - F l ü g e l s   (9)   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e i t e n f l ä c h e   (17)   d e s  

f r e i e n   E n d e s   ( 1 4 )   d e r   T r e n n w a n d   ( 1 3 ) ,   d i e   dem  i h r   n ä c h t -  

l i e g e n d e n   F l ü g e l   (9)   z u g e w a n d t   i s t ,   h i n s i c h t l i c h   de r   E i n -  

35  t r i t t   s k a n t e   (16.)  d i e s e s   F l ü g e l s   (9)   in   e i n e m   A b s t a n d -  

(  -|fI)  von  0 , 0 2 5   b i s   0 , 0 9   d e s   A b s t a n d e s   (R2)  z w i s c h e n  

de r   D r e h a c h s e   ( O j - O j )   d e s   L ä u f e r s   (5)   und .   d e r   E i n t r i t t s -  

k a n t e   ( 1 6 )   d e s   F l ü g e l s   (9)   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  -  

40  k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   f r e i e   " n d e   ( 1 4 )   d e r  
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T r e n n w a n d   ( 1 3 )   im  Q u e r s c h n i t t   e i n   V - f ö r m i g e s   P r o f i l ,  

a u f w e i s t   und  e i n e   d e r   S p i t z e n   d i e s e s   P r o f i l s   d e r   D r e h -  

a c h s e .   (O j -0 - j . )   d e s   L ä u f e r s   (5)   z u g e w a n d t   i s t .  

5*  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  -  

5  k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e i t e n f l ä c h e   ( 1 7 )   d e s  

f r e i e n   E n d e s   ( 1 4 )   d e r   T r e n n w a n d   ( 1 3 ) ,   d i e   dem  an  i h r  

n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l   (9)   z u g e w a n d t   i s t ,   e i n e n   U b e r z u g  

( b j )   a u s   e i n e m   S s c h a l l d ä m m e n d e n   ' . T a t e r i a l   t r ä g t .  
6.  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  -  

10  k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   g r ö s s t e   B r e i t e   (  S j )  
d e s   f r e i e n   E n d e s   ( 1 4 )   d e r   T r e n n w a n d   (13 )   in  e i n e m   B e -  

r e i c h   voh  0 , 1   b i s   1 , 8   d e s   A b s t a n d e s   ( t j )   z w i s c h e n   den  . 
E i n t r i t t s k a n t e n   ( 1 6 )   d e r   b e n a c h b a r t e n   F l ü g e l   (9)   l i e g t .  

7*  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  -  

15  k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das '   f r e i e   Ende  ( 1 8 )   d e r  

T r e n n w a n d   ( 1 9 )   e i n e   v e r ä n d e r l i c h e   3 r e i t e   (S2)   a u f w e i s t ,  

w o b e i   s i c h   d i e   B r e i t e   (  S2)  d e s   f r e i e n   E n d e s   ( 1 8 )   d e r  

T r e n n w a n d   ( 1 9 )   m i t   d e r   A n n ä h e r u n g   an  d i e   S c h e i b e   (7)   v e r -  

r i n g e r t .  

20  8.  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   f r e i e   Ende   ( 2 0 )   d e r  

T r e n n w a n d   ( 2 1 )   zu r   D r e h a c h s e   (Oj -0- j - )   d e s   L ä u f e r s   ( 5 )  

n a c h   d e r   d e r   D r e h r i c h t u n g   d e s   l e t z t e r e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e   h i n   in   e i n e m   s p i t z e n   ' .Vinkel   (  £ j )   g e n e i g t   i s t .  

25  9.  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s n r u c h   I,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K a n t e n   ( 2 2 ,   23)  d e r  

S e i t e n f l ä c h e   ( 1 7 )   d e s   f r e i e n   E n d e s   ( 2 4 )   de r   T r e n n w a n d  

( 2 5 ) ,   d i e -   l ä n g s   d e r   D r e h a c h s e   ( O j - O j )   d e s   L ä u f e r s   ( 5 )  

v e r l a u f e n ,   w e l l e n f ö r m i g   und  z u e i n a n d e r   a b s t a n d   sg l   e i c h  

30  a u s g e f ü h r t   s i n d .  

10.-  R a d i a l l ü f t e r   n a c h   A n s p r u c h   I,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t i r n   ( 1 5 )   des   f r e i e n  

E n d e s   ( 1 4 )   de r   •  T r e n n w a n d   (13 )   zu  de r   S e i t e n f l ä c h e   d e r  

l e t z t e r e n   ( 1 7 ) ,   d i e   dem  an  i h r   n ä c h s t l i e g e n d e n   F l ü g e l  

3  5  (9)   z u g e w a n d t   i s t ,   in   e i n e m   s p i t z e n   ' .Vinkel   (  <f  j )   a u s -  

g e f ü h r t   i s t .  
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