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FLUID  SEAL  TYPE  MOUNTING  APPARATUS. 

2 ®   |n  a  mounting  apparatus  of  the  type  wherein 
various  vibrations  over  a  wide  frequency  range  are 

^inputted,  such  as  a  mounting  apparatus  of  a  car 
S   engine,  low  kinetic  spring  characteristics  for  the  in- 

put  vibration  of  medium  to  high  frequency  ranges 
JNmust  be  accomplished  while  securing  high  damping 
2   characteristics  for  the  input  vibrations  of  a  low  fre- 

quency  range.  In  the  present  invention,  a  pressure 
®  receiving  member  (38)  and  a  variable  capacity  bal- 
Q_ancing  chamber  (40)  which  communicate  with  each 
UJ  other  through  an-  orifice  passage  (46),  into  which 

pre-determined  non-compressible  fluid  is  sealed,  re- 
spectively,  and  to  which  vibrations  are  inputted,  are 

disposed  between  first  and  second  support  mem- 
bers  (10  and  14)  connected  flexibly  with  each  other 
by  a  rubber  elastic  member  (26).  A  moving  member 
(54)  is  stored  movably  in  the  pressure  receiving 
chamber  (38)  and  support  means  is  disposed  in 
order  to  prevent  adhesion  of  the  moving  member 
(54)  to  the  inner  surface  of  the  pressure  receiving 
chamber  (38)  to  define  a  vibration  operation  portion 
having  a  predetermined  gap  where  fluidization  of  a 
fluid  is  generated  around  the  moving  member  (54)  at 
the  time  of  the  input  of  vibrations.  In  the  mounting 
apparatus  of  the  present  invention,  a  high  damping 
effect  on  the  input  vibrations  of  the  low  frequency 
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range  is  exhibited  by  the  resonance  action  of  the 
fluid  fluidized  inside  the  orifice  passage  (46)  and  the 
low  kinetic  spring  effect  can  be  exhibited  on  the 
input  vibrations  of  the  medium  to  high  frequency 
ranges  by  the  resonance  action  of  the  fluid  fluidized 
in  the  vibration  operation  portion  defined  around  the 
moving  member  (54). 
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S P E C I F I C A T I O N  

T i t l e   of   t h e   I n v e n t i o n  

F L U I D - F I L L E D   MOUNTING  DEVICE 

F i e l d   of   t h e   I n v e n t i o n  

5  The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  f l u i d -   f i l l e d  

m o u n t i n g   d e v i c e   w h i c h   i s   c h a r g e d   w i t h   a  f l u i d   f o r   d a m p i n g   o r  

i s o l a t i n g   i n p u t   v i b r a t i o n s   b a s e d   on  f l o w s   of  t h e   f l u i d ,   a n d  

in   p a r t i c u l a r   to   s u c h   a  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   h a v i n g  

a  s i m p l e   c o n s t r u c t i o n ,   w h i c h   c an   a d v a n t a g e o u s l y   p r o v i d e  

1  0  i m p r o v e d   c h a r a c t e r i s t i c s   of  i s o l a t i n g   v i b r a t i o n s   i n   a  h i g h  

f r e q u e n c y   r a n g e .  

B a c k g r o u n d   A r t  

As  a  t y p e   of  m o u n t i n g   d e v i c e   w h i c h   i s   i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   m e m b e r s   c o n s t i t u t i n g   a  v i b r a t i o n   t r a n s m i t t i n g   s y s t e m  

1  5  f o r   c o n n e c t i n g   t h e s e   m e m b e r s   in   a  v i b r a t i o n   d a m p i n g /  

i s o l a t i n g   m a n n e r ,   s u c h   as  an  e n g i n e   m o u n t   or   d i f f e r e n t i a l  

g e a r   m o u n t   f o r   a u t o m o b i l e s ,   a  s o - c a l l e d   f l u i d - f i l l e d  

m o u n t i n g   d e v i c e   i s   known  as  d i s c l o s e d   in   l a i d - o p e n  

P u b l i c a t i o n   No.  5 5 - 1 0 7 1 4 2   of  u n e x a m i n e d   J a p a n e s e   P a t e n t  

20  A p p l i c a t i o n .   In   t h e   f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e ,   a  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   and  an  e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   a r e  

p r o v i d e d   b e t w e e n   a  f i r s t   s u p p o r t   m e t a l   member   and  a  s e c o n d  

s u p p o r t   m e t a l   member   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   i n t e g r a l l y   w i t h  

e a c h   o t h e r   by  an  e l a s t i c   r u b b e r   b o d y ,   s u c h   t h a t   t h e  

25  p r e s s u r e - r e c e i v i n g   and   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r s   a r e   h e l d   i n  
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c o m m u n i c a t i o n   w i t h   e a c h   o t h e r   v i a   an  o r i f i c e   p a s s a g e .   T h e  

m o u n t i n g   d e v i c e   i s   c a p a b l e   of  e x h i b i t i n g   an  e x c e l l e n t  

v i b r a t i o n - d a m p i n g   e f f e c t ,   due   to   a  r e s o n a n c e   of  t h e   f l u i d  

w i t h i n   t h e   o r i f i c e   p a s s a g e   b a s e d   on  r e l a t i v e   p r e s s u r e  

5  c h a n g e s   w h i c h   o c c u r   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

and   t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   u p o n   a p p l i c a t i o n   of   v i b r a t i o n s .  

S u c h   an  e f f e c t   c a n n o t   be  o b t a i n e d   by  a  m o u n t i n g   d e v i c e  

h a v i n g   an  e l a s t i c   b o d y   a l o n e .  

When  t h e   f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d  

1  o  a b o v e   r e c e i v e s   t h e   v i b r a t i o n s   in   a  f r e q u e n c y   r a n g e   w h i c h   i s  

h i g h e r   t h a n   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   of  t h e   f l u i d   f l o w i n g  

t h r o u g h   t h e   o r i f i c e   p a s s a g e ,   t h e   r e s i s t a n c e   t o   t h e   f l o w s   o f  

t h e   f l u i d   t h r o u g h   t h e   o r i f i c e   p a s s a g e   i s   e x t r e m e l y  

i n c r e a s e d .   For   e x a m p l e ,   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   m o u n t i n g   d e v i c e  

15  i s   e m p l o y e d   as  an  e n g i n e   m o u n t   u s e d   f o r   a u t o m o b i l e s .   In   t h i s  

c a s e ,   i f   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   of  t h e   f l u i d   f l o w i n g  

t h r o u g h   t h e   o r i f i c e   p a s s a g e   i s   s e t   w i t h i n   a  low  f r e q u e n c y  

r a n g e   so  as  to   o b t a i n   i m p r o v e d   v i b r a t i o n - d a m p i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   a g a i n s t   t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s   in   t h e   l o w  

20  f r e q u e n c y   r a n g e ,   s u c h   as  e n g i n e   s h a k e s ,   t h e   d y n a m i c   s p r i n g  

c o n s t a n t   of  t h e   m o u n t   i s   u n a v o i d a b l y   i n c r e a s e d   when  t h e  

m o u n t   r e c e i v e s   v i b r a t i o n s   in   a  h i g h - f r e q u e n c y   r a n g e .   T h u s ,  

t h e   e n g i n e   m o u n t   s u f f e r s   f r o m   c o n s i d e r a b l y   p o o r   i s o l a t i n g  

c a p a b i l i t y   w i t h   r e s p e c t   to   h i g h   f r e q u e n c y   v i b r a t i o n s ,   s u c h  

25  as  e n g i n e   i d l i n g   v i b r a t i o n s   and  b o o m i n g   n o i s e s .  

T h e r e   h a s   b e e n   p r o p o s e d   i n   l a i d - o p e n   P u b l i c a t i o n  

No.  5 7 - 9 3 4 0   of  u n e x a m i n e d   J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   a n d  
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o t h e r s ,   a  s o - c a l l e d   f l u i d   p r e s s u r e   a b s o r b i n g   m e c h a n i s m  

h a v i n g   a  m o v a b l e   p l a t e   w h i c h   i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   and   t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   s u c h  

t h a t   t h e   m o v a b l e   p l a t e   i s   d i s p l a c e a b l e   or   d e f o r m a b l e   by  a  

5  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e .   T h i s   m e c h a n i s m   i s   a d a p t e d   to   a b s o r b  

a  p r e s s u r e   c h a n g e   w i t h i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   u p o n  

a p p l i c a t i o n   of  t h e   v i b r a t i o n s   i n   a  h i g h   f r e q u e n c y   r a n g e .   T h e  

f l u i d   p r e s s u r e   a b s o r b i n g   m e c h a n i s m   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,  

h o w e v e r ,   can   e x h i b i t   a  s u f f i c i e n t   p r e s s u r e   a b s o r p t i o n   e f f e c t  

10  w i t h   r e s p e c t   to   o n l y   t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s   h a v i n g   a  f r e q u e n c y  

up  to   200  Hz,  s i n c e   t h e   s u r f a c e   a r e a   of  t h e   m o v a b l e   p l a t e   i s  

l i m i t e d ,   f o r   e x a m p l e .   T h u s ,   i t   was  d i f f i c u l t   t o   o b t a i n  

s u f f i c i e n t   i s o l a t i n g   c a p a b i l i t y   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   i n p u t  

v i b r a t i o n s   in   a  h i g h   f r e q u e n c y   r a n g e .  

15  F u r t h e r ,   l a i d - o p e n   P u b l i c a t i o n   No.  6 0 - 2 4 9 7 4 9   o f  

u n e x a m i n e d   J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   d i s c l o s e s   a n o t h e r  

m o u n t i n g   d e v i c e   h a v i n g   a  p l a t e - l i k e   o s c i l l a t i n g   member   w h i c h  

i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   w h i l e  

b e i n g   s u p p o r t e d   by  t h e   f i r s t   or  s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r  

20  so  as  to   e x t e n d   i n   a  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e  

l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n ,   so  t h a t   an  a n n u l a r   f l o w  

r e s t r i c t i n g   p a s s a g e   i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   o s c i l l a t i n g   p l a t e  

and  an  i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r .   Such   a  

m o u n t i n g   d e v i c e   c an   p r o v i d e   a  low  d y n a m i c   s p r i n g   c o n s t a n t  

25  when  t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s   in   a  h i g h   f r e q u e n c y   r a n g e   a r e  

a p p l i e d   t h e r e t o ,   due   to   a  r e s o n a n c e   of  t h e   f l u i d   f l o w i n g  

t h r o u g h   t h e   r e s t r i c t i n g   p a s s a g e .   In   t h e   m o u n t i n g   d e v i c e  
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c o n s t r u c t e d   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   h o w e v e r ,   when  a  l o a d   i s  

a p p l i e d   to   t h e   m o u n t   in   a  d i r e c t i o n   i n c l i n e d   o r  

p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   f a c i n g   d i r e c t i o n   of  t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s ,   t h e   r e l a t i v e   d i s p l a c e m e n t   o f  

5  t h e   f i r s t   and  s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   i s   p r e v e n t e d   d u e  

to   a b u t t i n g   c o n t a c t   of  t h e   o s c i l l a t i n g   p l a t e   w i t h   t h e   i n n e r  

w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   w h e r e b y   t h e  

v i b r a t i o n - d a m p i n g   c a p a b i l i t y   i s   c o n s i d e r a b l y   l o w e r e d .   I n   t h e  

w o r s t   c a s e ,   t h e   a b u t t i n g   c o n t a c t   may  l e a d   to   a  d a m a g e   of  t h e  

10  o s c i l l a t i n g   p l a t e   and   e v e n   t h e   m o u n t i n g   d e v i c e .   To  a v o i d   t h e  

a b u t t i n g   c o n t a c t   of  t h e   o s c i l l a t i n g   p l a t e ,   t h e   s i z e   of  t h e  

p l a t e   m u s t   be  l i m i t e d ,   t h e r e b y   l i m i t i n g   a  t u n i n g   r a n g e   o f  

f r e q u e n c i e s   of  t h e   v i b r a t i o n s   a g a i n s t   w h i c h   t h e   m o u n t i n g  

d e v i c e   can   e x h i b i t   a  low  d y n a m i c   s p r i n g   c o n s t a n t .  

1  5  D i s c l o s u r e   of   t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   was  d e v e l o p e d   i n   t h e   l i g h t  

of  t h e   s i t u a t i o n s   as  d e s c r i b e d   a b o v e .   I t   i s   t h e r e f o r e   a n  

o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  f l u i d - f i l l e d  

m o u n t i n g   d e v i c e   w h i c h   i s   s i m p l e   i n   c o n s t r u c t i o n ,   and  w h i c h  

20  h a s   i m p r o v e d   d a m p i n g /   i s o l a t i n g   c a p a b i l i t y   w i t h   r e s p e c t   t o  

v i b r a t i o n s   o v e r   a  w i d e   f r e q u e n c y   r a n g e ,   e s p e c i a l l y   i m p r o v e d  

i s o l a t i n g   c a p a b i l i t y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   v i b r a t i o n s   in   a  

h i g h - f r e q u e n c y   r a n g e .  

The  a b o v e   o b j e c t   i s   a c h i e v e d   a c c o r d i n g   to   t h e  

25  p r i n c i p l e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   w h i c h   p r o v i d e s   a  

f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   w h i c h   c o m p r i s e s :   (a)  a  f i r s t  

and  a  s e c o n d   s u p p o r t   member   w h i c h   a r e   d i s p o s e d   so  as  to   b e  
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s p a c e d   a p a r t   f r o m   e a c h   o t h e r   by  a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   i n  

a  l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   i n   w h i c h   a  v i b r a t i o n a l   l o a d   i s  

a p p l i e d ,   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r s   b e i n g   a t t a c h e d  

to   r e s p e c t i v e   m e m b e r s   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   by  t h e   m o u n t i n g  

5  d e v i c e   i n   a  v i b r a t i o n   d a m p i n g   or   i s o l a t i n g   m a n n e r ;  

(b)  an  e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r s ,   f o r   e l a s t i c a l l y   c o n n e c t i n g   t h e   f i r s t  

and   s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r s   to   e a c h   o t h e r ;   (c)   a  p r e s s u r e -  

r e c e i v i n g   c h a m b e r   and   a  v a r i a b l e - v o l u m e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r  

10  p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r s ,   s u c h  

t h a t   a  p a r t i t i o n   w a l l   e x t e n d i n g   i n   a  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y  

p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   l o a d -   r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   i s   d i s p o s e d  

b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   and   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r s ,   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   b e i n g   d i s p o s e d   on  t h e   s i d e   of  t h e  

15  f i r s t   s u p p o r t   member   f o r   r e c e i v i n g   v i b r a t i o n s   t o   be  d a m p e d  

or  i s o l a t e d ,   w h i l e   t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   b e i n g   d i s p o s e d   o n  

t h e   s i d e   of  t h e   s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r ,   a t   l e a s t   a  p a r t   o f  

t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   b e i n g   c o n s t i t u t e d   by  a  f l e x i b l e  

d i a p h r a g m ;   (d)  a  p r e d e t e r m i n e d   n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d  

20  f i l l i n g   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   and  t h e   e q u i l i b r i u m  

c h a m b e r ;   (e)  an  o r i f i c e   p a s s a g e   f o r   c o n n e c t i n g   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   and   t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   w i t h  

e a c h   o t h e r ,   so  as  to   p e r m i t   t h e   f l u i d   to   f l o w   b e t w e e n   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   and   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r s ;   ( f )   a  

25  b l o c k - s h a p e d   m o v a b l e   member   w h i c h   i s   f r e e l y   m o v a b l y  

a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   t h e  

m o v a b l e   member   c o o p e r a t i n g   w i t h   an  i n n e r   w a l l   of  t h e  
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p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   to   d e f i n e   a  r e s o n a n c e   p o r t i o n  

h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   s p a c e ,   t h r o u g h   w h i c h   t h e  

n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d   f l o w s   u p o n   a p p l i c a t i o n   of  t h e  

v i b r a t i o n a l   l o a d ;   and   (g)  s u p p o r t   m e a n s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e  

5  m o v a b l e   member   and   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r ,   f o r   p r e v e n t i n g   an  end   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   m e m b e r  

f r o m   c o n t a c t i n g   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   i n   t h e   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .  

In  t h e   f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   t o  

10  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   when   a  v i b r a t i o n a l   l o a d   i s   a p p l i e d  

b e t w e e n   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r s ,   t h e   f l u i d   i s  

c a u s e d   to   f l o w   r e p e a t e d l y   t h r o u g h   t h e   r e s o n a n c e   p o r t i o n  

f o r m e d   w i t h i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r .   S i n c e   t h e  

f l u i d   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   r e s o n a n c e   p o r t i o n   h a s   t h e  

1  5  r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   w h i c h   c an   be  e a s i l y   t u n e d   t o   a  h i g h  

f r e q u e n c y   r a n g e ,   t h e   m o u n t i n g   d e v i c e   c a n   h a v e   a  low  d y n a m i c  

s p r i n g   c o n s t a n t   due   to   t h e   r e s o n a n c e   of  t h e   f l u i d   i n   t h e  

r e s o n a n c e   p o r t i o n ,   u p o n   a p p l i c a t i o n   of   t h e   m i d d l e -   t o  

h i g h - f r e q u e n c y   v i b r a t i o n s   w h i c h   r e s u l t   i n   a  c o n s i d e r a b l y  

20  i n c r e a s e d   r e s i s t a n c e   t o   t h e   f l u i d   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e  

o r i f i c e   p a s s a g e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e f o r e ,   t h e  

m o u n t i n g   d e v i c e   c a n   e x h i b i t   an  e f f e c t i v e l y   l o w e r e d   d y n a m i c  

s p r i n g   c o n s t a n t   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s   i n   t h e  

25  - m i d d l e -   to   h i g h - f r e q u e n c y   r a n g e ,   due   to   t h e   r e s o n a n c e   of  t h e  

f l u i d   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   r e s o n a n c e   p o r t i o n ,   w h i l e   a s s u r i n g  

a  d e s i r e d   v i b r a t i o n - d a m p i n g   e f f e c t   a g a i n s t   t h e   i n p u t  
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v i b r a t i o n s   i n   t h e   low  f r e q u e n c y   r a n g e ,   b a s e d   on  t h e  

r e s o n a n c e   of  t h e   f l u i d   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   o r i f i c e   p a s s a g e .  

T h u s ,   t h e   p r e s e n t   m o u n t i n g   d e v i c e   c an   e x h i b i t   e x c e l l e n t  

d a m p i n g /   i s o l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

5  v i b r a t i o n s   o v e r   a  w i d e   f r e q u e n c y   r a n g e .  

S i n c e   t h e   m o v a b l e   member   i s   u n f i x e d l y   or   m o v a b l y  

d i s p o s e d   in   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   t h e   m o u n t i n g  

d e v i c e   as  d e s c r i b e d   a b o v e   i s   s i m p l e   i n   c o n s t r u c t i o n   and  e a s y  

to   m a n u f a c t u r e ,   and  d o e s   n o t   s u f f e r   f r o m   p r o b l e m s   in   t e r m s  

10  of  i t s   v i b r a t i o n   d a m p i n g   c a p a b i l i t y   and   d u r a b i l i t y ,   w h i c h  

w o u l d   be  c a u s e d   by  a b u t t i n g   c o n t a c t   of  t h e   m o v a b l e   m e m b e r  

w i t h   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g '   c h a m b e r   when  a  

v i b r a t i o n a l   l o a d   i s   a p p l i e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d  

s u p p o r t   m e m b e r s   i n   a  d i r e c t i o n   i n c l i n e d   or   p e r p e n d i c u l a r   t o  

1  5  t h e   d i r e c t i o n   in   w h i c h   t h e   two  s u p p o r t   m e m b e r s   a r e   o p p o s e d  

to   e a c h   o t h e r .  

A c c o r d i n g   to   one   p r e f e r r e d   f o r m   of  t h e  

f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e  

n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d   h a s   a  k i n e m a t i c   v i s c o s i t y   n o t   h i g h e r  

20  t h a n   500  c e n t i s t o k e s .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   p r e f e r r e d   f o r m   of  t h e  

f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e '   o r i f i c e  

p a s s a g e   i s   f o r m e d   w i t h i n   t h e   p a r t i t i o n   w a l l .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   p r e f e r r e d   f o r m   of  t h e  

25  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   a  m o v a b l e  

p l a t e   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   p a r t i t i o n   w a l l   s u c h   t h a t   t h e  

m o v a b l e   p l a t e   i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  
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c h a m b e r   and  t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r ,   t h e   m o v a b l e   p l a t e  

a b s o r b i n g   a  p r e s s u r e   i n c r e a s e   i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   u p o n   a p p l i c a t i o n   of  t h e   v i b r a t i o n a l   l o a d ,   b a s e d   o n  

d e f o r m a t i o n   or   d i s p l a c e m e n t   of  t h e   m o v a b l e   p l a t e .  

5  A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   p r e f e r r e d   f o r m   of  t h e  

f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   o p p o s i t e  

p o r t i o n s   of  i n n e r   s u r f a c e s   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

w h i c h   f a c e   e a c h   o t h e r   in   a t   l e a s t   one   d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   a r e   f o r m e d   a s  

10  t a p e r e d   s u r f a c e s ,   s u c h   t h a t   a  d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e  

t a p e r e d   s u r f a c e s   g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   i n   a  v e r t i c a l l y   u p w a r d  

d i r e c t i o n ,   and   w h e r e i n   t h e   m o v a b l e   member   h a s   a  

c o n f i g u r a t i o n   w h o s e   l e n g t h   i s   s m a l l e r   t h a n   a  maximum  v a l u e  

of   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   t a p e r e d   s u r f a c e s   a n d  

1  5  l a r g e r   t h a n   a  m i n i m u m   v a l u e   of  t h e   d i s t a n c e   ,  and   h a s   a  

s p e c i f i c   g r a v i t y   l a r g e r   t h a n   t h a t   of  t h e   n o n - c o m p r e s s i b l e  

f l u i d ,   w h e r e b y   t h e   s u p p o r t   m e a n s   i s   c o n s t i t u t e d   so  t h a t   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   i n  

a b u t t i n g   c o n t a c t   t h e r e w i t h .  

20  A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   p r e f e r r e d   f o r m   of  t h e  

f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   o p p o s i t e  

p o r t i o n s   of  i n n e r   s u r f a c e s   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

w h i c h   f a c e   e a c h   o t h e r   in   a t   l e a s t   one  d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   a r e   f o r m e d   a s  

25  t a p e r e d   s u r f a c e s ,   s u c h   t h a t   a  d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e  

s u r f a c e s   g r a d u a l l y   d e c r e a s e s   i n   a  v e r t i c a l l y   d o w n w a r d  

d i r e c t i o n ,   and  w h e r e i n   t h e   m o v a b l e   member   h a s   a  
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c o n f i g u r a t i o n   w h o s e   l e n g t h   i s   s m a l l e r   t h a n   a  maximum  v a l u e  

of  t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   t a p e r e d   s u r f a c e s   a n d  

l a r g e r   t h a n   a  m i n i m u m   v a l u e   of  t h e   d i s t a n c e ,   and   h a s   a  

s p e c i f i c   g r a v i t y   s m a l l e r   t h a n   t h a t   of  t h e   n o n - c o m p r e s s i b l e  

5  f l u i d ,   w h e r e b y   t h e   s u p p o r t   m e a n s   i s   c o n s t i t u t e d   so  t h a t   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   i n  

a b u t t i n g   c o n t a c t   t h e r e w i t h .  

A c c o r d i n g   to   one   s p e c i f i c   f e a t u r e   of  t h e   a b o v e  

f o r m s   of  t h e   f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d  

10  a b o v e ,   t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   a r e   f o r m e d   as  p a r t s   of  a  

c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   w h o s e   d i a m e t e r   g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   i n  

one  of   t h e   o p p o s i t e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n s .  

A c c o r d i n g   t o   a n o t h e r   s p e c i f i c   f e a t u r e   of  t h e   a b o v e  

f o r m s   of  t h e   f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d  

1  5  a b o v e   ,  t h e   m o v a b l e   member   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  n o n - a b u t t i n g  

p o r t i o n   a t   an  o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   t h e r e o f ,   t h e  

n o n - a b u t t i n g   p o r t i o n   c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   t o   d e f i n e   a  p r e d e t e r m i n e d   g a p ,  

w h e r e b y   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e  

20  member   i s   p r e v e n t e d   f r o m   c o n t a c t i n g   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   in   a  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o  

t h e   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .  

A c c o r d i n g   to   s t i l l   a n o t h e r   s p e c i f i c   f e a t u r e   of  t h e  

a b o v e   f o r m s   of  t h e   f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d  

25  a b o v e ,   t h e   m o v a b l e   member   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c o m m u n i c a t i o n  

h o l e   f o r m e d   t h e r e t h r o u g h   so  as  to   e x t e n d   in   t h e  

l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .  
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A c c o r d i n g   t o   s t i l l   a n o t h e r   f o r m   of  t h e  

f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   m o v a b l e  

m e m b e r   h a s   a  s p e c i f i c   g r a v i t y   l a r g e r   t h a n   t h a t   of  t h e  

n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d ,   and  a  p r o t r u s i o n   h a v i n g   a  

5  p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t   i s   p r o v i d e d   on  a t   l e a s t   one   of   a  

v e r t i c a l l y   l o w e r   end   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   member   and   a  

v e r t i c a l l y   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   i n n e r   w a l l   of   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   w h e r e b y   t h e   s u p p o r t   m e a n s   i s  

c o n s t i t u t e d   so  t h a t   t h e   m o v a b l e   b l o c k   i s   s u p p o r t e d   by  m e a n s  

10  of  t h e   p r o t r u s i o n .  

F u r t h e r ,   a c c o r d i n g   t o   a n o t h e r   f o r m   of  t h e  

f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   m o v a b l e  

m e m b e r   h a s   a  s p e c i f i c   g r a v i t y   s m a l l e r   t h a n   t h a t   of  t h e  

n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d ,   and  a  p r o t r u s i o n   h a v i n g   a  

15  p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t   i s   p r o v i d e d   on  a t   l e a s t   one   of  a  

v e r t i c a l l y   u p p e r   end   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   member   and   a  

v e r t i c a l l y   u p p e r   p o r t i o n   of  t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   w h e r e b y   t h e   s u p p o r t   m e a n s   i s  

c o n s t i t u t e d   so  t h a t   t h e   m o v a b l e   b l o c k   i s   s u p p o r t e d   by  m e a n s  

20  of  t h e   p r o t r u s i o n .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of   t h e   D r a w i n g s  

F i g .   1  i s   a  l o n g i t u d i n a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g   one  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  a p p l i e d  

to   an  e n g i n e   m o u n t   f o r   a u t o m o b i l e s .   F i g .   2  i s   a  

25  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I I - I I   of  F i g .   1 .  

F i g .   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  m o v a b l e   b l o c k   u s e d   in   t h e  

e n g i n e   mount   of  F i g .   1.  F i g .   4  i s   a  g r a p h   s h o w i n g   t h e  
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v i b r a t i o n - i s o l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   e n g i n e   m o u n t   o f  

F i g .   1.  F i g .   5  i s   a  l o n g i t u d i n a l   c r o s s - s e c t i o n a l   e x p l a n a t o r y  

v i e w   s h o w i n g   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  an  e n g i n e   m o u n t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   w h i c h   c o r r e s p o n d s   t o   a  c r o s s   s e c t i o n  

5  t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   V-V  of  F i g .   6.  F i g .   6  i s   a  

c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   VI  -VI  of  F i g .   5 .  

F i g .   7  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  m o v a b l e   b l o c k   u s e d   in   t h e  

e n g i n e   moun t   shown  i n   F i g .   5.  F i g .   8  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w  

s h o w i n g   a n o t h e r   f o r m   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k ,   w h i c h   i s  

10  p r e f e r a b l y   u s e d   in   t h e   e n g i n e   m o u n t   shown   in   F i g .   1.  F i g s   9 

and   10  a r e   p e r s p e c t i v e   v i e w s   s h o w i n g   f u r t h e r   f o r m s   of  t h e  

m o v a b l e   b l o c k s   w h i c h   a r e   p r e f e r a b l y   u s e d   i n   t h e   e n g i n e   m o u n t  

shown   i n   F i g .   5 .  

Mos t   P r e f e r r e d   F o r m s   E m b o d y i n g   t h e   I n v e n t i o n  

1  5  To  f u r t h e r   c l a r i f y   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e  

w i l l   be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l   e m b o d i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   by  r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s . .  

R e f e r r i n g   f i r s t   to   F i g s .   1  and   2,  t h e r e   i s   s h o w n  

one   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  a p p l i e d   to   a n  

20  e n g i n e   moun t   u s e d   f o r   an  a u t o m o b i l e .   In   t h e   f i g u r e s ,  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   10  d e s i g n a t e s   a  f i r s t   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r  

w h i c h   has   a  r e c t a n g u l a r   p l a t e - l i k e   s h a p e ,   and   h a s   a t   a  

c e n t r a l   p o r t i o n   t h e r e o f   a  m o u n t i n g   b o l t   12  w h i c h   p r o t r u d e s  

o u t w a r d .   In   t h e s e   f i g u r e s ,   r e f e r e n c e   n u m e r a l   14  d e s i g n a t e s   a  

25  s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   w h i c h   c o n s i s t s   of  a  p l a t e -   l i k e  

m e t a l   member   18  w h o s e   c e n t r a l   p o r t i o n   p r o t r u d e s   o u t w a r d   s o  

as  to   f o r m   a  r e c t a n g u l a r   r e c e s s   16,   and   an  a n n u l a r   m e t a l  
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m e m b e r   22  h a v i n g   a  r e c t a n g u l a r   t h r o u g h   h o l e   20  a t   a  c e n t r a l  

p o r t i o n   t h e r e o f -   The  a n n u l a r   m e t a l   member   22  i s   s u p e r p o s e d  

on  a  s u r f a c e   of  t h e   p l a t e - l i k e   m e t a l   member   18  i n   w h i c h   t h e  

r e c e s s   16  i s   o p e n ,   and   t h e   two  m e t a l   m e m b e r s   18,   22  a r e  

5  i n t e g r a l l y   a s s e m b l e d   t o g e t h e r   by  m e a n s   of  b o l t s   19.   T h e  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   14  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  m o u n t i n g  

b o l t   24  w h i c h   p r o t r u d e s   o u t w a r d   f r o m   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   o f  

t h e   p l a t e - l i k e   m e t a l   member   1 8 .  

The  f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10  a n d  

10  14  a r e   d i s p o s e d   r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r   s u c h   t h a t   t h e i r  

s u r f a c e s   f r o m   w h i c h   t h e   m o u n t i n g   b o l t s   12 ,   24  do  n o t  

p r o t r u d e   a r e   o p p o s e d   t o   e a c h   o t h e r   w h i l e   b e i n g   s p a c e d   a p a r t  

f o r m   e a c h   o t h e r   by  a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   in   t h e   m a i n  

l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   ( i n   t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n   as  s e e n  

15  i n   t h e   f i g u r e s   )  . 

B e t w e e n   t h e   o p p o s e d   s u r f a c e s   of  t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10,   14 ,   t h e r e   i s   i n t e r p o s e d   a n  

e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26.   The  r u b b e r   e l a s t i c   b o d y   26  h a s   a  

s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n g u l a r ,   b l o c k - l i k e   c o n f i g u r a t i o n .   T h e  

20  f i r s t   s u p p o r t   m e t a l   member   10  i s   s e c u r e d   by  v u l c a n i z a t i o n   t o  

one  of   t h e   o p p o s i t e   end   s u r f a c e s   of   t h e   e l a s t i c   b o d y   26  a s  

v i e w e d   in   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   t h e r e o f ,   w h i l e   t h e   a n n u l a r  

m e t a l   member   22  as  p a r t   of  t h e   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r  

14  i s   s e c u r e d   by  v u l c a n i z a t i o n   t o   t h e   o t h e r   end  s u r f a c e .  

25  T h u s ,   t h e   e l a s t i c   b o d y   26  s e r v e s   t o   e l a s t i c a l l y   c o n n e c t   t h e  

f i r s t   and  s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10,   14  to   e a c h   o t h e r .  

At  t h e   i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n   of  t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n c e   o f  
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t h e   e l a s t i c   b o d y   26,   t h e r e   i s   e m b e d d e d   a  r e c t a n g u l a r   a n n u l a r  

r e i n f o r c i n g   m e t a l   member   28  f o r   l i m i t i n g   t h e   a m o u n t   o f  

d e f o r m a t i o n   of  t h e   e l a s t i c   b o d y   2 6 .  

F u r t h e r ,   t h e   e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26  h a s   a  c a v i t y  

5  30  f o r m e d   t h e r e i n ,   w h i c h   e x t e n d s   o v e r   t h e   a l m o s t   e n t i r e  

l e n g t h   of  t h e   e l a s t i c   b o d y   26  as  v i e w e d   in   t h e   o p p o s i n g  

d i r e c t i o n   of  t h e   f i r s t   and  s e c o n d   m e t a l   m e m b e r s   10,   14,   a n d  

w h i c h   h a s   an  o p e n i n g   on  t h e   s i d e   of  t h e   s e c o n d   m e t a l   m e m b e r  

14.  The  c a v i t y   30  i s   o p e n   t o   t h e   r e c e s s   16  of  t h e   p l a t e - l i k e  

10  m e t a l   member   18,   t h r o u g h   t h e   t h r o u g h   h o l e   20  of  t h e   a n n u l a r  

m e t a l   member   2 2 .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   a n n u l a r   m e t a l   member   22  a s  

p a r t   of  t h e   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   14  h a s   a t   i t s   i n n e r  

p e r i p h e r a l   p o r t i o n   an  a n n u l a r   h o l d e r   p o r t i o n   32  w h i c h   i s  

15  b e n t   t o w a r d   t h e   f i r s t   s u p p o r t   m e t a l   member   10  and   s p a c e d  

a p a r t   f r om  t h e   s u r f a c e   of  t h e   p l a t e - l i k e   m e t a l   member   18.   A 

d i a p h r a g m   34  c o n s i s t i n g   of  an  e l a s t i c   r u b b e r   m e m b r a n e   i s  

p r o v i d e d   s u c h   t h a t   i t s   o u t e r   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   i s  

f l u i d - t i g h t l y   g r i p p e d   by  and   b e t w e e n   t h e   h o l d e r   p o r t i o n   3 2  

20  of  t h e   a n n u l a r   m e t a l   member   22  and   t h e   p l a t e -   l i k e   m e t a l  

member   18.  T h u s ,   t h e   t h r o u g h   h o l e   20  of  t h e   a n n u l a r   m e t a l  

member   22  i s   c l o s e d   by  t h e   d i a p h r a g m   34,   to   t h e r e b y   f o r m   a  

f l u i d - t i g h t l y   e n c l o s e d   s p a c e   w i t h i n   t h e   c a v i t y   30  of  t h e  

e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   2 6 .  

25  The  f l u i d - t i g h t l y   e n c l o s e d   s p a c e   i s   f i l l e d   w i t h   a  

s u i t a b l e   n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d .   I t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e  

n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d   h a s   a  k i n e m a t i c   v i s c o s i t y   n o t   h i g h e r  
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t h a n   500  c e n t i s t o k e s ,   p r e f e r a b l y ,   n o t   h i g h e r   t h a n   2 0 0  

c e n t i s t o k e s ,   and   more   p r e f e r a b l y ,   n o t   h i g h e r   t h a n   2 0  

c e n t i s t o k e s ,   f o r   a s s u r i n g   s u f f i c i e n t   f l u i d i t y   of  t h e   f l u i d .  

Fo r   e x a m p l e ,   a  n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d   s u c h   as  w a t e r ,  

5  e t h y l e n e   g l y c o l ,   p r o p y l e n e   g l y c o l   or   o t h e r   a l k y l e n e   g l y c o l ,  

p o l y a l k y l e n e   g l y c o l   h a v i n g   low  v i s c o s i t y ,   s i l i c o n   o i l   h a v i n g  

low  v i s c o s i t y ,   or   m i x t u r e   t h e r e o f   i s   s u i t a b l y   e m p l o y e d .  

F u r t h e r ,   t h e   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   14  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  p a r t i t i o n   member   36  s u c h   t h a t   t h e   o u t e r  

10  p e r i p h e r a l   p o r t i o n   of  t h e   p a r t i t i o n   member   36  i s  

f l u i d - t i g h t l y   g r i p p e d ,   t o g e t h e r   w i t h   t h a t   of  t h e   d i a p h r a g m  

34 ,   by  and  b e t w e e n   t h e   h o l d e r   p o r t i o n   32  of  t h e   a n n u l a r  

m e t a l   member   22  and   t h e   p l a t e - l i k e   m e t a l   member   18 .   T h e  

p a r t i t i o n   member   36  i s   a d a p t e d   t o   d i v i d e   t h e   f l u i d - t i g h t l y  

15  e n c l o s e d   s p a c e   i n t o   a  p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  l o c a t e d  

on  t h e   s i d e   of  t h e   f i r s t   s u p p o r t   m e t a l   member   10 ,   and   a n  

e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   40  l o c a t e d   on  t h e   s i d e   of  t h e   d i a p h r a g m  

34.   When  a  v i b r a t i o n a l   l o a d   i s   a p p l i e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10 ,   14 ,   t h e   v o l u m e   of  t h e  

20  p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  i s   c h a n g e d   due  to   e l a s t i c  

d e f o r m a t i o n   of  t h e   e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26,   w h e r e b y   a  

p r e s s u r e   c h a n g e   i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  i s  

i n d u c e d .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   a  p r e s s u r e   c h a n g e   i n   t h e  

e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   40  c a n   be  a v o i d e d   s i n c e   t h e   e l a s t i c  

25  d e f o r m a t i o n   of  t h e   d i a p h r a g m   34  a l l o w s   a  c h a n g e   i n   t h e  

v o l u m e   of  t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   4 0 .  
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The  p a r t i t i o n   member   36  i n c l u d e s   two  p a r t i t i o n  

p l a t e s   42,  44  w h i c h   a r e   s u p e r p o s e d   on  e a c h   o t h e r   i n   t h e  

l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .   B e t w e e n   t h e   o u t e r   p e r i p h e r a l  

p o r t i o n s   of  t h e   m u t u a l l y   f a c i n g   s u r f a c e s   of  t h e   p a r t i t i o n  

5  p l a t e s   42,  44,   t h e r e   i s   f o r m e d   an  o r i f i c e   p a s s a g e   46  w h i c h  

e x t e n d s   o v e r   s u b s t a n t i a l l y   a  h a l f   of  t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f  

t h e   p a r t i t i o n   member   36 ,   and   c o m m u n i c a t e s   a t   o p p o s i t e   e n d s  

t h e r e o f   w i t h   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  and  t h e  

e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   4 0 .  

10  B e t w e e n   t h e   f a c i n g   s u r f a c e s   of  t h e   p a r t i t i o n  

p l a t e s   42,   44  e x c e p t   t h o s e   p o r t i o n s   d e f i n i n g   t h e   o r i f i c e  

p a s s a g e   46,   t h e r e   i s   d e f i n e d   a  c o m m u n i c a t i o n   s p a c e   50  w h i c h  

i s   h e l d   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

38  and  t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   40  t h r o u g h   a  p l u r a l i t y   o f  

15  c o m m u n i c a t i o n   h o l e s   48  f o r m e d   t h r o u g h   t h e   p a r t i t i o n   p l a t e s  

42,   44.  A  t h i n   m o v a b l e   p l a t e   52  i s   a c c o m m o d a t e d   i n   t h e  

c o m m u n i c a t i o n   s p a c e   50,  s u c h   t h a t   t h e   p l a t e   52  i s  

d i s p l a c e a b l e   by  a  p r e d e t e r m i n e   d i s t a n c e   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

s u p e r p o s i t i o n   of  t h e   p a r t i t i o n   p l a t e s   42,   44.  T h u s ,   a  

20  s o - c a l l e d   f l u i d   p r e s s u r e   a b s o r b i n g   m e c h a n i s m   i s   c o n s t r u c t e d  

so  as  to   a v o i d   a  p r e s s u r e   i n c r e a s e   w i t h i n   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   b a s e d   on  f l u i d   f l o w s   t h r o u g h  

t h e   c o m m u n i c a t i o n   h o l e s   48  and  t h e   c o m m u n i c a t i o n   s p a c e   5 0 ,  

w h i c h   t a k e   p l a c e   due   to   t h e   d i s p l a c e m e n t   of  t h e   m o v a b l e  

25  p l a t e   5 2 .  

As  w e l l   known  in   t h e   a r t ,   when  a  v i b r a t i o n a l   l o a d  

i s   a p p l i e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l  
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m e m b e r s   10,  14  of  t h e   p r e s e n t   e n g i n e   m o u n t ,   t h e r e   a r i s e  

f l o w s   of  t h e   f l u i d   t h r o u g h   t h e   o r i f i c e   p a s s a g e   46,  or  t h e  

c o m m u n i c a t i o n   h o l e s   48  and   t h e   c o m m u n i c a t i o n   s p a c e   50,   b a s e d  

on  a  r e l a t i v e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e  

5  p r e s s u r e - r e c e i v i n g   and   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r s   38,   40  w h i c h   i s  

c a u s e d   by  t h e   p r e s s u r e   c h a n g e   i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   38.  T h u s ,   t h e   e n g i n e   m o u n t   c a n   e x h i b i t   s u i t a b l e  

v i b r a t i o n   d a m p i n g   and   i s o l a t i n g   e f f e c t s   b a s e d   on  t h e   f l o w s  

and   r e s o n a n c e   of  t h e   f l u i d ,   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   v i b r a t i o n s  

1  0  o v e r   p r e d e t e r m i n e d   f r e q u e n c y   r a n g e s   to   w h i c h   t h e   o r i f i c e  

p a s s a g e   46  and   t h e   c o m m u n i c a t i o n   h o l e s   48  a r e   r e s p e c t i v e l y  

t u n e d .   P a r t i c u l a r l y ,   i n   t h e   e n g i n e   m o u n t   of  t h e   p r e s e n t  

e m b o d i m e n t ,   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   of   t h e   f l u i d   w h i c h   f l o w s  

t h r o u g h   t h e   o r i f i c e   p a s s a g e   46  i s   s e t   a t   a b o u t   15  Hz,  a n d  

1  5  t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   of  t h e   f l u i d   w h i c h   f l o w s   t h r o u g h   t h e  

c o m m u n i c a t i o n   h o l e s   48  and   t h e   c o m m u n i c a t i o n   s p a c e   50  i s   s e t  

a t   a b o u t   200  Hz.  T h e r e f o r e ,   t h e   e l a s t i c   m o u n t   p r o v i d e s   h i g h  

d a m p i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s  

i n   a  low  f r e q u e n c y   r a n g e   ,  s u c h   as  e n g i n e   s h a k e s   or   b o u n c e s   , 

20  and   low  d y n a m i c   s p r i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

i n p u t   v i b r a t i o n s   i n   a  m i d d l e   f r e q u e n c y   r a n g e ,   s u c h   a s  

b o o m i n g   n o i s e s   and   r o a d - o r i e n t e d   n o i s e s .   T h u s ,   t h e   p r e s e n t  

e n g i n e   moun t   e x h i b i t s   e x c e l l e n t   v i b r a t i o n   d a m p i n g   a n d  

i s o l a t i n g   e f f e c t s .  

25  The  e n g i n e   m o u n t   as  d e s c r i b e d   a b o v e   f u r t h e r  

i n c l u d e s   a  m o v a b l e   b l o c k   54  a s s u m i n g   a  r e l a t i v e l y   t h i c k ,  

r e c t a n g u l a r   p l a t e - l i k e   c o n f i g u r a t i o n ,   as  shown  in   F i g .   3 .  
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The  m o v a b l e   b l o c k   54  i s   u n f i x e d l y   a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38.  In   t h e   i n s t a n t   e m b o d i m e n t ,  

t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  i s   f o r m e d   of  a  m a t e r i a l   h a v i n g   a  

s p e c i f i c   g r a v i t y   l a r g e r   t h a n   t h a t   of  t h e   a b o v e - i n d i c a t e d  

5  n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d   f i l l i n g   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   38,  w h e r e b y   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  i s   k e p t   s u b m e r g e d  

w i t h i n   t h e   mass   of  t h e   f l u i d   in   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   38  in   t h e   v e r t i c a l l y   d o w n w a r d   d i r e c t i o n   w h i l e   n o  

v i b r a t i o n s   a r e   a p p l i e d   to   t h e   m o u n t .  

10  In   t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   e l a s t i c   b o d y   26  d e f i n e s  

c i r c u m f e r e n t i a l   s i d e s   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   3 8  

a c c o m m o d a t i n g   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54,   e a c h   s i d e   e x t e n d i n g   i n   a  

d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .   T h e  

l o n g i t u d i n a l l y   o p p o s i t e   w a l l   p o r t i o n s   of  t h e   e l a s t i c   b o d y   26  

1  5  a r e   t a p e r e d   so  as  t o   e x p a n d   i n   a  d i r e c t i o n   f r o m   t h e   f i r s t  

s u p p o r t   m e t a l   member   10  t o w a r d   t h e   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l  

member   14.  N a m e l y ,   t h e   l o n g i t u d i n a l l y   o p p o s i t e   i n n e r  

s u r f a c e s   of  t h e   e l a s t i c   b o d y   26  d e f i n i n g   t h e   i n n e r   w a l l s   o f  

t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  a r e   f o r m e d   as  t a p e r e d  

20  s u r f a c e s   56,  56  s u c h   t h a t   a  d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   s u r f a c e s  

56,  56  g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   i n   t h e   d i r e c t i o n   f rom  t h e   f i r s t  

s u p p o r t   m e t a l   member   10  t o w a r d   t h e   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l  

member   1 4 .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  h a s   jsl 

25  l o n g i t u d i n a l   d i m e n s i o n   w h i c h   i s   a b o u t   i n t e r m e d i a t e   b e t w e e n  

t h e   maximum  and  m in imum  d i s t a n c e s   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e  

t a p e r e d   s u r f a c e s   56,   56  of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  
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38,   and   h a s   l o n g i t u d i n a l l y   o p p o s i t e   end   s u r f a c e s   w h i c h   a r e  

t a p e r e d   so  as  t o   c o n f o r m   w i t h   t h e   t a p e r   of  t h e   c o r r e s p o n d i n g  

t a p e r e d   s u r f a c e s   56  of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  „ 

In   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e   l o n g i t u d i n a l l y   o p p o s i t e  

5  end   s u r f a c e s   of   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  a r e   h e l d   in   a b u t t i n g  

c o n t a c t   w i t h   t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   56,   56  of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   w h e r e b y   t h e   m o v a b l e   b l o c k   5 4  

i s   g u i d e d   to   and   s u p p o r t e d   a t   t h e   i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n   o f  

t h e   c h a m b e r   38  as  v i e w e d   i n   t h e   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n ,   a s  

10  shown  i n   F i g s .   1  and   2.  A c c o r d i n g l y ,   t h e   l o w e r   s u r f a c e   o f  

t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  i s   p r e v e n t e d   f r o m   c o n t a c t i n g   t h e   b o t t o m  

w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   w h i l e   t h e   m o v a b l e  

b l o c k   54  i s   p e r m i t t e d   t o   move  f r e e l y   away  f r o m   t h e   p o s i t i o n  

of  s u p p o r t   by  t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   56,  56,   in   t h e   v e r t i c a l l y  

1  5  u p w a r d   d i r e c t i o n   (  u p w a r d l y   as  v i e w e d   i n   F i g   .  1  )  in   w h i c h   t h e  

t a p e r e d   s u r f a c e s   56,   56  e x p a n d s .   I t   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m  

t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n   of  t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t   t h a t   t h e  

t a p e r e d   s u r f a c e s   56 ,   56  of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   3 8  

f o r   s u p p o r t i n g   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  c o n s t i t u t e   s u p p o r t   m e a n s  

20  f o r   s u p p o r t i n g   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  s u c h   t h a t   one  e n d  

s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  as  v i e w e d   in   t h e   m a i n  

l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   i s   p r e v e n t e d   f r o m   c o n t a c t i n g   t h e  

i n n e r   b o t t o m   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   3 8 .  

In   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   in   p a r t i c u l a r ,   t h e  

25  m o v a b l e   b l o c k   54  h a s   a  w i d t h   s m a l l e r   by  a  p r e d e t e r m i n e d  

d i s t a n c e   t h a n   a  d i s t a n c e   b e t w e e n   o p p o s i t e   i n n e r   w a l l s   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  w h i c h   f a c e   e a c h   o t h e r   i n   a  
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d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   f a c i n g   d i r e c t i o n   of  t h e  

t a p e r e d   s u r f a c e s   56,   56.  A c c o r d i n g l y ,   t h e   o p p o s i t e   s i d e  

s u r f a c e s   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  w h i c h   a r e   o p p o s e d   t o   e a c h  

o t h e r   in   t h e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   m a i n  

5  l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   and   to   t h e   f a c i n g   d i r e c t i o n   of  t h e  

s u r f a c e s   56  a r e   p r e v e n t e d   f r o m   c o n t a c t i n g   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

i n n e r   w a l l s   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  w h i l e   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   54  i s   s u p p o r t e d   by  t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   56,   5 6  

as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   w h e r e b y   a  gap  58  h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d  

10  s i z e   i s   f o r m e d   b e t w e e n   e a c h   of  t h e   w i d t h w i s e   s i d e   e n d  

s u r f a c e s   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54,   and   t h e   i n n e r   w a l l s   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38.   I t   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   t h e  

a b o v e   d e s c r i p t i o n   t h a t   i n   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   t h e  

w i d t h w i s e   o p p o s i t e   end   s u r f a c e s   of   t h e   m o v a b l e   b l o c k   5 4  

15  f u n c t i o n   as  n o n - a b u t t i n g   p o r t i o n s   w h i c h   e x t e n d   o v e r   t h e  

e n t i r e   l e n g t h s   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k .  

In   t h e   e n g i n e   m o u n t   c o n s t r u c t e d   as  d e s c r i b e d  

a b o v e ,   when  a  v i b r a t i o n a l   l o a d   i s   a p p l i e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t  

and   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10,   14,  i n   t h e   f a c i n g  

20  d i r e c t i o n   t h e r e o f ,   a  r e s o n a n c e   p o r t i o n   i s   f o r m e d   by  a  s p a c e  

w h i c h   s u r r o u n d s   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  and  w h i c h   i n c l u d e s   t h e  

gap   58,  so  t h a t   t h e   f l u i d   f l o w s   t h r o u g h   t h e   r e s o n a n c e  

p o r t i o n ,   b a s e d   on  d e f o r m a t i o n   of  t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  due   to   t h e   e l a s t i c   d e f o r m a t i o n  

25  of  t h e   e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26,  and  b a s e d   on  d i s p l a c e m e n t   o f  

t h e   m o v a b l e   b l o c k   54.  E s p e c i a l l y ,   s i n c e   t h e   m o v a b l e   b l o c k   5 4  

i s   s u p p o r t e d   a t   t h e   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   of  t h e  
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p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  w i t h o u t   c o n t a c t i n g   t h e  

n o n - t a p e r e d   i n n e r   s u r f a c e s   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

38,   t h e   f l u i d   f l o w s   and   o t h e r   p h e n o m e n a   w h i c h   o c c u r   u p o n  

a p p l i c a t i o n   of   t h e   v i b r a t i o n s   e f f e c t i v e l y   c a u s e   t h e   m o v a b l e  

5  b l o c k   54  t o   move  or   f l o a t   w i t h i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   38  and   e f f e c t i v e l y   i n d u c e   t h e   f l u i d   f l o w s   a r o u n d   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   5 4 .  

In   t h i s   i n s t a n c e ,   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   of  t h e  

f l u i d   f l o w i n g   a r o u n d   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  can   be  s e t   w i t h i n  

10  a  s u f f i c i e n t l y   h i g h   f r e q u e n c y   r a n g e ,   by  a d j u s t i n g   t h e  

c o n f i g u r a t i o n   and   t h e   s p e c i f i c   g r a v i t y   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k  

54 ,   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   e l a s t i c i t y   of  t h e   m o u n t   b o d y ,   t h e  

c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   t h e  

k i n e m a t i c   v i s c o s i t y   of  t h e   e n c l o s e d   f l u i d ,   and  o t h e r s .   I n  

15  t h i s   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t ,   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   of  t h e  

f l u i d   e x i s t i n g   a r o u n d   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  i s   s e t   a t   a b o u t  

600  Hz,  w h e r e b y   t h e   e n g i n e   m o u n t   c an   e x h i b i t   an  e x c e l l e n t  

v i b r a t i o n   i s o l a t i n g   e f f e c t ,   p r o v i d i n g   a  low  d y n a m i c   s p r i n g  

c o n s t a n t   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s   i n   a n  

20  a c c o r d i n g l y   h i g h   f r e q u e n c y   r a n g e ,   s u c h   as  s o u n d s   t r a n s m i t t e d  

t h r o u g h   t h e   e n g i n e   and   r o a d - o r i e n t e d   n o i s e s .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   e n g i n e   m o u n t   of  t h e   p r e s e n t  

e m b o d i m e n t   c o n s t r u c t e d   as  d e s c r i b e d   a b o v e   can   e f f e c t i v e l y  

p r o v i d e   s o f t   s p r i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

25  i n p u t   v i b r a t i o n s   o v e r   a  w i d e   f r e q u e n c y   r a n g e   i n c l u d i n g  

m i d d l e   and  h i g h   f r e q u e n c i e s ,   w h i l e   a s s u r i n g   a  s u f f i c i e n t  

v i b r a t i o n - d a m p i n g   e f f e c t   a g a i n s t   t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s   i n   a  
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low  f r e q u e n c y   r a n g e .   T h u s ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   r e d u c e   t h e  

v i b r a t i o n   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   t h e   m o u n t ,   t h e r e b y  

c o n s i d e r a b l y   i m p r o v i n g   t h e   f r e e d o m   f r o m   n o i s e s   in   t h e  

i n t e r i o r   of  t h e   v e h i c l e   b o d y   and   t h e   d r i v i n g   c o m f o r t   of  t h e  

5  a u t o m o b i l e .  

R e f e r r i n g   t o   F i g .   4,  t h e r e   i s   shown   t h e   v i b r a t i o n  

i s o l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   p r e s e n t   e n g i n e   m o u n t   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   v i b r a t i o n s   i n   t h e   m i d d l e -   to   h i g h - f r e q u e n c y  

r a n g e ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   v i b r a t i o n   i s o l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s  

10  of  t h e   c o n v e n t i o n a l   e n g i n e   m o u n t   i n   w h i c h   t h e   m o v a b l e   b l o c k  

54  i s   n o t   p r o v i d e d   w i t h i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   3 8 .  

I t   w i l l   be  e a s i l y   u n d e r s t o o d   f r o m   F i g .   4  t h a t   t h e  

e n g i n e   m o u n t   of  t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t   e x h i b i t s   a  r e d u c e d  

d y n a m i c   s p r i n g   c o n s t a n t   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   v i b r a t i o n s   o v e r  

15  a  c o n s i d e r a b l y   w i d e   f r e q u e n c y   r a n g e   i n c l u d i n g   t h e   m i d d l e -  

and   h i g h   f r e q u e n c i e s .  

A l s o ,   t h e   e n g i n e   m o u n t   as  d e s c r i b e d   a b o v e   h a s   a n  

e x t r e m e l y   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   and   c a n   be  e a s i l y   a s s e m b l e d  

s i n c e   t h e   p r e s e n t   e n g i n e   m o u n t   c a n   be  o b t a i n e d   by  m e r e l y  

20  u s i n g   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  h a v i n g   a  s u i t a b l e   c o n f i g u r a t i o n  

a c c o m m o d a t e d   in   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   a s  

c o m p a r e d   w i t h   t h e   c o n v e n t i o n a l   e n g i n e   m o u n t .   T h e r e f o r e ,   t h e  

p r e s e n t   e n g i n e   m o u n t   h a s   e x c e l l e n t   a d v a n t a g e s ,   s u c h   a s  

i m p r o v e d   i s o l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

25  h i g h - f r e q u e n c y   v i b r a t i o n s ,   and  m i n i m i z a t i o n   of  s t r u c t u r a l  

c o m p l i c a t i o n   of  t h e   m o u n t   and  i n c r e a s e   i n   t h e   c o s t   o f  

m a n u f a c t u r e   t h e r e o f .  
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F u r t h e r ,   i n   t h e   e n g i n e   m o u n t   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,  

s i n c e   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  i s   a c c o m m o d a t e d   in   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  w i t h o u t   b e i n g   f i x e d   t o   e i t h e r  

of   t h e   f i r s t   or   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   10,   14,   t h e  

5  v i b r a t i o n   d a m p i n g   c a p a b i l i t y   of  t h e   m o u n t   i s   n o t  

d e t e r i o r a t e d   by  t h e   a b u t t i n g   c o n t a c t   of   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  

w i t h   r e s p e c t   to   t h e   i n n e r   w a l l   s u r f a c e s   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   e v e n   when   a  v i b r a t i o n a l   l o a d  

i s   a p p l i e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l  

10  m e m b e r s   .10,  14  i n   a  d i r e c t i o n   i n c l i n e d   or   p e r p e n d i c u l a r   t o  

t h e   d i r e c t i o n   i n   w h i c h   t h e   two  m e m b e r s   10 ,   14  a r e   o p p o s e d   t o  

e a c h   o t h e r .  

In   t h i s   e n g i n e   m o u n t ,   t h e r e   i s   no  n e e d   o f  

p a r t i c u l a r   c o n s i d e r a t i o n   f o r   a v o i d i n g   t h e   a b u t t i n g   c o n t a c t  

1  5  of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  w i t h   r e s p e c t   to   t h e   i n n e r   w a l l  

s u r f a c e s   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   u p o n  

a p p l i c a t i o n   of   a  v i b r a t i o n a l   l o a d   i n   t h e   d i r e c t i o n   i n c l i n e d  

or   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   f a c i n g   d i r e c t i o n   of  t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10,   14.  A c c o r d i n g l y ,   t h e  

20  p r e s e n t   e n g i n e   m o u n t   h a s   a n o t h e r   a d v a n t a g e   t h a t   t h e  

c o n f i g u r a t i o n   and   s i z e   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  can   be  f r e e l y  

d e s i g n e d , ,   a s s u r i n g   a  r e l a t i v e l y   w i d e   t u n i n g   r a n g e   of  t h e  

r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   of  t h e   f l u i d   f l o w i n g   a r o u n d   t h e   m o v a b l e  

b l o c k   5 4 .  

3  In   F i g s .   5  and  6,  t h e r e   i s   shown  an  e n g i n e   m o u n t  

a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

Fo r   e a s i e r   u n d e r s t a n d i n g   of  t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   t h e   s a m e  
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r e f e r e n c e   n u m e r a l s   as  u s e d   in   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   f i r s t  

e m b o d i m e n t   a r e   u s e d   t o   d e s i g n a t e   m e m b e r s   w h i c h   a r e   s i m i l a r  

i n   c o n s t r u c t i o n   to   t h e   c o r r e s p o n d i n g   o n e s   of  t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t   . 

5  In   t h e   e n g i n e   m o u n t   of  t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   a  

f i r s t   s u p p o r t   m e t a l   member   10  i s   f o r m e d   as  a  s u b s t a n t i a l l y  

t r u n c a t e d   c o n e ,   w h i l e   a  s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   1 4  

c o n s i s t s   of  a  b o t t o m   m e t a l   member   72  in   t h e   f o r m   of  a  

c y l i n d e r   c l o s e d   a t   one   e n d ,   and  a  c y l i n d r i c a l   m e t a l   m e m b e r  

10  76 .   The  b o t t o m   m e t a l   member   72  h a s   an  o u t w a r d   f l a n g e   7 0  

f o r m e d   a t   an  o p e n   end   p o r t i o n   t h e r e o f ,   w h i l e   t h e   c y l i n d r i c a l  

m e t a l   member   76  h a s   a  c a u l k e d   p o r t i o n   74  w h i c h   i s   f i x e d   t o  

t h e   o u t w a r d   f l a n g e   70  of  t h e   b o t t o m   m e t a l   member   72 .   T h e  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   14  i s   f o r m e d   as  a  g e n e r a l l y  

1  5  c y l i n d r i c a l   h o l l o w   member   w h i c h   h a s   a  l a r g e   d e p t h   and   w h i c h  

i s   c l o s e d   a t   one  e n d .  

The  f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10 ,   1 4  

a r e   d i s p o s e d   in   m u t u a l l y   f a c i n g   r e l a t i o n   w h i l e   b e i n g   s p a c e d  

a p a r t   f r o m   e a c h   o t h e r   by  a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e ,   s u c h   t h a t  

20  t h e   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   14  i s   o p e n   t o w a r d   one  o f  

o p p o s i t e   end  f a c e s   of  t h e   f i r s t   s u p p o r t   m e t a l   member   10  

w h i c h   h a s   t h e   s m a l l e r   d i a m e t e r .   T h e s e   m e t a l   m e m b e r s   10,   14  

a r e   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d   to   e a c h   o t h e r   by  m e a n s   of  a n  

e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26  w h i c h   i s   i n t e r p o s e d   t h e r e b e t w e e n   a n d  

25  w h i c h   h a s   a  s u b s t a n t i a l l y   t r u n c a t e d   c o n i c a l   s h a p e .  

The  e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26  h a s   a  c a v i t y   30  f o r m e d  

t h e r e i n   s u c h   t h a t   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   c a v i t y   30  p r o v i d e s   a  
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t a p e r e d   s u r f a c e   56,   t h a t   i s ,   a  c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   w h o s e  

d i a m e t e r   g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   i n   t h e   d i r e c t i o n   t o w a r d   t h e  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   14.   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   14  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  t h i n  

5  d i s k - l i k e   d i a p h r a g m   34  w h o s e   o u t e r   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   i s  

g r i p p e d   by  and   b e t w e e n   t h e   c a u l k i n g   p o r t i o n s   of  t h e   b o t t o m  

m e t a l   member   72  and   t h e   c y l i n d r i c a l   m e t a l   member   76.   B e t w e e n  

t h e   e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26  and   t h e   d i a p h r a g m   34,   t h e r e f o r e ,  

t h e r e   i s   d e f i n e d   a  f l u i d - t i g h t l y   e n c l o s e d   s p a c e   i n c l u d i n g  

10  t h e   c a v i t y   30 ,   w h i c h   i s   f i l l e d   w i t h   a  s u i t a b l e  

n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d .  

F u r t h e r ,   a  s u b s t a n t i a l l y   d i s k - l i k e   p a r t i t i o n  

m e m b e r   36  i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   f l u i d - t i g h t l y   e n c l o s e d  

s p a c e   s u c h   t h a t '   t h e   o u t e r   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   of  t h e  

15  p a r t i t i o n   member   36  i s   g r i p p e d ,   t o g e t h e r   w i t h   t h a t   of  t h e  

d i a p h r a g m   34,   by  and   b e t w e e n   t h e   b o t t o m   m e t a l   member   72  a n d  

t h e   c y l i n d r i c a l   m e t a l   member   76 .   T h u s ,   t h e   f l u i d - t i g h t l y  

e n c l o s e d   s p a c e   i s   d i v i d e d   by  t h e   p a r t i t i o n   member   36  i n t o   a  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  l o c a t e d   on  t h e   s i d e   of  t h e  

20  f i r s t   s u p p o r t   m e t a l   member   10,   and   an  e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   40  

l o c a t e d   on  t h e   s i d e   of  t h e   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   member   1 4 .  

The  p a r t i t i o n   member   36  i s   p r o v i d e d   a t   i t s   o u t e r  

p e r i p h e r a l   p o r t i o n   w i t h   a  c i r c u m f e r e n t i a l   g r o o v e   78  o p e n   i n  

t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e .   W i t h   an  o p e n i n g   of  t h e  

25  c i r c u m f e r e n t i a l   g r o o v e   78  b e i n g   c l o s e d   by  t h e   c y l i n d r i c a l  

m e t a l   member   76,   t h e r e   i s   f o r m e d   an  o r i f i c e   p a s s a g e   46  w h i c h  

e x t e n d s   o v e r   s u b s t a n t i a l l y   t h e   e n t i r e   c i r c u m f e r e n c e   of  t h e  
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p a r t i t i o n   member   36,   and  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  and   t h e   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r  

40.  F u r t h e r ,   t h e   p a r t i t i o n   member   36  h a s   a  t h r o u g h   h o l e   8 0  

f o r m e d   t h r o u g h   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   t h e r e o f .   T h i s   t h r o u g h  

5  h o l e   80  i s   c l o s e d   by  an  e l a s t i c   r u b b e r   m e m b r a n e   82  w h i c h   i s  

s e c u r e d   by  v u l c a n i z a t i o n   to   t h e   i n n e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e   of  t h e   p a r t i t i o n   member   36,   t h e r e b y   c o n s t i t u t i n g   a  

f l u i d   p r e s s u r e   a b s o r b i n g   m e c h a n i s m   f o r   a v o i d i n g   a  p r e s s u r e  

i n c r e a s e   in   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  u p o n  

10  a p p l i c a t i o n   of  t h e   v i b r a t i o n s ,   b a s e d   on  e l a s t i c   d e f o r m a t i o n  

of  t h e   e l a s t i c   r u b b e r   m e m b r a n e   82.   In   t h e   f i g u r e ,   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   84  d e s i g n a t e s   a  d e f o r m a t i o n   l i m i t i n g   p l a t e   f o r  

l i m i t i n g   t h e   a m o u n t   of   d e f o r m a t i o n   of  t h e   e l a s t i c   r u b b e r  

m e m b r a n e   8 2 .  

15  F u r t h e r m o r e ,   a  m o v a b l e   b l o c k   54  i s   a c c o m m o d a t e d   i n  

t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  s u c h   t h a t   t h e   m o v a b l e  

b l o c k   54  c an   move  f r e e l y   w i t h i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   38.  As  shown  i n   F i g .   7,  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  a s s u m e s  

a  g e n e r a l l y   t r u n c a t e d   c o n i c a l   s h a p e ,   and   h a s   t h e   s p e c i f i c  

20  g r a v i t y   s m a l l e r   t h a n   t h a t   of  t h e   f l u i d   f i l l i n g   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38.   A c c o r d i n g l y ,   t h e   m o v a b l e  

b l o c k   54  t e n d s   to   f l o a t   on  t h e   f l u i d   m a s s ,   i . e . ,   move  w i t h i n  

t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  i n   t h e   v e r t i c a l l y   u p w a r d  

d i r e c t i o n   w h i l e   no  v i b r a t i o n s   a r e   a p p l i e d   to   t h e   m o u n t .   I n  

25  t h i s   c a s e ,   a  h o l l o w   s t r u c t u r e   f o r m e d   of  r e s i n ,   m e t a l ,   r u b b e r  

or  o t h e r   m a t e r i a l s ,   or   a  f o a m e d   b o d y   may  be  p r e f e r a b l y   u s e d  
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as   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  h a v i n g   t h e   s p e c i f i c   g r a v i t y   s m a l l e r  

t h a n   t h a t   of  t h e   e n c l o s e d   f l u i d .  

The  m o v a b l e   b l o c k   54  i s   c o n s t r u c t e d   s u c h   t h a t   i t s  

o u t s i d e   d i a m e t e r   i s   s u b s t a n t i a l l y   i n t e r m e d i a t e   b e t w e e n   t h e  

5  m i n i m u m   and  maximum  d i a m e t e r s   of  t h e   t a p e r e d   s u r f a c e   56  o f  

t h e   c a v i t y   30  f o r m e d   i n   t h e   e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26.   W i t h   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   54  b e i n g   g u i d e d   t o   and   s u p p o r t e d   a t   t h e   m i d d l e  

p o r t i o n   of  t h e   c a v i t y   30,   t h e   u p p e r   end   s u r f a c e   of  t h e  

m o v a b l e   b l o c k   54  i s   p r e v e n t e d   f r o m   c o n t a c t i n g   t h e   i n n e r   t o p  

TO  w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38.  At  t h e   same  t i m e ,  

d i a m e t r i c a l l y   o p p o s i t e   p o r t i o n s   of  t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n c e  

of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  a r e   c u t   s t r a i g h t   so  as  to   p r o v i d e   a  

p a i r   of  t a p e r e d   p o r t i o n s   86,   86,   w h e r e b y   a  gap  58  i s   f o r m e d  

b e t w e e n   e a c h   t a p e r e d   p o r t i o n   86  and   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

15  p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38.   T h u s ,   t h e   o u t e r  

c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  i s   a l s o  

p a r t i a l l y   p r e v e n t e d   f r o m   c o n t a c t i n g   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38.   I t   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   t h e  

a b o v e   d e s c r i p t i o n   t h a t   l i k e   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,   t h e  

20  p r e s e n t   e m b o d i m e n t   i s   a d a p t e d   s u c h   t h a t   t h e   t a p e r e d   s u r f a c e  

56  of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  c o n s t i t u t e s   s u p p o r t  

m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  s u c h   t h a t   t h e   o n e  

end   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  i s   p r e v e n t e d   f r o m  

c o n t a c t i n g   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

25  38  i n   t h e   m a i n   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n ,   w h i l e   t h e   t a p e r e d  

p o r t i o n s   86,  86  f o r m e d   on  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  p r o v i d e  

n o n - a b u t t i n g   p o r t i o n s   w h i c h   do  n o t   c o n t a c t   t h e   i n n e r   w a l l   o f  
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t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   i n   t h e   d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   e n g i n e   m o u n t   of  t h e   p r e s e n t  

e m b o d i m e n t   c o n s t r u c t e d   as  d e s c r i b e d   a b o v e   c a n   p r o v i d e   a  h i g h  

5  v i b r a t i o n - d a m p i n g   e f f e c t   b a s e d   on  t h e   r e s o n a n c e   of  t h e   f l u i d  

f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   o r i f i c e   p a s s a g e   46  u p o n   a p p l i c a t i o n   o f  

t h e   low  f r e q u e n c y   v i b r a t i o n s ,   and   a  low  d y n a m i c   s p r i n g  

c o n s t a n t   by  t h e   f l u i d   p r e s s u r e   a b s o r b i n g   m e c h a n i s m   i n c l u d i n g  

t h e   e l a s t i c   r u b b e r   m e m b r a n e   82  u p o n   a p p l i c a t i o n   of  t h e  

10  m i d d l e   f r e q u e n c y   v i b r a t i o n s ,   as  i n   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   f i r s t  

e m b o d i m e n t .   In   a d d i t i o n ,   u p o n   a p p l i c a t i o n   of  t h e   h i g h  

f r e q u e n c y   v i b r a t i o n s ,   t h e   p r e s e n t   e n g i n e   m o u n t   can   e x h i b i t   a  

low  d y n a m i c   s p r i n g   c o n s t a n t   b a s e d   on  t h e   r e s o n a n c e   of  t h e  

f l u i d   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   r e s o n a n c e   p o r t i o n   f o r m e d   a r o u n d  

15  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54.  T h u s ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c a n  

a d v a n t a g e o u s l y   p r o v i d e   t h e   e n g i n e   m o u n t   w h i c h   i s   c a p a b l e   o f  

e x h i b i t i n g   e x c e l l e n t   d a m p i n g   and   i s o l a t i n g   c a p a b i l i t y   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   v i b r a t i o n s   o v e r   a  r e l a t i v e l y   w i d e   f r e q u e n c y  

r a n g e   . 

20  F u r t h e r ,   t h e   e n g i n e   m o u n t   c o n s t r u c t e d   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t   i s   a d a p t e d   s u c h   t h a t   t h e   m o v a b l e  

b l o c k   54  n e e d s   n o t   to   be  f i x e d   to   any  of  t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10 ,   14,   t h e r e b y   p r o v i d i n g   t h e  

a d v a n t a g e s   as  p r o v i d e d   i n   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d  

25  a b o v e .   T h a t   i s ,   t h e   p r e s e n t   e n g i n e   m o u n t   i s   s i m p l e   i n  

c o n s t r u c t i o n   and  e a s y   to   m a n u f a c t u r e ,   and   c an   e x h i b i t   a  

s t a b l e   v i b r a t i o n   d a m p i n g /   i s o l a t i n g   c a p a b i l i t y ,   w i t h o u t  
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s u f f e r i n g   f r o m   t h e   p r o b l e m   w h i c h   i s   c a u s e d   by  t h e   a b u t t i n g  

c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  and   t h e   i n n e r   w a l l   o f  

t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38,   e v e n   when  a  v i b r a t i o n a l  

l o a d   i s   a p p l i e d   i n   t h e   d i r e c t i o n   i n c l i n e d   or   p e r p e n d i c u l a r  

5  t o   t h e   d i r e c t i o n   i n   w h i c h   t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t   m e t a l  

m e m b e r s   10,  14  a r e   o p p o s e d   to   e a c h   o t h e r .  

W h i l e   some  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   i n   d e t a i l ,   f o r   i l l u s t r a t i v e  

p u r p o s e   o n l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   s h o u l d   n o t   be  c o n f i n e d  

10  t o   t h e s e   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   . 

Fo r   e x a m p l e ,   t h e   s p e c i f i c   c o n f i g u r a t i o n   of  t h e  

m o v a b l e   member   a c c o m m o d a t e d   i n   t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   i s   n e v e r   l i m i t e d   to   t h o s e   of  t h e   i l l u s t r a t e d  

e m b o d i m e n t s ,   b u t   may  be  s u i t a b l y   c h a n g e d   a c c o r d i n g   to   t h e  

1  5  s h a p e   d e f i n e d   by  t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r ,   t u n i n g   f r e q u e n c i e s ,   or  o t h e r   f a c t o r s .   In   o r d e r   t o  

a s s u r e   a  s u i t a b l e   r e s o n a n c e   p o r t i o n   f o r m e d   a r o u n d   t h e  

m o v a b l e   m e m b e r ,   or   to   a d e q u a t e l y   t u n e   t h e   r e s o n a n c e  

f r e q u e n c y   of  t h e   f l u i d   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   r e s o n a n c e  

20  p o r t i o n ,   f o r   e x a m p l e ,   i t   i s   e f f e c t i v e   to   u s e   m o v a b l e   b l o c k s  

54  as  shown  i n   F i g s .   8  and  9,  w h i c h   h a v e   r e s p e c t i v e   c u t o u t s  

60,   66  e a c h   s e r v i n g   as  t h e   n o n - a b u t t i n g   p o r t i o n ,   or   a  

m o v a b l e   b l o c k   54  as  shown  in   F i g .   10,  w h i c h   h a s   a  

c o m m u n i c a t i o n   h o l e   64  f o r m e d   t h e r e t h r o u g h   in   t h e  

25  l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .  

F u r t h e r ,   t h e   s u p p o r t   m e a n s   f o r   p r e v e n t i n g   t h e  

l o w e r   o r .   u p p e r   end   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   member   f r o m  
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c o n t a c t i n g   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

i n   t h e   ma in   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h e  

s t r u c t u r e   in   w h i c h   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  i s   s u p p o r t e d   b y  

a b u t t i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   t a p e r e d   s u r f a c e   or  s u r f a c e s   56  

5  f o r m e d   on  t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

38  w h i c h   f a c e s   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e  

m o v a b l e   b l o c k   54,  as  i n   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t s .   F o r  

e x a m p l e ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   f o r m   a  p r o t r u s i o n   or   p r o t r u s i o n s  

h a v i n g   a  s u i t a b l e   h e i g h t   on  t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

10  p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  or   on  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e  

m o v a b l e   b l o c k   54,   so  as  to   a v o i d   d i r e c t   a b u t t i n g   c o n t a c t   o f  

t h e   e n t i r e   u p p e r   or   l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   5 4  

w i t h   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r .  

In   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   n o n - a b u t t i n g  

1  5  p o r t i o n s   a r e   p r o v i d e d   on  t h e   o p p o s i t e   p o r t i o n s   of  t h e   o u t e r  

c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  w h i c h   a r e  

o p p o s e d   to   e a c h   o t h e r   i n   a  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e  

m a i n   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n ,   so  t h a t   t h e   g a p s   58  a r e  

f o r m e d   b e t w e e n   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e  

20  m o v a b l e   b l o c k   54  and   t h e   i n n e r   s u r f a c e   or   s u r f a c e s   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   38  e v e n   w h i l e   t h e   m o v a b l e   b l o c k  

54  i s   s u p p o r t e d   in   a b u t t i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   t a p e r e d   s u r f a c e  

or   s u r f a c e s   56.  H o w e v e r ,   i t   i s   p o s s i b l e   t h a t   t h e   m o v a b l e  

b l o c k   54  i s   c o n s t r u c t e d   s u c h   t h a t   t h e   e n t i r e   a r e a   of  i t s  

25  o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   i s   n o r m a l l y   in   a b u t t i n g  

c o n t a c t   w i t h   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g  

c h a m b e r   38.  I t   i s   n o t e d   t h a t   i f   s u c h   a  m o v a b l e   b l o c k   54  i s  
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u s e d ,   a  r e s o n a n c e   p o r t i o n   i s   n o t   e f f e c t i v e l y   f o r m e d   a r o u n d  

t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  when  no  v i b r a t i o n s   a r e   a p p l i e d   t o   t h e  

m o u n t .   When  a  v i b r a t i o n a l   l o a d   i s   a p p l i e d   t o   t h e   m o u n t ,  

h o w e v e r ,   a  r e s o n a n c e   p o r t i o n   c a n   be  f o r m e d   a r o u n d   t h e  

5  m o v a b l e   b l o c k   54  due   t o   e l a s t i c   d e f o r m a t i o n   of  t h e   e l a s t i c  

r u b b e r   b o d y   26  and   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   m o v a b l e   b l o c k   5 4  

i t s e l f   . 

F u r t h e r ,   i t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t h a t   t h e   m o v a b l e  

b l o c k   54  u s e d   i n   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   h a s   t h e   s p e c i f i c  

1  o  g r a v i t y   s m a l l e r   t h a n   t h a t   of   t h e   c h a r g e d   f l u i d ,   and  t h a t   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   54  u s e d   i n   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   h a s   t h e  

s p e c i f i c   g r a v i t y   l a r g e r   t h a n   t h a t   of   t h e   f l u i d .   In   t h e s e  

c a s e s ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   p r o v i d e   s u p p o r t   m e a n s   f o r   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   54  so  as  to   p r e v e n t   i t s   c o n t a c t   w i t h   t h e  

15  p a r t i t i o n   member   36,   by  r e v e r s i n g   t h e   e x p a n d i n g   d i r e c t i o n   o f  

t h e   t a p e r e d   s u r f a c e   or   s u r f a c e s   56  f o r m e d   t o   d e f i n e   t h e  

c a v i t y   30  of  t h e   e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   26,   f o r   e x a m p l e .  

The  a b o v e   a r r a n g e m e n t   i s   e m p l o y e d   so  t h a t   o p e n i n g s  

of  t h e   o r i f i c e   p a s s a g e   46  o r   t h e   c o m m u n i c a t i o n   h o l e s   48  c a n  

20  be  f o r m e d   t h r o u g h   a  p o r t i o n   of  t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   w h i c h   p o r t i o n   i s   f r e e   f r o m  

c o n t a c t   w i t h   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54.  A c c o r d i n g l y ,   t h e r e   i s   n o  

p o s s i b i l i t y   t h a t   t h e   o p e n i n g s   of  t h e   o r i f i c e   p a s s a g e   46  o r  

t h e   c o m m u n i c a t i o n   h o l e s   48  a r e   c l o s e d   by  t h e   m o v a b l e   b l o c k  

25  5 4 .  

W h i l e   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t s   e m p l o y   t h e   f l u i d  

p r e s s u r e   a b s o r b i n g   m e c h a n i s m   i n c l u d i n g   t h e   m o v a b l e   p l a t e   52  
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or   e l a s t i c   r u b b e r   m e m b r a n e   82  w h i c h   i s   s u p p o r t e d   by  t h e  

p a r t i t i o n   member   36,   t h i s   m e c h a n i s m   i s   n o t   e s s e n t i a l   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   b u t   may  be  o p t i o n a l l y   e m p l o y e d   a c c o r d i n g  

to   v a r i o u s   c o n d i t i o n s   s u c h   as  r e q u i r e d   v i b r a t i o n  

5  d a m p i n g /   i s o l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s .   N a m e l y ,   w i t h o u t   s u c h   a  

f l u i d   p r e s s u r e   a b s o r b i n g   m e c h a n i s m ,   t h e   p r e s e n t   e n g i n e   m o u n t  

c an   p r o v i d e   s u f f i c i e n t l y   i m p r o v e d   i s o l a t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s  

w i t h   r e s p e c t   to   t h e   v i b r a t i o n s   in   t h e   m i d d l e -   t o  

h i g h - f r e q u e n c y   r a n g e ,   e s p e c i a l l y ,   t h o s e   in   t h e   h i g h  

10  f r e q u e n c y   r a n g e .  

F u r t h e r ,   i t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   a p p l i c a b l e   to   v a r i o u s   k i n d s   of  m o u n t i n g   d e v i c e  

u s e d   f o r   v a r i o u s   a p p a r a t u s ,   o t h e r   t h a n   t h e   e n g i n e   m o u n t   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   and  t h a t   t h e   s p e c i f i c   s t r u c t u r e   of  t h e  

15  m o u n t i n g   d e v i c e   may  be  s u i t a b l y   m o d i f i e d .   In   t h e   a u t o m o t i v e  

e n g i n e   m o u n t s   of  t h e   f i r s t   and   s e c o n d   e m b o d i m e n t s ,   f o r  

e x a m p l e ,   i t   i s   a  c o m m o n l y   p r a c t i c e d   d e s i g n   m o d i f i c a t i o n   t o  

r e v e r s e   t h e   v e r t i c a l   p o s i t i o n s   of  t h e   f i r s t   and  s e c o n d  

s u p p o r t   m e t a l   m e m b e r s   10  and  14,   a c c o r d i n g   to   t h e  

20  i n s t a l l a t i o n   p o s t u r e   or  a t t i t u d e   of  t h e   m o u n t   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   e n g i n e   u n i t .   T h i s   m o d i f i c a t i o n   of  d e s i g n   i s   e a s i l y  

p r a c t i c e d   by  f o r m i n g   t h e   m o v a b l e   b l o c k   54  in   t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t   of  a  m a t e r i a l   h a v i n g   a  s p e c i f i c   g r a v i t y   s m a l l e r  

t h a n   t h a t   of  t h e   c h a r g e d   f l u i d ,   or  by  f o r m i n g   t h e   m o v a b l e  

25  b l o c k   54  in   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   of  a  m a t e r i a l   h a v i n g   a  

s p e c i f i c   g r a v i t y   l a r g e r   t h a n   t h a t   of  t h e   f l u i d .  
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W h i l e   no  f u r t h e r   e m b o d i m e n t s   w i l l   be  p r o v i d e d ,   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  e m b o d i e d   w i t h   v a r i o u s  

m o d i f i c a t i o n s ,   c h a n g e s ,   and  i m p r o v e m e n t s   b a s e d   on  t h e  

k n o w l e d g e   of  t h o s e   s k i l l e d   i n   t h e   a r t .   I t   g o e s   w i t h o u t  

5  s a y i n g   t h a t   s u c h   e m b o d i m e n t s   a r e   i n s t a l l e d   to   f a l l   w i t h i n  

t h e   s c o p e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  l o n g   as  t h e s e  

e m b o d i m e n t s   do  n o t   d e p a r t   f r o m   t h e   s c o p e   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   . 

P o t e n t i a l   I n d u s t r i a l   U t i l i t y  

10  I t   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n  

t h a t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  a d v a n t a g e o u s l y   a p p l i e d   t o  

v i b r a t i o n   d a m p i n g /   i s o l a t i n g   s u p p o r t   d e v i c e s   u s e d   i n   v a r i o u s  

k i n d s   of  m a c h i n e r y   and   e q u i p m e n t ,   s u c h   as  an  e n g i n e   m o u n t  

f o r   a u t o m o b i l e s   or   o t h e r   m o t o r   v e h i c l e s .   T h u s ,   t h e   p r e s e n t  

15  i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  m o u n t i n g   d e v i c e   w h i c h   i s   c a p a b l e   o f  

e x h i b i t i n g   e x c e l l e n t   v i b r a t i o n - i s o l a t i n g   c a p a b i l i t y   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s   i n   a  c o n s i d e r a b l y   h i g h   • 

f r e q u e n c y   r a n g e ,   w h i l e   a s s u r i n g   s u f f i c i e n t   v i b r a t i o n - d a m p i n g  

c a p a b i l i t y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   i n p u t   v i b r a t i o n s   in   a  l o w  

20  f r e q u e n c y   r a n g e .  
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CLAIMS 

1.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   c h a r a c t e r i z e d   b y  

c o m p r i s i n g :  

a  f i r s t   and  a  s e c o n d   s u p p o r t   member   w h i c h   a r e   d i s p o s e d  

so  as  to   be  s p a c e d   a p a r t   f r o m   e a c h   o t h e r   by  a  p r e d e t e r m i n e d  

d i s t a n c e   in   a  l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   in   w h i c h   a  

v i b r a t i o n a l   l o a d   i s   a p p l i e d ,   s a i d   f i r s t   and   s e c o n d   s u p p o r t  

m e m b e r s   b e i n g   a t t a c h e d   to   r e s p e c t i v e   m e m b e r s   w h i c h   a r e  

c o n n e c t e d   by  t h e   m o u n t i n g   d e v i c e   i n   a  v i b r a t i o n   d a m p i n g   o r  

i s o l a t i n g   m a n n e r ;  

an  e l a s t i c   r u b b e r   b o d y   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   s a i d   f i r s t  

and  s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r s ,   f o r   e l a s t i c a l l y   c o n n e c t i n g   t h e  

f i r s t   and  s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r s   t o   e a c h   o t h e r ;  

a  p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   and   a  v a r i a b l e - v o l u m e  

e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   p r o v i d e d   b e t w e e n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

s u p p o r t   m e m b e r s ,   s u c h   t h a t   a  p a r t i t i o n   w a l l   e x t e n d i n g   i n   a  

d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   l o a d - r e c e i v i n g  

d i r e c t i o n   i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   s a i d   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   a n d  

e q u i l i b r i u m   c h a m b e r s ,   s a i d   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   b e i n g  

d i s p o s e d   on  t h e   s i d e   of  s a i d   f i r s t   s u p p o r t   member   f o r  

r e c e i v i n g   v i b r a t i o n s   to   be  d a m p e d   or   i s o l a t e d ,   w h i l e   s a i d  

e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   b e i n g   d i s p o s e d   on  t h e   s i d e   of  s a i d  

s e c o n d   s u p p o r t   m e m b e r ,   a t   l e a s t   a  p a r t   of  s a i d   e q u i l i b r i u m  

c h a m b e r   b e i n g   c o n s t i t u t e d   by  a  f l e x i b l e   d i a p h r a g m ;  

a  p r e d e t e r m i n e d   n o n -   c o m p r e s s i b l e   f l u i d   f i l l i n g   s a i d  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   and  s a i d   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r ;  
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an  o r i f i c e   p a s s a g e   f o r   c o n n e c t i n g   s a i d  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   and  s a i d   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r   w i t h  

e a c h   o t h e r ,   so  as  t o   p e r m i t   t h e   f l u i d   to   f l o w   b e t w e e n   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   and   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r s ;  

a  b l o c k - s h a p e d   m o v a b l e   member   w h i c h   i s   f r e e l y   m o v a b l y  

a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   s a i d   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   s a i d  

m o v a b l e   member   c o o p e r a t i n g   w i t h   an  i n n e r   w a l l   of  t h e  

■,  p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   to   d e f i n e   a  r e s o n a n c e   p o r t i o n  

h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   s p a c e ,   t h r o u g h   w h i c h   t h e  

n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d   f l o w s   u p o n   a p p l i c a t i o n   of  t h e  

v i b r a t i o n a l   l o a d ;   a n d  

s u p p o r t   m e a n s   p r o v i d e d   b e t w e e n   s a i d   m o v a b l e   member   a n d  

t h e   i n n e r   w a l l   of   s a i d   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   f o r  

p r e v e n t i n g   an  end   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e   member   f r o m  

c o n t a c t i n g   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r  

i n   s a i d   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n   . 

2.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d   h a s   a  k i n e m a t i c  

v i s c o s i t y   n o t   h i g h e r   t h a n   500  c e n t i s t o k e s .  

3.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   o r i f i c e   p a s s a g e   i s   f o r m e d   w i t h i n   s a i d   p a r t i t i o n  

w a l l .  

4.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   a'  m o v a b l e   p l a t e   i s   s u p p o r t e d   by  s a i d   p a r t i t i o n   w a l l  
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s u c h   t h a t   t h e   m o v a b l e   p l a t e   i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   s a i d  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   and  s a i d   e q u i l i b r i u m   c h a m b e r ,  
s a i d -   m o v a b l e   p l a t e   a b s o r b i n g   a  p r e s s u r e   i n c r e a s e   i n   t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   u p o n   a p p l i c a t i o n   of  t h e  

v i b r a t i o n a l   l o a d ,   b a s e d   on  d e f o r m a t i o n   or  d i s p l a c e m e n t   o f  

t h e   m o v a b l e   p l a t e .  

5.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   o p p o s i t e   p o r t i o n s   of  i n n e r   s u r f a c e s   of  s a i d  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   w h i c h   f a c e   e a c h   o t h e r   in   a t   l e a s t  

one  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n  

a r e   f o r m e d   as  t a p e r e d   s u r f a c e s ,   s u c h   t h a t   a  d i s t a n c e   b e t w e e n  

t h e   o p p o s i t e   t a p e r e d   s u r f a c e s   g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   in   a  

v e r t i c a l l y   u p w a r d   d i r e c t i o n ,   and  w h e r e i n   s a i d   m o v a b l e   m e m b e r  

h a s   a  c o n f i g u r a t i o n   w h o s e   l e n g t h   i s   s m a l l e r   t h a n   a  m a x i m u m  

v a l u e   of  s a i d   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   t a p e r e d   s u r f a c e s  

and  l a r g e r   t h a n   a  m i n i m u m   v a l u e   of  s a i d   d i s t a n c e ,   and  h a s   a  
s p e c i f i c   g r a v i t y   l a r g e r   t h a n   t h a t   of  s a i d   n o n - c o m p r e s s i b l e  

f l u i d ,   w h e r e b y   s a i d   s u p p o r t   m e a n s   i s   c o n s t i t u t e d   so  t h a t   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   i n  

a b u t t i n g   c o n t a c t   t h e r e w i t h .  

6.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  
w h e r e i n   o p p o s i t e   p o r t i o n s   of  i n n e r   s u r f a c e s   of  s a i d  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r   w h i c h   f a c e   e a c h   o t h e r   in   a t   l e a s t  

one  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n  

a r e   f o r m e d   as  t a p e r e d   s u r f a c e s ,   s u c h   t h a t   a  d i s t a n c e   b e t w e e n  
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t h e   o p p o s i t e   s u r f a c e s   g r a d u a l l y   d e c r e a s e s   in   a  v e r t i c a l l y  

d o w n w a r d   d i r e c t i o n ,   and  w h e r e i n   s a i d   m o v a b l e   member   h a s   a  

c o n f i g u r a t i o n   w h o s e   l e n g t h   i s   s m a l l e r   t h a n   a  maximum  v a l u e  

of   s a i d   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   t a p e r e d   s u r f a c e s   a n d  

l a r g e r   t h a n   a  m i n i m u m   v a l u e   of  s a i d   d i s t a n c e ,   and  h a s   a  

s p e c i f i c   g r a v i t y   s m a l l e r   t h a n   t h a t   of  s a i d   n o n - c o m p r e s s i b l e  

f l u i d ,   w h e r e b y   s a i d   s u p p o r t   m e a n s   i s   c o n s t i t u t e d   so  t h a t   t h e  

m o v a b l e   b l o c k   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   i n  

a b u t t i n g   c o n t a c t   t h e r e w i t h .  

7.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or   6 ,  

w h e r e i n   s a i d   t a p e r e d   s u r f a c e s   a r e   f o r m e d   as  p a r t s   of  a  

c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   w h o s e   d i a m e t e r   g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   i n  

one   of  t h e   o p p o s i t e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n s .  

8.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or   6 ,  

w h e r e i n   s a i d   m o v a b l e   member   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  n o n - a b u t t i n g  

p o r t i o n   a t   an  o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   t h e r e o f ,   s a i d  

n o n - a b u t t i n g   p o r t i o n   c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   i n n e r   w a l l   of  s a i d  

p r e s s u r e   - r e c e i v i n g   c h a m b e r   t o   d e f i n e   a  p r e d e t e r m i n e d   g a p ,  

w h e r e b y   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e  

member   i s   p r e v e n t e d   f r o m   c o n t a c t i n g   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e  

p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   i n   a  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o  

t h e   l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .  

9.  A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or   6 ,  

w h e r e i n   s a i d   m o v a b l e   member   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c o m m u n i c a t i o n  
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h o l e   f o r m e d   t h e r e t h r o u g h   so  as  to   e x t e n d   i n   s a i d  

l o a d - r e c e i v i n g   d i r e c t i o n .  

10.   A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   m o v a b l e   member   h a s   a  s p e c i f i c   g r a v i t y   l a r g e r  

t h a n   t h a t   of  s a i d   n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d ,   and   w h e r e i n   a  

p r o t r u s i o n   h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t   i s   p r o v i d e d   on  a t  

l e a s t   one  of  a  v e r t i c a l l y   l o w e r   end   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e  

member   and  a  v e r t i c a l l y   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   i n n e r   w a l l   o f  

t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   w h e r e b y   s a i d   s u p p o r t   m e a n s  

i s   c o n s t i t u t e d   so  t h a t   t h e   m o v a b l e   b l o c k   i s   s u p p o r t e d   b y  

m e a n s   of  s a i d   p r o t r u s i o n .  

11.   A  f l u i d - f i l l e d   m o u n t i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   m o v a b l e   member   h a s   a  s p e c i f i c   g r a v i t y   s m a l l e r  

t h a n   t h a t   of  s a i d   n o n - c o m p r e s s i b l e   f l u i d ,   and   w h e r e i n   a  

p r o t r u s i o n   h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t   i s   p r o v i d e d   on  a t  

l e a s t   one  of  a  v e r t i c a l l y   u p p e r   end   s u r f a c e   of  t h e   m o v a b l e  

member   and  a  v e r t i c a l l y   u p p e r   p o r t i o n   of  t h e   i n n e r   w a l l   o f  

t h e   p r e s s u r e - r e c e i v i n g   c h a m b e r ,   w h e r e b y   s a i d   s u p p o r t   m e a n s  

i s   c o n s t i t u t e d   so  t h a t   t h e   m o v a b l e   b l o c k   i s   s u p p o r t e d   b y  

m e a n s   of  s a i d   p r o t r u s i o n .  
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