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@ Betitigungsvorrichtung fiir eine Kraftfahrzeugkupplung.

@ Die Betitigungsvorrichtung flir eine Kupplung ei-
nes Kraftfahrzeugs mit einem Pedal (1), steht unter
der Wirkung einer vorgespannten Zugfeder (10), die
mit einem Ende in einem aufbauseitigen Festpunkt
(9) und mit dem anderen Ende an einer Druckstange
(7) angelenkt ist, die in einem Hebelarm (5) des
Pedals gelagert ist. Die Zugfeder Ubt eine das Pedal
in Ruhelage haltende Riickstellkraft (11) aus und bei
einer Betitigung des Pedals nach Uberschreiten ei-
ner Totpunktposition wird eine die FuBkraft unterstit-
zende Kraft (16) abgegeben. Die Druckstange ist im
Lagerpunkt (6) des Hebelarmes bei jeder Pedalstel-
lung Uber die Zugfeder (10) derart verschwenkbar
gehalten, daB bei jeder Pedalstellung die Kraftwir-
kungslinie durch den aufbauseitigen Festpunkt (9)
der Zugfeder und durch den Lagerpunkt (6) der
Druckstange verlduft.
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Betitigungseinrichtung fiir eine Kraftfahrzeugkupplung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Betiti-
gungseinrichtung fiir eine Kraftfahrzeugkupplung
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-AS 11 52 896 ist eine Betétigungs-
einrichtung flir Kraftfahrzeugkupplungen bekannt,
bei der das Pedal unter der Wirkung einer vorge-
spannten Zugfeder steht, die je nach der Lage des
Pedals {iber eine Druckstange eine Kraftunterstit-
zung bewirkt. Bei in Ruhelage befindlichem Kupp-
lungspedal Ubt die Feder eine das Pedal in dieser
Lage haltende Ruckstellkraft aus und bei Betitigen
des Pedals sowie nach Uberschreiten einer Tot-
punktstellung gibt die Feder eine die FuBkraft un-
terstlitzende Kraft ab. Durch die Festlegung des
einen Endes der Druckstange mit der Feder am
Fahrzeugaufbau sowie des relativ groBen Abstands
dieser Lagerpunkte zum vorderen Lagerpunkt der
Druckstange am Pedal ergibt sich bei einem relativ
grofem Schwenkwinkel des Pedals durch den sich
bildenden Hebelarm eine Kraftunterstiitzung, die
nach Uberschreiten der Totpunkistellung nur
schwach ansteigt.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Befesti-
gungseinrichtung der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 gekennzeichneten Art zu schaffen, die
nach Uberschreiten der Totpunktstellung einen stei-
len Anstieg der Kraftunterstltzung bewirkt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
geldst. Weitere vorieilhafte Merkmale beinhalten
die Unteranspriiche.

Die mit der Erfindung hauptsichlich erzielten
Vorteile bestehen darin, daB die gespeicherte Fe-
derkraft aus der Zugfeder als Unterstitzungsmo-
ment auf das Pedal insbesondere dann wirkt, wenn
es betdtigt wird. Diese Unterstlitzung bewirkt nach
Durchlaufen der Totpunktstellung ein steiles An-
sprechverhalten, was im wesentlichen durch die
Anordnung und Lagerung der Druckstange sowie
der Zugfeder erzielt wird. So kann die Druckstange
um den Lagerpunkt am Hebslarm des Pedals und
die Feder um ihren aufbauseitigen Festpunkt mit
der Druckstange verschwenken. Dies bewirkt schon
bei einem geringen Verschwenkwinkel des Pedals
in vorteilhafter Weise ein sich sprunghaft vergro-
Berndes Unterstlitzungsmoment. Diese Wirkung
wird noch verstirkt durch die im geringstmé&glichen
Abstand zueinander angeordneten Lagerpunkte der
Druckstange am Hebelarm und der Zugfeder am
Fahrzeugaufbau 10, daB die Kraftwirkungslinie, de-
ren Verlauf durch die Lagerpunkte vorgegeben ist,
sich entsprechend dem Verschwenkwinkel des Pe-
dals ausbildet und ein gréBerer Hebelarm einstelit.

Zusammenfassend wird durch die Betdtigungs-
einrichtung ein schnelles Ansprechverhalten mit ei-
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nem steil ansteigenden Unterstlitzungsmoment und
eine gute Abstimmbarkeit bei Verwendung von we-
nigen, einfachen Bauteilen erzielt.

Ein Ausfiinrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
n3her beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 eine Betatigungseinrichtung flr eine
Kupplung in einer Seitenansicht bei ausgerlickten
Kupplung,

Fig. 2 die Betdtigungseinrichtung in den bei-
den Endstellungen bei ausgerlickter
(durchgezeichnete Linien) und bei eingerlickter
Stellung (strichpunktierte Linien) und

Fig. 3 eine Darstellung Uber den Verlauf der
Kraftwirkungslinien zwischen ausgeriickter und ein-
gerlickter Stellung der Kupplung.

Die Betitigungseinrichtung fiir eine nicht ndher
dargestelite Kupplung besteht im wesentlichen aus
sinem Kupplungspeda! 1 mit Pedalplatte 2, wel-
ches um eine Schwenkachse 3 am Fahrzeugaufbau
4 angelenkt ist. Das Pedal 1 weist einen hinausra-
genden Hebelarm 5 auf, der Uber ein von einem
Schwenklager gebildeten Lagerpunkt 6 mit einer
Druckstange 7 verbunden ist, an welcher in einem
gegeniiberliegenden Lager 8 eine am Fahrzeugauf-
bau 4 in einem Festpunkt 9 angelenkte Zugfeder
10 gehalten ist.

Wie Fig. 1 ndher zeigt, nimmt die Druckstange
7 in der ausgerlickten Stellung A der Kuppiung
eine solche Lage ein, daB eine Kraftwirkungslinie
11, welche durch die Lager 6 und 8 sowie durch
den Festpunkt 9 der Feder 10 verlduft, eine Riick-
stellung des Pedals 1 in Pfeilrichtung 12 bewirkt.

Die Druckstange 7 besteht aus einem U-férmi-
gen Bligel, dessen Schenkel 13, 14 jeweils die
Lager 6 und 8 aufweisen. Zwischen diesen Schen-
keln 13, 14 ist die Feder 10 eingebettet angeord-
net.

Das Lager 6 der Druckstange 7 am Hebelarm 5
ist mit einem geringstmdglichen Abstand a zum
Festpunkt 9 der Zugfeder 10 angeordnet. Wie in
Fig. 1 ndher zu erkennen ist, entspricht der Ab-
stand a etwa der halben Breite b des Hebelarmes
5.

Beim Betétigen des Kupplungspedals 1 aus
der Grundstellung gem&B Fig. 1 in Pfeilrichtung 15
zum Einrlicken der Kupplung wird die Lage der
Kraftwirkungslinie 11 veréndert, wodurch sich ein
vergréBerndes Unterstlitzungsmoment auf das Pe-
dal 1 einstelit.

Wie Fig. 2 zeigt, verschwenkt sich mit dem
Pedal 1 in Pfeilrichtung 15 auch die Druckstange 7
um das Lager 6 sowie die Zugfeder 10 um den
Festpunkt 9, weiche sich bei diesem Vorgang zu-
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sammenzieht. In der Stellung B der Druckstange 7
ist die Endstellung des Pedals 1 erreicht, wobei der
Unterstiitzungshebelarm seinen maximalen Wert
erreicht hat und eine Wirkungslinie 16 unter einem
spitzen Winke! « zur Wirkungslinie 11 verlduft.

In Fig. 3 ist der Verlauf der Wirkungslinie zwi-
schen der Pedalstellung bei eingerlickter Kupplung
und ausgeriickter Kupplung gezeigt. Die Wirkungs-
linie 11 bei ausgeriickier Kupplung bewirkt einen
Hebelarm 17, durch den ein Rickstellmoment des
Pedais 1 zur Haltung in der Ruhelage erzeugt wird.
Beim Betitigen des Pedals 1 in Pfeilrichtung 15
durchlduft die Wirkungslinie 11 das Lager 3 des
Pedals 1 und stellt eine Totpunkistellung mit einer
Wirkungslinie 11a her. Nach Durchlaufen dieser
Stellung erzeugt z.B. eine Wirkungslinie 16a Uber
den Hebelarm 18 ein Unterstiitzungsmoment des
Pedals 1, das in Abhingigkeit von dem Ver-
schwenkwinkel des Pedals 1 in Pfeilrichtung 15
anwichst und seinen Hochstwert mit der Wir-
kungslinie 16 und dem Hebelarm 19 errsichen
kann. Der Verlauf des Unterstlitzungsmomentes
Uber dem Pedalweg ergibt sich aus der Abstim-
mung der Kinematik und der Federkennwerte, so
daB wie vorstehend beschrieben, der HGchstwert
auch schon vor der Wirkungslinie erreichbar ist und
mit der Wirkungslinie 16 sich sogar ein geringeres
Unterstiitzungsmoment einstellt.

Bei einem Verschwenken des Pedals 1 in Pfeil-
richtung 15 bewegt sich die Druckstange 7 in Ab-
hangigkeit von dieser Pedalbewegung auf einem
Bogen 20 in der Weise, daB die Wirkungslinie
immer durch die Lagerpunkte 6, 8 und 9 verldutt.
Bei einem "Loslassen" des Pedals 1 und einem
Verschwenken in Pfeilrichtung 12 stellt sich das
Pedal 1 sowie die Druckstange 7 mit Feder 10 in
die Grundsteliung A zurlick.

Anspriiche

1. Betiitigungseinrichtung flir eine Kupplung ei-
nes Kraftfahrzeugs mit einem Pedal, das unter der
Wirkung einer vorgespannten Zugfeder steht, die
mit einem Ende in einem aufbauseitigen Festpunkt
und mit dem anderen Ende an einer Drucksiange
angelenkt ist, die in einem Hebelarm des Pedals
gelagert ist und die Zugfeder eine das Pedal in
Ruhelage haltende Ruckstelikraft auslibt und bei
einer Betdtigung nach Uberschreiten einer Tot-
punktposition eine die FuBkraft unterstiitzende Kraft
abgibt, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck-
stange (7) im Lagerpunkt (6) des Hebelarmes (5)
bei jeder Pedalstellung Uber die Zugfeder (10) der-
art verschwenkbar gehalten ist, daB bei jeder Pe-
dalstellung die Kraftwirkungslinie (11) durch den
aufbauseitigen Festpunkt (9) der Zugfeder (10) und
durch den Lagerpunkt (8) der Druckstange (7) ver-
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2. Betitigungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Druckstange (7) am
Hebelarm (5) im Lager (8) angelenkt ist, das in
einem geringstmdglichen Abstand a zu dem auf-
bauseitigen Festpunkt (9) der Zugfeder (10) ange-
ordnet ist.

3. Betétigungseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der aufbauseitige Fest-
punkt (9) der Feder (10) in einem Abstand (a) zum
Lagerpunkt (6) der Druckstange (7) angeordnet ist,
der etwa der halben Breite (b) des Hebelarmes (5)
entspricht.

4. Betitigungseinrichtung nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckstange (7) aus ei-
nem U-férmigen Bligel gebildet ist, dessen Schen-
kel (13, 14) die Lagerungen (6 und 8) aufweisen
und zwischen den Schenkein (13, 14) die Feder
(10) aufgenommen ist.
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