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&) Elektrischer Strahiheizkdrper.

@ Ein Strahlheizkdrper mit einem nach Art eines
Halogenstrahlers aufgebauten Hellstrahler (18) und
einem konventionellen Dunkelsfrahler-
Strahlheizkdrper (20) ist so angeordnet, daf der
Dunkelsirahler (20) in eine den ringférmigen Hell-
strahler (18) umgebenden Ringzone (30) angeordnet

ist. Die Mittelzone innerhalb des Hellstrahlers (18)
bleibt unbeheizt. Der Dunkelstrahler (30) ist auf ei-
nem innern Ansatz des aus festerem lIsoliermaterial
hergesteliten Randes (14) angeordnet, der somit ei-
nen Ring mit L-férmigen Querschnitt bildet, der auf
giner isolierschicht (14) aufliegt.
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Elektrischer Strahlheizkorper

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Strahl-
heizk&rper, insbesondere zur Beheizung von glas-
artigen Platien wie Glaskeramikplatten.

Aus der GB-A-1 273 023 ist ein elekirischer
Stahlheizk&rper bekannt geworden, dessen Behei-
zung einen mit einer sehr hohen Glihtemperatur
betriebenen Heizwiderstand hat, der nach Art eines
Halogenstrahlers in einem Quarzglasrohr eingekap-
selt ist, das in Form eines Kreisbogens gekrimmt
ist. Dieser Hellstrahler dient zur Beheizung einer
Glaskeramikplatte.

Aus der EP-A-178027 ist bekannt geworden,
sowohl Hell- als auch Dunkelstrahler innerhalb ei-
nes Strahiheizkdrpers zu verwenden, wobei bevor-
zugt der Dunkelstrahler dem Hellstrahler stets vor-
geschaltet ist, und der Dunkelstrahler den ho hen
Einschalistrom des Hellstrahlers d&mpft. Dabei
sind auch Anordungen vorgesehen, bei denen au-
Berhalb von im wesentlichen parallel angeordneten,
stabfdrmigen Hellstrahlern Dunkelstrahler angeord-
net sind, so daB sie diese auBen umgehen. Auch
das DE-U-8525366 beschreibt eine solche Anor-
dung.

Die EP-A-176027 sieht allerdings vor, daB
kreisf6rmige Hellstrahler stets im duferen Randbe-
reich umlaufen, um somit die Heizzone auf der
Glaskeramikplatte auch optisch abzugrenzen, da
die Glaskeramikplatie zumindest bei der starken
Strahlwirkung des Hellsirahlers teilweise durchsich-
tig ist.

Die gebogenen Hellstrahler wurden trotz ihres
relativ hohen Preises speziell dazu entwickelt, es
zu ermdglichen, in einem einzigen Umlauf des
AuBenbereiches des Strahlheizk&rpers die gesamte
Hellstrahlerleistung unterzubringen, wobei dann die
Mittelzone fiir die mehr fldchig wirkenden Dunkel-
strahler Gbrigblieb. Es hat sich nun aber gezeigt,
daB das Gliihbild und andere Gebrauchseigen-
schaften sowie die Herstellbarkeit nicht ideal sind.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen der-
artigen StrahlheizkSrper mit Hell- und Dunkelstrah-
lern so weiter zu verbessern, daB er ein gutes
Gliihbild und verbesserte Gebrauchseigenschaften
bei leichter Herstellbarkeit aufweist.

Diese Aufgabe wird durch den Anspruch 1
geldst.

Die Erfindung geht hier den auf den ersten
Blick widersinnig erscheinenden Weg, den etwa
kreisf&rmig bzw. mehreckig gebogenen Hellstrahler
nicht im Randbereich vorzusehen, sondern ihn eine
weitgehend unbeheizte Mittelzone umgeben zu las-
sen, wihrend der Dunkelsirahler im AuBenbereich
umlduft. Dies widerspricht nicht nur der Entwick-
lungstendenz, sondern scheint auch den Vorteil
des gebogenen Hellstrahlers, ndmlich die Kochstel-
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le optisch abzugrenzen, wieder aufzuheben oder in
Frage zu stellen.

Es hat sich jedoch ergeben, daB erstaunlicher-
weise das Gegenteil der Fall ist. Man muf dabei
davon ausgehen, daB eine Glaskeramikplatie prak-
tisch immer unter einem Winkel von der Seite
angesehen wird. In diesem Falle wiirde ein direkt
im HuBeren Randbereich umlaufender Hellstrahler
auf der dem Betrachter zugekehrten Seite von dem
erhdhten Rand abgedeckt werden, da man bestrebt
ist, den meist im Durchmesser gr6Beren Hellstrah-
ier ziemlich tief in dem schalenfSrmigen Isoliertré-
ger anzuordnen, um einen ausreichenden Abstand
von der. beheizten Platte und ggf. einem zwischen-
geschalteten Temperaturregler zu bekommen. Der
Betrachter sieht dann den Hellstrahler meist nur als
Halbkreis. Von ihm werden allerdings die in der
Mitte liegenden Dunkelstrahler, deren Strahlung ei-
nerseits wegen ihrer gréBeren Warmetrdgheit spé-
ter einsetzt und andererseits nicht so weit im sicht-
baren Bereich liegt, daB sie gegeniiber dem Hell-
strahler ins Gewicht fiele, hell beleuchtet, was op-
tisch unschon wirkt. Anders ist es bei der vorge-
schlagenen Anordnung, wo der Hellstrahler gerade
so weit vom Rand entfernt ist, daB der Betrachter
auch unter einem schrigen Winkel den Ring noch
ganz sehen kann, wihrend die beleuchteten Dun-
kelstrahler, die davor liegen, vom Rand abgedeckt
sind. Im hinteren Bereich dagegen ist der Hellstrah-
ler vor den Dunkelstrahlern angeordnet und Uber-
strahlt diese, so daB sichibar nur die vorzugsweise
von allen Strahlern freie Mittelzone beleuchtet ist,
die einen gefilligen Anblick bietet.

Verwendet der Benutzer, wie dies vorkommt,
einen Topf, der kleiner ist als die Kochstelle, so
wird durch die Anordnung des Hellstrahlers weiter
innen die Gefahr einer Blendung verringert.

Auch vom Gebrauch her ergeben sich erhebli-
che Vorteile, weil der Hellstrahler, dessen kurzwelli-
ge Strahlung in verstédrktem MaBe die Glaskeramik-
platte unmittelbar durchdringt, so daB an dieser
Stelle ein Kontakt zwischen Kochgefd und beheiz-
ter Platte nicht so wichtig ist, in dem Bereich liegt,
in dem ein iiblicherweise etwas konkaver Topf ei-
nen gewissen Abstand von der Platte hat, wihrend
die Dunkelstrahler, deren Leistung in h&herem
MaBe durch Kontakt von der beheizten Platte Uber-
tragen wird, in dem Bereich liegen, in dem der
Topf mit seinem Aufienrand aufsteht. Ferner durch-
dringt die Strahiung des Hellstrahlers, der ja auch
ginen gewissen Abstand von der Platte hat, die
Platte in einem relativ breiten Band, das einerseits
teilweise Uber die Dunkelstrahler und andererseits
auch in die Mittelzone hineinragt. Ein Verzicht auf
eine Eigenbeheizung der Mittelzone ist ebenfalls



3 EP 0 383 014 A2 4

vorteilhaft, da sich an dieser Stelle die Strahiung
des Helistrahlers ohnehin konzentriert.

In der Hersteliung ergibt sich der Vorteil, daB
im Inneren des bogen-, ring- oder kreisfGrmigen
Hellstrahlers keine Dunkelstrahler angebracht zu
werden brauchen. Diese miiten ja auch eine Zu-
fihrung haben, die unter dem Hellstrahler und
dementsprechend unter der Isolation verlaufen
miBte.

Es ergibt sich ferner der Vorteil, daB der Ring-
bereich, in dem der Dunkelsirahler angeordnet ist,
unmittelbar an den Rand des Strahtheizkdrpers an-
grenzt, der bis zur beheizten Platte hochragt. Die-
ser Bereich kann daher mit dem Rand einteilig als
ein Ring ausgebildet sein und die Dunkelstrahler
kdnnen an dem vorzugsweise mechanisch festeren
isoliermaterial, aus dem der Rand und auch die
Dunkelstrahler-Ringzone besteht, beispielsweise
durch teilweises Einbetten vorteilhaft und sicher
befestigt werden. Auch andere Befestigungsmetho-
den sind in diesem Bereich und insbesondere auf
einem mechanisch festeren, z. B. faseriges Isolier-
material enthaltenden IsolierkGrper besonders gut
vorzunehmen. .

Der gesamte Innenbereich, in dem also der
Hellstrahler und die Mittelzone liegen, kann im In-
neren dieses Ringes liegen, so daB dort eine unter-
halb des Randbauteiles liegende Isolierschicht die
Isoliertrageroberfliche bilden. Sie kann im Bereich
des Hellstrahlers ringférmig vertieft sein, damit der
Hellstrahler, der normalerweise einen grdBeren
Durchmesser hat als die Dunkelstrahler mit seiner
Oberkante mit diesen in Flucht liegt, um einen
gleichen Abstand vom Temperaturfiihler zu ge-
wihrleisten. Dies hat vor allem den Vorteil, daB in
dem Mittelbereich ein lIsoliermaterial eingesetzt
werden kann, das eine sehr hohe thermische lIso-
lierfahigkeit und auch hohe Warmebesténdigkeit
hat, beispielsweise ein gepreftes Schiittmaterial
auf der Basis eines pyrogenen Kieselsdure-Aero-
gels. Dieses Material hat jedoch keine groBe me-
chanische Festigkeit und wirde die Festlegung
mittels Einbettung kaum erlauben. Im Hellistrahler-
und Mittelbereich ist aber seine Oberfldche ausrei-
chend fest und besténdig.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen auBer aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und
den Zeichnungen hervor, ‘wobei die einzelnen
Merkmale jeweils flir sich allein oder zu mehreren
in Form von Unterkombinationen bei einer Ausfih-
rungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fir sich
schutzfdhige Ausfiihrungen darstelien kdnnen, fdr
die hier Schutz beansprucht wird. Ausflihrungs bei-
spiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dar-
gestellt und werden im folgenden ndher erldutert.
In den Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch einen
StrahlheizkSrper, der unter einer Glaskeramikplatte
angeordnet ist und

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Strahlheizkor-
per (ohne Glaskeramikplatte.

Die Zeichnung zeigt einen StrahlheizkSrper 11,
der unter einer Glaskeramikplatte 12 angeordnet ist
und auf dieser eine Heiz- oder Kochstelle 13 ab-
grenzt. Ein Rand 14 eines Isoliertrégers 15, der in
einer flachen Blech-Trigerschale 16 liegt, bildet die
JuBere Begrenzung der Kochstelle 13. Der Strahi-
heizkdrper 11 ist durch nicht dargestelite Mittel mit
seinem Rand 14 federnd an die Unterseite der
Glaskeramikplatte 12 angedriickt.

Die Beheizung des Strahlheizkdrpers 11 bilden
oin Hellstrahler 18 und ein Dunkelstrahler 20. Der
Helistrahler enthdlt in einem Quarzglasrohr einen
hochfemperaturfesten Heizwiderstand 21, beispiels-
weise aus Wolfram, der von einem Helistrahler-
AnschluBende 22 zum anderen verlduft und dazwi-
schen durch Abstandhalter 23 abgestutzt ist. Das
Quarzglasrohr 24 ist, beim dargesteliten Beispiel,
aus Herstellungsgriinden mehreckig, beispielsweise
nach Art eines Achteckes zu einem fast volistandi-
gen Kreis gebogen, wobei seine beiden Anschlis-
se 22 dicht nebeneinander parailel durch den Rand
14 hindurch aus dem Strahlheizkdrper herausflh-
ren und dort mit Leitungsanschiissen versehen
sind. Die bestimmungsgemife Gillihtemperatur
liegt Uber 1500 K, vorzugsweise bei etwa 2300 K.

Die Glihtemperatur des Dunkelstrahlers 20
liegt dabei wesentlich unter diesem Wert und vor-
zugsweise unter 1500 K. Es handelt sich bei ihm
um einen Ublichen wendelférmig gebogenen offe-
nen Draht aus Widerstandsmaterial, der wegen sei-
ner geringeren Glihtemperatur nicht, wie der Hell-
strahler eine Schutzgasatmosphére bendtigt. Der
Dunkelstrahler ist in Form eines doppelt geflihrten
Ringes ausgebildet, dessen Anschilisse 25 an der
gleichen Seite des Doppelbogens zur inneren und
juBeren Windung reichen, wihrend an der anderen
Seite die beiden Windungen durch einen Bogen 26
miteinander verbunden sind. Ein AnschluBstlick 38
fir die Dunkelstrahler-Anschlisse 25 ist in den
Rand der Tréagerschale 15 eingesetzt.

Ein stabfSrmiger Temperaturflhler 27 eines
Temperaturschalters 28 ragt diametral Uber den
kreisfdrmigen StahiheizkSrper und ist in dem Rand
14 auf beiden Seiten gefiihrt. Der Schalterkopf des
Temperaturschalters 28 liegt auferhalb der Ubrigen
Stahlheizksrperbegrenzung. Er enthdlt normaler-
weise zwei Temperaturschalter, von denen einer
zur Temperaturbegrenzung und der andere als Si-
gnalkontakt fur die Meldung des HeiBzustandes der
Kochstelle dient. Wie aus Figur 1 zu erkennen ist,
ragt der Temperaturflihler 27, der ggf. ein isolieren-
des AuBenrohr haben kann, mit Abstand von der
Unterseite der Glaskeramikplatte 12 und den Strah-
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lern 18, 20 durch den schiisselfrmigen Innenraum
29 des Strahlheizkdrpers.

Hell- und Dunkeistrahler sind miteinander und
mit dem Temperaturbegrenzerkontakt des Tempe-
raturschalters 28 elekirisch in Reihe geschaliet.

Der Dunkelstrahler 20 ist in einem Ringbereich
30 auf einem vom Rand 14 nach innen gerichteten,
innenflanschartigen Abschnitt 31 angeordnet, der
somit zusammen mit dem Ring 14 ein einstlickiges
ringférmiges Bauelement 32 mit L-fdrmigen Quer-
schnitt bildet. Es ist aus einem lIsoliermaterial mit
guter mechanischer Festigkeit hergestelit, das ei-
nen relativ hohen Anteil aus wirmebestindigen
Fasern, beispielsweise aus AlzO3 enthélt oder aus
diesem besteht. Es kann in einem Vakuumsaugver-
fahren naB hergestellt werden. Im nassen Zustand
werden dann die Heizwendeln des Dunkelstrahlers
20 in die Oberfliche teilweise eingepreBt und sind
nach dem Trocknen bzw. Aushérten darin gut fest-
gelegt, obwohl ihr weitaus groBter Teil und vor
allem fast der gesamte Innenraum der Heizwendel
frei bleibt und damit gut abstrahlen kann. Die duBe-
re Windung des Dunkelstrahlers 20 kann sich dicht
an die Innenseite des Randes 14 anschliefen und
der Abschnitt 31 endet mit einer Ringinnenkante 33
mit nicht zu groBem Abstand von dem Hellstrahler
18. Dieser ist mit seiner Mittelachse etwas tiefer
angeordnet als die Dunkelstrahler, so daB er trotz
seines grdBeren Durchmessers mit seiner Obersei-
te mit der Dunkelstrahler-Oberseite fluchtet. Zu die-
sem Zweck ist eine zum Isoliertréiger 15 gehtren-
de Isolierschicht 34, auf der im Randbereich der
Bauteil 32 aufliegt, im Bereich des Helistrahlers
abgesenkt, so daB er dort eine ringformige flach
auslaufende Rinne 35 bildet, die zur Mitte wieder
ansteigt.

In der innerhalb des ringférmigen Hellstrahlers
18 liegenden Mittelzone 36 ist keine gesonderte
Beheizung angeordnet. Hier bildet die Isolierschicht
34 die Oberfliche. Die Iso lierschicht 34 bestent
aus einem pyrogenen Kieselsdure-Aerogel, das
ausgezeichnete thermische Isoliereigenschaften
und hohe Temperaturbestdndigkeit besitzt und
nach einer relativ lockeren Verpressung eine Ober-
fiiche hat, die, da sie keinen wesentlichen Bean-
spruchungen ausgesetzt ist, flir den Gebrauchsfall
ausreichend fest ist.

Es ist also zu erkennen, daB der Isoliertrdger in
herstellungs- und funktionsglinstiger Weise aufge-
baut ist, da die Verwendung von zwei Isoliermate-
rialien mit unterschiedlichen Eigenschaften jeweils
auf die Bereiche beschrinkt ist, in denen ihre Ei-
genschaften optimal zur Wirkung kommen. Bei der
dargesteliten Ausflihrungsform ist der Hellstrahler,
obwaohl er so tief angeordnet ist, daB der Tempera-
turflihler noch mit gutem Abstand zu ihm und zur
beheizten Platte 12 hindurchlaufen kann, noch von
sinem Betrachtungswinkel von etwa 30° fast voll-
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stdndig als Ring zu sehen, wéhrend der Dunkel-
strahler dann der Betrachtung im vorderen Bereich
vllig entzogen ist. Es ist besonders bevorzugt,
daB die Dunkelstrahler-Ringzone 30 einen Durch-
messer zwischen 10 und 20, vorzugsweise 15 %
des Gesamidurchmessers der Kochstelle 13 auf-
weist, wihrend der Durchmesser des Helistrahlers
18 zwischen 50 und 70 % des Kochstellendurch-
messers, vorzugsweise 60 % betrigt.

Es wird damit vor allem ein sehr niedrig bauen-
der Strahlheizk8rper geschaffen, der trotzdem eine
gute Isolation und eine hervorragende Festlegung
der Heizkdrper aufweist. Der Hellstrahler 18 kann
auf der Isolierschicht 34 im Bereich der Rinne 35
aufliegen und ist andererseits in dem Bereich ge-
fihrt, in dem er den Rand 14 und entsprechende
Offnungen der Trigerschale 16 durchdringt. Die
Anordnung mit zwei parallel und nebeneinander
hinausflinrenden Anschliissen 22 des Hellstrahlers
ist bevorzugt, weil sie eine den Hellstrahler 18
weitgehend umschlieBende Dunkelstrahler-Ringzo-
ne 30 ermdglicht. Auch die Anordnung mehrere
Dunkelstrahler in der Dunkeisirahlerringzone und
die Schaffung von MehrkreisstrahiheizkGrpern wére
moglich, bei denen mehrere Hell-und/oder Dunkel-
strahler ringfdrmig oder nebeneinander und wahl-
weise einzeln oder zusammen einschaltbar so an-
geordnet sind, daB sie eine Kochstelle wechseinder
GréBe und/oder Gestalt ergeben. Ein Vorteil ist
auch die glinstige Lage aller AnschluBenden im
Randbereich.

Im Falle einer anderen Dunkelstrahler-Befesti-
gungsart wire es auch mdglich, auf den Abschnitt
31 zu verzichten und die Dunkelstrahler unmittelbar
auf der Isolierschicht 34 anzubringen. In diesem
Falle kdnnte auch der Rand iiber eine gewisse
HBhe aus dem Isoliermaterial der Isolierschicht 34,
das bessere thermische Isoliereigenschaften hat als
das faserige Material des Randes, angefertigt sein.

Anspriiche

1. Elektrischer Strahlheizkdrper, insbesondere
zur Beheizung von glasartigen Platten (12) wie
Glaskeramikplatten, mit einem Isoliertrédger (15),
mit wenigstens einem Hellstrahler (18), dessen Hei-
zwiderstand (21) eine Temperatur von mehr als
1500 K annimmt und der eine Mittelzone (36) des
Strahlheizkdrpers (11) umgibt, und mit wenigstens
einem Dunkelstrahler (20), dessen Heizwiderstand
bei einer Temperatur von weniger als 1500 K arbei-
tet und den Helistrahler (20) auBen umgibt.

2. Strahlheizkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittelzone (36) unbeheizt
ist.

3. Strahlheizkdrper nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Dunkelstrahler
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(20) und/oder der Hellstrahler (18) eine im wesentli-
chen kreisférmige Grundform haben.

4. StrahlheizkSrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
der Isoliertrager (15) einen &uBeren, vorzugsweise 5
bis zur beheizten Platte (12) hochragenden Rand
(14) aufweist und zwischen diesem und dem Hell-
strahler (18) eine Ringzone (30) vorhanden ist, in
der der Dunkelstrahler (20) angeordnet ist.

5. Strahlheizkdrper nach einem der vorherge- 10
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
Hellstrahler (18) und Dunkelstrahler (20) mit ihren
der beheizten Platte (12) néchsten Abschnitten im
wesentlichen in einer Ebene liegen, wobei vorzugs-
weise der Heilstrahler (18) im Bereich einer Vertie- 15
fung (35) des Isoliertrégers (15) liegt.

6. Strahlheizk8rper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Dunkelstrahler (20) auf einem am Rand (14)
des Isoliertrdgers (15) innen angeformten, schulter- 20
bzw. flanschartigen Abschnitt (31) vorzugsweise
durch teilweises Einbetten in das lsoliermaterial
befestigt ist.

7. StrahlheizkSrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 25
der Isoliertrager (15) eine in seiner Mittelzone (36)
und im Bereich des Hellstrahlers (18) die Isolier-
trageroberfliche bildende Isolierschicht (34) auf-
weist, auf deren duBeren Abschnitten der Isoliertra-

gerrand aufliegt. 30
8. Strahlheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Isoliertréiger (15) in seiner Mittelzone (36) ge-
genliber dem Bereich des Hellstrahlers (18) erhdht
ausgebildet ist. 35
9. Strahlheizk8rper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
gin Rand (14) des Isoliertrégers (15) mit einem
daran angeformten, die Dunkelstrahler-Ringzone
(30) einnehmenden Abschnitt einen Ring bilden, 40
innerhalb dessen der Hellstrahler. (18) angeordnet
ist, wobei vorzugsweise der Ring aus einem me-
chanisch festeren Isoliermaterial, das bevorzugt Fa-
seranteile enthilt, hergestellt ist. 7
10. Strahlheizkdrper nach einem der vorherge- 45
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
ein stabférmiger Temperaturfiihler (27) den Raum
zwischen den Strahlern (18, 20) und der Platte (12)
mit Abstand von beiden tberquert und durch einen
Rand (14) des Isoliertrégers (15) hindurchragt. 50
11. Strahlheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da
die Dunkelstrahler-Ringzone (30) die Form eines
flir einen AnschiuB (22) des Helistrahlers (18) offe-
nen Kreisringbogens hat, in dem der Dunkelstrahler &5
(20) als eine doppelte Schleife geflhrt ist, die ihre
Anschlisse (38) dicht benachbart auf einer Seite
des Hellstrahler-Anschiusses (22) aufweist.
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