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Schal- und Austragsvorrichtung

Die Erfindung betrifit eine Schil- und Austrags-
vorrichtung fur eine Schilzentrifuge mit einem im
Inneren der Schieuderirommel angeordneten, an
einem Messerirdger befestigten Schélmesser, das
zum Ausschélen der auf der Innenfldche des Trom-
melmantels abgelagerten Festgutschicht Uber eine
auBerhalb des geschlossenen Zentrifugengehiuses
angeordnete Betétigungseinrichtung mittels eines
gasdicht durch die Stirnwand des Zentrifugenge-
hduses gefiihrten Verbindungsgliedes gegen die
Festgutschicht linear bewegbar ist.

Mit derartigen Vorrichtungen soll die Schéllei-
stung verbessert und Ratiererscheinungen oder
sonstige Unzutrdglichkeiten vermieden werden, so
daB die Schélvorrichtung oder gar der Zentrifugen-
mantel nicht beschédigt werden.

Zum Ausrdumen von trockengeschleuderien
Feststoffen aus der Schleuderirommel einer Schil-
zentrifuge ist es bekannt (US-PS 3,779,450), ein
blattfrmiges Schélmesser zu verwenden, das iiber
mindestens einen Arm mit einer parallel zur Trom-
melachse verlaufenden Betdtigungswelle fest ver-
bunden ist. Da die in das Trommelinnere sich
erstreckende Betétigungswelle aus konstruktiven
Griinden meistens nahe dem Trommelumfang an-
geordnet werden muf}, kommt die Schnittkante des
Schilmessers auf einen relativ kleinen Schwenkra-
dius zu liegen, was zur Folge hat, daB sich der
Schnittwinkel wihrend des Ausschilvorganges
sehr stark verdndert und daher Uiber den gréBten
Teil des Arbeitsbereiches nicht den optimalen
Schnittbedingungen entspricht.

AuBer der bekannten drehbaren Schilvorrich-
tung mit sich &nderndem Schnittwinkel ist auch
eine linear gefiihrte Vorrichtung bekannt (DE-AS 14
32 886), die jedoch vorher eine Schwenkbewegung
ausfiirt. Hier wird eine pneumatisch betriebene
Absaugdiise parallel zur Trommelachse verfahren.
Es handelt sich somit mehr um eine Absaugevor-
richtung und weniger um eine Schilvorrichtung.

Die Anordnung der Schidlmesser an einer
schwenkbaren Vorrichtung ermdglichen einfache
gasdichte GehZusedurchilihrungen der Verbin-
dungsteile zwischen dem inneren Schilmesser und
der duBeren Betdtigungsvorrichtung.

Ein Nachteil der bekannten Einrichtungen ist
insbesondere der sich stdndig &ndernde Schniti-
winkel des Schiimessers wihrend der Schwenkbe-
wegung und die sich dabei dndernden Kraftever-
héltnisse. Demzufolge miissen die bekannten Ein-
richtungen sehr aufwendig erstellt werden, was ei-
nen groflen Platzbedarf erfordert. Dieser ist nicht
immer gegeben, insbesondere dann nicht, wenn
die Einrichtungen -an der Geh&usetiir des Zentrifu-
gengehduses befestigt und diese Tir aus verfah-
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renstechnischen Grinden sehr klein ausgebildet
ist.

Schél- und Austragsvorrichtungen sind in viel-
faltiger Form bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
gattungsgeméBe Vorrichtung derart zu gestalten,
daB sie bei einer Linienflihrung mit gleichm&Bigem
Schnittwinkel eine ausreichende Standfestigkeit ge-
wihrleistet und dabei die Nachteile der bekannten
Vorrichtungen vermeidet.

Diese Aufgabe wird dadurch gelSst, daB das
Verbindungsglied aus einem Balken besteht, der
innerhalb der Schleudertfrommel mit dem Messer-
trdger und auBerhalb der Schleudertrommel mit
einer axial angeordneten Flihrung verbunden ist,
die in einem mit dem Geh&use der Schilzentrifuge
verbundenen Betitigungsgehiduse beweglich gela-
gert und an einen Steuerzylinder angeschlossen
ist, wobei der Balken mittels Gleitelementen in dem
Betdtigungsgehiuse geflhrt ist.

Mit der erfindungsgem&Ben Vorrichtung wird
eine absolut dichte Verbindung erreicht. Darliber
hinaus bildet sie eine stabile Einrichtung, die insbe-
sondere die wdhrend des Schilvorganges auftre-
tenden Kridfte ohne Beschidigungen der entspre-
chenden Teile aufnehmen kann. Insbesondere die
wéhrend des Schilvorganges auf die Betdtigungs-
einrichtung einwirkenden Drehkrdfte k&nnen ohne
Schwierigkeiten mit einfachsten Mitteln aufgefan-
gen werden. So gewdhrleisten die Gleitelemente
einerseits ein einwandfreies Flihren des Schilmes-
sers in linearer Richtung und verhindern dabei ein
Verdrehen der Betétigungseinrichtung. Ein weiterer
Vorteil ist in der Einwellen-Fiihrung der Betéti-
gungsvorrichtung zu sehen:

Einzelheiten der Betétigungseinrichtung und
des Messerirdgers, sowie die Verbindung beider
Teile sind in den Unteranspriichen aufgezeigt und
werden nachfolgend anhand der Zeichnung be-
schrieben. Ein Ausflihrungsbeispiel ist in der Zeich-
nung dargestellt.

Es zeigt:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch die Zentrifu-

ge,

Fig. 2 einen Schnitt gemidB Linie A - B in
Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht in Richtung des Pfeiles
C in Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt durch die Betitigungs-
vorrichtung,

Fig. 5 einen Schnitt gem3B Linie C - D in
Fig. 4,

Fig. 6 einen Schnitt gemiB Linie E - F in
Fig. 4.

Die Schilzentrifuge 1 besteht im wesentlichen



3 EP 0 383 166 A2 4

aus einem Zentrifugengehduse 2 mit einem Stin-
der 2a, der innerhalb des Gehduses 2 umlaufenden
Schleudertrommel 3, die in einer Lagerung 4a gela-
gert und von einem Trommelantrieb 4 angetrieben
wird. Das Zentrifugengehduse 2 ist an der der
Lagerung gegentiberiiegendden Seite mit einer Ge-
hiusetlir 5 versehen, die eine Offnung 6 aufweist.
Durch diese Offnung 6 ist ein Balken 17 durchge-
flihrt, der das Verbindungsglied fiir einen Messer-
trager 11 mit dem Schiimesser 8 einerseits und
der Betdtigungseinrichtung 9 andererseits herstelit.
Mittels der Betdtigungseinrichtung 9 wird das
Schilmesser 8 zum Entlesren der Schilzentrifuge
in die Festguischicht 7 linear eingefahren. Das vom
Schilmesser 8 abgeschéite Gut féllt nach unten in
einen Ausfalltrichter 10 mit einem Abfiihrstutzen
10a.

Der Messerirdger 11 und auch das Verbin-
dungsglied zur Betétigungseinrichtung 8, ndmlich
der Balken 17, miissen so stabil ausgebildet sein,
daB einerseits eine elastische Durchbiegung ver-
mieden wird und zum anderen wdhrend des Aus-
rdumvorganges keine Drehkréfte auf die Betéti-
gungseinrichtung Ubertragen werden. Diese Forde-
rungen werden durch einen kastenfGrmigen Mess-
erhalter 11 gewihrleistet, der mit dem stabilen
Balken 17 verbunden ist. Der Messertrdger 11 ist
aus einer Vorderwand 12, siner Rickwand 13 und
den beiden Stirnwinden 14 und 15 gebildet, wobei
der obere Teil der Riickwand 13a abgeknicki sein
kann. Diese Abknickung mit der etwas kiirzeren
Vorderwand 12 gibt dem Schilmesser 8 eine bes-
sere Mdglichkeit in die Festgutschicht einzudringen
und diese bis in den Bereich der Schieudertrom-
mel 3 auszurdumen. Das Schélmesser 8 wird von
einem Messerhalter 16 getragen, der mit der Riick-
wand 13 bzw. 13a verbunden ist. Der Messertriger
11 ist entsprechend dem Ausflihrungsbeispiel in
Fig. 2 oben und unten offen, so daB das vom
Schiimesser 8 abgetragene Gut durch den Mes-
sertrdger 11 hindurch in den Ausfalltrichter 10 ge-
langen kann. Im unteren Teil des Messertrigers 11
ist der Balken 17 befestigt, der durch die Offnung 6
der Gehdusetiir 5 nach auBen gefiihrt und dort mit

der Betitigungseinrichtung 9 verbunden ist. Die -

Flichen des Balkens 17 sind mit 18 fiir die Ober-
flache, mit 19 fiir die Grundfliche, mit 20 flr die
HuBere Stirnfiiche und mit 21 fiir die innere Stirn-
fliche bezeichnet. Die Seitenflichen sind mit 22
und 23 bezeichnet. Im Ausfiihrungsbeispiel, gemiB
Fig. 4, ist auf der Oberfléche 18 eine Flhrungswel-
le 28 aufgeschweiBf, die durch einen Zapfen 34
zentriert sein kann, die wiederum in einer Bohrung
36 des Balkens 17 eingefiihrt ist. Die Fihrungswel-
le 28 ist in dem Geh3use 24 der Betdtigungsein-
richtung 9 geflinrt. Im Ausflhrungsbeispiel besteht
das Betitigungsgehduse 24 aus einem unteren Ge-
hiuseteil 25 und einem oberen Gehduseteil 28,
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wobei das aus Vollmaterial gefertigte obere Gehau-
seteil 26 eine Bohrung 27 zur Aufnahme der Fih-
rungswelle 28 aufweist. Das obere Geh&useteil 26
ist mittels eines Flansches 29 mit dem unteren
Gehduseteil 25 verbunden, das aus einem u-f&rmi-
gen Blech- oder GuBkdrper besteht, der seinerseits
im Bereich der Geh#usetiirbfinung 6 fest mit der
Gehéusetlir 5 verbunden ist. Zwischen dem oberen
und dem unteren Gehduseteil 25, 26 sind Dichtun-
gen 30 und 30a vorgesehen. Flr eine stabile Flh-
rung des Balkens 17 sind Gleitelemente 31 bis 33
vorgesehen, die aus Teflon bestehen und einerseits
in die Seitenflichen 22, 23 und andererseits in die
duBere Stirnfliche 20 einge lassen sind. Diese
Gleitelemente liegen an den Innenflichen des un-
teren Gehduseteiles 25 an und gewéhrleisten somit
eine stabile Flihrung des Balkens 17 und geben
diesem eine ausreichende Gleitféhigkeit wéhrend
seiner Auf- und Abbewegung bei der Betdtigung
des Schilmessers 8. Bei gréBeren Vorrichtungen
kénnen auch mehr als drei Gleitelemente vorgese-
hen werden. Die Turbffnung 6 ist so ausgebildet,
daB der Balken 17 bequem gehoben bzw. gesenkt
werden kann. Die stabil und sicher gefiihrte Filh-
rungswelle 28 ist mit einem oberen Wellenzapfen
35 versehen, der von einer Buchse 37 umgeben
ist. Hieran ist ein Steg 38 befestigt, der mit einer
Zylinderstange 40 eines Steuerzylinders 39 verbun-
den ist. Uber eine Konsole 41 ist der Steuerzyiin-
der 39 mit dem unteren Gehduseteil 25 befestigt.
Um in das Innere des unteren Geh3useteiles 25 zu
gelangen, ist der Boden 42 mit einer Offnung 43
versehen, die Uber eine Dichtung 45 mit einem
abnehmbaren Deckel 44 verschlieBbar ist. Im obe-
ren Teil des unteren Gehduseteiles 25 ist eine
Offnung 48 vorgesehen, durch die ein Anschlag 47
in das Innere des GehZuses 25 hineingeflhrt ist.
Uber eine Dichtung 49 ist dieser Anschiag von
auBen anschraubbar. Der Anschlag dient zur Siche-
rung der Betétigungseinrichtung 9. Sollte ndmilich
der Endschalter des Steuerzylinders 39 ausfallen,
dann kann der Balken 17 gegen diesen Anschlag
47 heranfahren und gestoppt werden. Zu diesem
Zweck kann der Anschlag mit Uberlastsicherungen
oder dergleichen ausgeristet sein.

Der kastenférmige Messertrdger 11, der stabile
Verbindungs balken 17 und die stabile Betati-
gungseinrichtung 9 gewdahrleisten einen einwand-
freien Betrieb zum Schidlen und Austragen des
geschieuderten Festgutes. Die Ausgestaltung der
drei erfindungsgemiBen Teile, Messertrdger 11,
Verbindungsbalken 17 und Betitigungseinrichtung
9 verhindern einerseits schédliche Schwingungen
und zum anderen ungewiinscht hohe Gerdusche.

Die Wirkungsweise der Erfindung ist der Ge-
stalt, daB durch Betétigung des Steuerzylinders 39
die Fiihrungswelle mit dem Balken 17 und dem
Messerhalter 11 nach oben gefahren wird. Demzu-
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folge bewegt sich das Schilmesser 8 auf einer
geraden Linie von unten nach oben gem3B dem
Pfeil B in Fig. 2. Der Schnittwinkel des Messers 8
wird bei dieser Linearfiihrung vom Anschnitt bis zur
Grundschicht der Feststoffschicht 7 konstant gehal-
ten. AuBer der stabilen Ausgestaltung des Messer-
trigers 11 mit der Betétigungseinrichtung 9 und
dem diese Teile verbindenden Balken 17 ist eine
gas- und druckdichte Vorrichtung geschaffen. Das
untere GehZuseteil 25 ist allseitig dicht und fest mit
der Gehdusetlir verbunden. Die obere, nicht ndher
bezeichnete Offnung, ist liber die Dichtungen 30
und 30a dem Flansch 29 dicht mit dem oberen
Geh&useteil 26 verbunden. Die Flihrungswelle 28
ist wiederum von Gleitbuchsen 50 innerhalb des
Geh3uses 26 umgeben. .

Mit der Erfindung ist eine absolut dichte Aus-

gestaltung zwischen dem Inneren und dem Aupe-
ren der Zentrifuge gegeben.
Ein Schutzgeh8use 46, das aus einem dlinnen
Kunststoff bestehen kann ist lediglich zur Sicherheit
des Bedienungspersonals angebracht. Andererseits
kann auch hierdurch eine weitere Dichiung des
Systems erreicht werden.

Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Steuerzylinder
39, in Achsrichtung der Schleudertrommei gese-
hen, vor dem Balken 17 angeordnet. Die gleiche
Wirkung wird erzielt, wenn der Steuerzylinder seit-
lich neben dem Balken 17 angeordnet wird.

Anspriiche

1. Schil- und Austragsvorrichtung flir eine
Schélzentrifuge mit einem im Inneren der Schieu-
dertrommel angeordneten, an einem Messerirdger
befestigten Schilmesser, das zum Ausschilen der
auf der Innenfidche des Trommelmantels abgela-
gerten Festgutschicht Uiber eine auBerhalb des ge-
schlossenen Zentrifugengehiuses angeordnete Be-
tatigungseinrichtung, mittels eines gasdicht durch
die Stirnwand des Zentrifugengeh3uses gefiihrten
Verbindungsgliedes gegen die Festgutschicht line-
ar bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf8 das
Verbindungsglied aus einem Balken (17) besteht,
der innerhaib der Schleudertrommel (3) mit dem
Messertrdger (11) und auBerhalb der Schieuder-
trommel (3) mit einer axial angeordneten Fiihrung
verbunden ist, die in einem mit dem Zenirifugenge-
h3use (2) der Schilzentrifuge (1) verbundenen Be-
tatigungsgehduse (24) beweglich gelagert und an
einem Steuerzylinder (39) angeschiossen ist, wobei
der Balken (17) mittels Gleitelementen (31 bis 33)
in dem Betétigungsgehiduse (24) gefiihrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Betitigungsgehduse (24)
aus einem unteren (25) und einem oberen Geh3u-
seteil (26) besteht, die gas- und druckdicht ausge-
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bildet und mit dem Zentrifugengehduse (2) verbun-
den sind, wobei das obere Gehiduseteil (26) eine
Bohrung (27) zur Aufnahme der als Welle (28)
ausgebildeten Flhrung aufweist, und der untere
Gehduseteil (25) den Balken (17) fiihrt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden GehZuseteile (25, 26)
mittels eines Flansches (29) abnehmbar verbunden
sind und zwischen beiden Teilen (25, 26) eine die
Flihrungswelle (28) umgebende Dichtung (30) vor-
gesehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das untere Gehduseteil (25) aus
einem u-idrmigen Blech-oder GuBkdrper besteht,
durch eine Offnung des Zentrifugengehiuses ge-
flhrt und dort verschweiBt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Offnung (6) in der Gehduse-
tlr (5) des Zentrifugengeh&uses (2) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gieitele-
mente (31 bis 33) in den Balken (17) eingelassen
und derart ausgebildet sind, daB sie an den Innen-
flichen des unteren Gehduseteiles (25) glsitend
anliegen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei Gleitelemente (31, 32) im
Bereich des Zentrifugengehduses in die Seitenfl3-
chen (22, 23) des Balkens (17) eingelassen sind
und an den Seitenteilen des Geh&useteiles (25)
anliegen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 ein Gleitelement (33) in der du-
Beren Stirnfidche (29) des Balkens (17) eingelassen
ist und gegen den riickwértigen Teil des Geh3duse-
teiles (25) anliegt.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitelemente (31
bis 33) aus Teflon bestehen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flhrungswelle (28) am un-
teren und oberen Ende jeweils einen Zylinderzap-
fen (34, 35) aufweist, wobei der untere Zapfen (34)
in einer Bohrung (36) des Balkens (17) eingelassen
ist und der obere Zapfen (35) eine Buchse (37)
trigt, die Uber einen Steg (38) mit der Zylinder-
stange (40) des Steuerzylinders (39) verbunden ist.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 2 und
10, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerzylin-
der (39) Uber eine Konsole (41) mit dem unteren
Gehiuseteil (25) verbunden ist.

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das untere Geh&duse-
teil (25) im Bodenbereich (42) mit einer Offnung
(43) versehen ist, die mittels eines Deckels (44) mit
Dichtung (45) verschiiefibar ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Messertrdger (11) aus einer
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Blechkonstruktion besteht, die mit der inneren
Stirnfliche (21) des Balkens (17) befestigt ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Blechkonstruktion des
Messertrdgers (11) aus einer Vorderwand (12), ei- 5
ner Riickwand (13) und zwei Stirnwinden (14, 15)
besteht.

15. Vorrichtung nach den Anspriichen 13 und
14, dadurch gekennzeichnet, daB der Messertréger
(11) mittels der Stirwand (14) mit dem Balken (17) 70
verbunden ist.

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 13 und
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Rickwand
(13) des Messertragers (11) mit einem Messerhal-
ter (16) versehen ist, in dem das Schilmesser (8) 15
sitzt.

17. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Betitigungsein-
richtung (9) von einem Schutzgehduse (46) umge-
ben ist. 20

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB in das untere
Gehiuseteil (25) ein Anschlag (47) hineingeflhrt
ist, an den der Balken (17) in seiner obersten
Stellung anschiédgt. 25

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daf der Anschlag (47) durch eine
Offnung (48) des Gehduseteiles (25) geflihrt und
mittels einer Dichtung (49) von auBen auf das Ge-
hduseteil (25) aufgeschraubt ist. 30
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