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@ Systéme d'antenne pour réception de satellite de diffusion directe.

@) Le systéme d'antenne pour réception de satellite
de diffusion directe est constitué d'un réflecteur pa-
rabolique (1) associé & des moyens source (2, 3), le
réflecteur étant positionné et maintenu au moyen
d'un pied support formé d'un corps tubulaire creux
(7) fixé dans sa partie supérieure 2 la zone cenirale
™ orricre du réflecteur et articulé 2 sa partie inférieure
<sur un socle autour d'un axe horizontal (XX) pour
W définir I'élévation de I'antenne.
H Le socle comporte une partie (24) mobile en
rotation pour définir I'azimut de I'antenne. Le corps
€ tubulaire (7) du pied support a une section suffisante
on Pour contenir tous les circuits associés a I'antenne.
Application, notamment, & la réception de satelli-
©es dont les puissances rayonnées sont supérieures
Q. 2 50 dBW.
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Systéme d'antenne pour réception de satellite de diffusion directe

L'invention se rapporte au domaine de la ré-
ception de satellites TV de diffusion directe, et plus
particulierement 4 un systéme d'antenne de récep-
_ tion.

Dans le domaine de la réception des satellites
de diffusion directe, en particulier pour les satellites
D. B. S (Direct Broadcasting Satellite) tels que TDF
1, TV SAT, OLYMPUS, BSD etc... différentes sor-
tes d'antennes connues pourraient étre utilisées :

Un premier type d'antenne connu utilise un
paraboloide de révolution, avec une source placée
au foyer de ce paraboloide. L'accés antenne s'ef-
fectue soit directement au foyer de la parabole, 2
l'accés source, soit a l'arriere de l'antenne une
crosse en guide réalisant la liaison entre ia source
et l'arriere de I'antenne. L'antenne est placée sur
un support dimensionné en fonction de la taille de
la parabole, ce support permettant le pointage en
azimut et en site en direction du satellite 2 rece-
voir.

L'inconvénient de ce type d'antenne est que
I'ombre projetée de la source, de son support, et
de ses bras de maintien masque une partie du
réflecteur, ce qui entraine une diminution du rende-
ment. De plus I'utilisation d'un guide d'onde pour
avoir accés a l'arriere de I'antenne permet de pro-
téger le convertisseur a4 faible bruit (LNB) mais
provoque une perte de iransmission qui se traduit
par une diminution de gain et une augmentation de
la température de bruit de I'antenne. De plus ce
type d'antenne est de colit élevé notamment du
fait du nombre de pidces mécaniques a metire en
oeuvre pour réaliser la structure d'antenne et per-
mettre son orientation. Les derniers développe-
ments de ce type d'antenne ont permis, grace aux
transistors FET AsGa, d'obtenir des convertisseurs
faible bruit de faible dimension qui ont pu étre
placés directement derriére la source, au foyer du
paraboloide de fagon a réduire les peries de tran-
smission. Mais, ce faisant on augmente encore le
masque sur le réflecteur, notamment pour les an-
tennes de petit diamétre. De plus I'électronique est
alors soumise plus directement aux conditions cli-
matiques, variations de température en particulier,
et aux vibrations induites.

Un autre type d'antenne connu utilise un réfiec-
teur parabolique excentré. Ce type d'antenne est
communément appelé antenne "off-set". C'est une
antenne dont le réflecteur est constitué par une
portion de paraboloide de révolution, la source,
écariée de l'axe de ce paraboloide, ne projetant
pas d'ombre sur I'ouverture. Pour cela le réflecteur
est obtenu par découpe d'un paraboloide par un
cylindre de diamétre D, centré sur un axe paraliéle
2 l'axe focal du paraboloide. La source est alors

10

15

20

25

30

35

40

45

50

placée au foyer F du paraboloide et vise le milieu
de la portion de paraboloide. L'accés antenne s'ef-
fectue en général a I'accés source, le convertisseur
faible bruit étant alors placé directement derriére la
source, devant le réflecteur.

L'avantage principal de cette structure "off-set”
est l'augmentation du rendement de I'antenne par
diminution de l'effet de masque de la source de
plus I'antenne est peu sensible aux conditions cli-
matiques et de par sa structure {'antenne pointée
vers le satellite est pratiquement verticale. Cepen-
dant, ce second type d'antenne a également des
inconvénients importants : la réalisation de ce type
de réflecteur, qui n'est pas de révolution, est diffici-
le et peu adaptée a une fabrication par repoussage
ou emboutissage. De plus les diagrammes de
rayonnement de I'antenne ne sont pas de révolu-
tion et le taux d'eliipticitté d'une antenne de ce
type, utilisée en polarisation circulaire est plus éle-
vé qu'avec une antenne utilisant un réflecteur en
forme de paraboloide de révolution. Par ailleurs le
convertisseur faible bruit est placé devant le réflec-
teur, et donc soumis aux conditions climatiques
(température en particulier). Enfin le plan de réfé-
rence en élévation n'étant pas facilement défini, il
n'est pas facile de pointer I'antenne en direction du
satellite 2 recevoir.

L'invention a pour objet un systéme d'antenne
compact, destiné a capter les signaux émis par un
satellite, intégrant I'amplificateur convertisseur fai-
ble bruit pour amplifier les signaux regus par I'an-
tenne et les convertir dans ia bande requise, cette
antenne étant prévue pour intégrer fout ou partie
des fonctions électroniques nécessaires a la com-
patibilité de réception des images TV, tout en étant
d'un coiit trés modique et d'une grande simplicité
de pointage. Ces caractéristiques sont obtenues
grace & un nombre trés réduit d'éiéments, pour
réaliser
- le réglage en site,

- le réglage en azimut,
- la protection et I'intégration de I'électronique,
- et la fixation.

Selon l'invention, un systéme d'antenne pour
réception de satellite de diffusion directe, est ca-
ractérisé en ce qu'il comporte un réflécteur parabo-
ligue dont la partie centrale arrigre est fixée & un
corps tubulaire creux d'un pied support par l'inter-
médiaire d'une piece de fixation, le réflecteur, ia
piece de fixation et le corps tubulaire du pied
support étant fraversés par un tube de méme axe
que le réflecteur, contenant la source et formant
protection et moyen de centrage de la source dans
le réflecteur, le corps tubulaire du pied support
étant articulé 2 sa base sur un axe horizontal porté
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par un socle et associé & des moyens de blocage
fixant I'élévation de I'antenne, le socle étant mobile
en rotation autour d'un axe vertical pour fixer |'azi-
mut de I'antenne, tous les circuits du systéme
d'antenne et ses moyens d'alimentation électrique
gtant fixds & l'intérieur du corps tubulaire du pied
support.

Linvention sera mieux comprise et d'autres
caractéristiques apparaftront 2 I'aide de la descrip-
tion qui suit en référence aux figures annexées.

La figure 1 est un schéma en coupe d'un
premier mode de réalisation du systtme d'antenne
selon l'invention.

La figure 2 est un second mode de réalisa-
tion du systéme d'antenne selon I'invention.

Dans la description qui suit, les modes de
réalisation décrits en détails sont spécialement
adaptés 2 la réception de satellites émettant dans
Ja bande 11,7 & 12,5 GHz, en polarisation circulaire
droite ou gauche. Mais I'antenne peut &tre modifiée
pour &tre adaptée 2 une autre bande de fréquence
ou 4 d'autres types de polarisation.

Le systtme d'antenne selon linvention est
principalement constitué d'une antenne avec son
réflecteur de diamétre adapté a la puissance regue
du satellite et sa source, d'un pied support assu-
rant la géométrie de I'antenne et permettant simul-
tanément son réglage pour le pointage du satellite,
et de circuits électroniques essentiellement I'ampli-
ficateur convertisseur faible bruit, éventuellement
complété par d'autres circuits. A titre d'exemple, la
figure 1 représente le mode de réalisation du sys-
t2me d'antenne selon l'invention pour la réception
du satellite TDF 1 qui rayonne une puissance de
63 dBW : le réflecteur 1 de Il'antenne est un
réflecteur parabolique de diamétre 0.33 métre. Le
systéme est adaptable & des diamétres supérieurs
pour des puissances émises par d'autres satellites
inférieures, jusqu'a 0,7 meétre sans modification,
par exemple pour ASTRA qui rayonne une puis-
sance de 52 dBW.

Le réflecteur 1 est un paraboloide de révolution
dont le rapport entre la distance focale et le diame-
tre est de 0,3 ce qui compte tenu du diamétre de
0,33 m conduit & une distance focale de 97 mm.
L'angle d'ouverture du paraboloide est de 161°.
Ce réflecteur est réalisé en aluminium de 15 dizie-
mes de millimétre d'épaisseur, et est obtenu par
fluotournage pour de petites quantités ou par em-
boutissage pour des quantités plus importantes. La
tolérance sur le profil du réflecteur conduit 2 un
écart quadratique moyen de 0,5 mm par rapport au
profil théorique, ce qui entraine une perte de gain
de l'ordre de 0,28 dB & une fréquence centrale F
= 12,1 GHZ. Ce réflecteur 1 est fixé directement
par sa partie centrale sur le pied support comme il
sera expliqué ci-aprés.

La source permet la réception des signaux en
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polarisation circulaire de la bande de fréquence
11,7 4 12,5 GHz. Cette source est constituée d'un
cible coaxial semi rigide a diélectrique PTFE, sous
tube cuivre, 2, surmonté de l'illuminant 3 qui utilise
les propriétés de rayonnement des ondes de surfa-
ce : cet illuminant 3 se présente sous la forme
d'une hélice ou toute autre source permettant de
déporter 'électronique a l'arriére du réflecteur de
I'antenne. Dans le mode de réalisation optimisé
représentd, I'lluminant est une hélice dont les spi-
res ont 6té obtenues par enroulement sur un cylin-
dre de diamétre 6 mm avec un pas de 12 mm,
l'angle d'inclinaison des spires étant de 30" . L'at-
ténuation apportée par le céble coaxial semi rigide
utilisé dans la bande de 12 GHZ est de I'ordre de
1,5 dB par métre, ce qui se traduit pour I'antenne
décrite par une diminution de gain de l'ordre de 0,2
dB. Du fait de la structure de la source par rapport
au réfiecteur, les pertes créées par le masquage
du réflecteur par la source sont limitées & 0,01 dB.
Cette source (cible coaxial entouré de l'illuminant
en hélice) est fixée dans un tube en polypropyléne
4 de méme axe que le réflecteur qu'il iraverse en
son centre ; ce tube fermé & son extrémité coté
iluminant par un capuchon 5 forme rad0me et
assure I'étanchéité au ruissellement. Les pertes du
radome mesurées sont aux fréguences d'utilisation
de 0,2 dB. A l'arriere du réflecteur, le tube 4 est
maintenu en position dans une pigce de centrage 6
fixée d'une part a l'arriere du réflecteur, d'autre
part & un tube creux 7 formant le corps du pied
support. Ainsi est assurée la rigidit¢ de la ligne
d'alimentation.

Ainsi la source est centrée dans le tube 4 et
maintenue en position par la piéce 6 centrée a
Iarrigre du réflecteur, elle-méme maintenue a l'ai-
de de vis sur le corps 7 du pied support. Ainsi est
réalisé le centrage et le positionnement longitudinal
de la source par rapport au réflecteur.

Le dimensionnement du corps 7 du pied sup-
port est tel que le remplacement du réflecteur est
possible par simple dépose des vis de fixation de
ce dernier sur la piéce 6 et comme indiqué ci-
dessus, le diamétre des réflecteurs peut étre modi-
fié.

Le pied support a trois fonctions :

- assurer la géométrie de I'antenne comme indiqué
ci-dessus ;

- contenir et protéger I'électronique nécessaire au
traitement des signaux regus du satellite ;

- permetire un pointage rapide de l'antenne, méme
par un non spécialiste.

L'ensemble source, alimentation et téte de
conversion 10 est fixé dans le corps du pied 7
support par lintermédiaire d'une piéce 8.

La t6te de conversion solidaire du corps du
pied support, est protégée du ruissellement grace
3 un cache 9 qui le protége des intempéries, ce
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cache fermant ia partie supérieure du fube 7 for-
mant le corps du pied support. A I'extrémité oppo-
sée le tube 7 formant le pied support 2 n'est pas
fermé ce qui permet une circulation d'air empé-
chant la condensation du fait de cette ouverture en
partie basse.

L'accés réception en sortie du pied support est
effectué par [l'intermédiaire d'un cibie 20 solidaire
de la téte de conversion 10 et passant par une
ouverture pratiguée en partie basse du corps 7 du
pied support.

'ensemble réflecteur, source, téte de conver-
sion est compact et contient tous les éléments
nécessaires pour capter les signaux du satellite.

Pour permetire un pointage rapide de I'anten-
ne, m&8me par un non spécialiste, I'ensemble décrit
ci-dessus est maintenu sur un socle par I'intermé-
diaire de deux vis 15 réalisant une articulation sur
un tube vertical 11 qui permet le basculement de
I'antenne autour d'un axe horizontal XX.

Le socle est constitué de deux pi&ces mécani-
ques :

- une partie fixe 21, en forme de croix par exemple,
qui est fixde horizontalement (ou verticalement) par
I'intermédiaire de vis placées dans les trous 22 de
ses bras. Sur cette partie fixe est placée une bulle
23 permettant de définir parfaitement un plan hori-
zontal ou vertical et donc d'obtenir un plan de
référence pour la définition de I'élévation de I'an-
tenne.

- une partie mobile 24 surmoniée du tube 11,
centrée en rotation sur la partie fixe et rendue
solidaire de cette derniére par I'intermédiaire de
deux vis 25. Ces vis coulissent dans les lamages
de la partie mobile. Le blocage de ces deux vis
assure l'immobilisation de I'axe azimut de I'antenne
aprés que la rotation de la piéce mobile en rotation
24 par rapport & la piece fixe 21 ait permis de
définir I'axe azimut. Pour prépositionner I'antenne
en direction du satellite, une aiguille aimantée est
placée sur cette partie mobile ainsi qu'éventuelle-
ment un cadran d'orientation.

Le tube 11 de cette partie mobile supporte le
corps 7 du pied oscillant sur I'axe défini par les
deux vis 15 montrées sur la coupe partielle AA de
la figure 1. Le réglage élévation de I'antenne s'ef-
fectue par déplacement d'une vis 26, dans un
secteur maximum défini par une butée mobile 17,
le blocage et I'immobilisation aprés réglage s'effec-
tuant par le blocage des vis 15 et de la butée
mobile.

Toutes les pieces de ce pied support sont
réalisées en aluminium, et toutes les formes adop-
tées sont des formes simples pouvant pour de trés
grandes séries étre obtenues par moulage, ou em-
boutissage minimisant ainsi les colits de produc-
tion. Afin de simplifier ie pointage de I'antenne, les
index de positionnement placés pour le réglage
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des axes élevation et azimut comprennent des
graduations et éventuellement l'indication des sa-
tellites pointés.

Pour certaines applications I'ensemble partie
mobile 24 et partie fixe 21 du support peut étre
remplacé par le seul tube cylindrique 11, qui peut
8tre directement emboité dans un tube standard
servant habituellement de support aux antennes de
réception hertziennes. La figure 2 représente un
mode de réalisation d'une antenne selon 'invention
ainsi simplifiée destinée 2 &tre emboitée directe-
ment dans un tube standard ; les mémes référen-
ces désignent les mémes éléments que sur la
figure 1.

La différence essentielle est que le pied du
tube support 11 est directement emboité dans un
tube standard support exiérieur au systéme d'an-
tenne, 50. Bien entendu dans ce cas la partie
horizontale du pied support est supprimée, et I'axe
de référence est donné directement par le fube
standard positionné & cet effet verticalement. Sur
cette figure on a également illustré en traits forts le
réfecteur parabolique 1 de 0,33 métre de diamétre,
et en fraits interrompus un réflecteur 1" d'un dia-
metre différent, par exemple 0,7 méirs. De méme,
pour illustrer le réglage de l'orientation de 'anten-
ne, le tube support 7 a été représenté dans trois
positions différentes, 'une en traits continus et les
deux autres en traits discontinus pour montrer le
débattement angulaire possible du systéme.

L'invention n'est pas limitée aux modes de
réalisation décrits et représentés. En particulier la
source a été représentée sur les figures comme
une simple hélicoide ayant une extrémité libre. Ce
type de source est parfaitement adapté aux émis-
sions en polarisation circulaire d'un satellite tel que
TDF 1. Bien entendu cette disposition n'est pas
limitative et la source sera adaptée au mode de
polarisation des émissions des satellites. Ainsi, si
pour les émissions du satellite TDF 1 la polarisa-
tion est circulaire, la polarisation pour les émissions
regues du satellite ASTRA est prévue horizontale
ou verticale. De méme certains satellites émetiront
dans deux polarisations circulaires, droite et gau-
che. Les sources correspondantes seront adaptées
4 la réception de ces différents type de polarisa-
tions.

le tube 4 formant radome peut &tre réalisé
dans un autre matériau que le polypropyiéne, pour
peu que ce matériau ne crée pas de pertes.

La structure ainsi obtenue pour le systéme
d'antenne est particulierement compacte et trés
facile & installer : toutes les étanchéités sont réali-
sées en usine et aucune précaution particuliére
n'est nécessaire lors de l'instailation.

Revendications



7 EP 0 383 657 At

1. Systéme d'antenne pour réception de satelli-
te de diffusion directe, caractérisé en ce qu'il com-
porte un réflecteur parabolique (1) dont la partie
centrale arriére est fixée & un corps tubulaire creux 5
(7) d'un pied support par l'intermédiaire d'une pie-
ce de fixation (6), le réflecteur (1), la piéce de
fixation (6) et le corps tubulaire du pied support
étant traversés par un tube (4) de méme axe que
le réflecteur contenant la source (2, 3) et formant 70
protection et moyen de centrage de la source dans
le réflecteur, le corps tubulaire (7) du pied support
étant articulé & sa base sur un axe horizontal (XX)
porté par un socle et associé & des moyens de
blocage (26) fixant I'élévation de I'antenne, le socle 15
étant mobile en rotation autour d'un axe vertical
pour fixer I'azimut de I'antenne, tous les circuits du
systéme d'antenne, et ses moyens d'alimentation
électrique étant fixés a I'intérieur du corps tubulaire
du pied support. 20

2. Systéme d'antenne selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le socle du pied support est
un tube (11) destiné & &tre simplement embofté
dans un tube standard d'axe vertical (50) habituel-
jement utilisé pour les antennes de réception hert- 25
zienne.

3. Systéme d'antenne selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le socle du pied support est
formée de deux piéces :

- une premiére piéce (21) destinée a étre fixée sur 30
un support, horizontal ou vertical,

- une seconde piéce (24) mobile en rotation par
rapport 4 la premiére autour d'un axe vertical,
fixant I'azimut de I'antenne.

4. Systéme d'antenne selon fa revendication 3, 35
caraciérisé en ce que la piece fixe (21) du socle du
pied support est munie d'un repére & bulle définis-
sant un plan de référence par rapport auquel le
réglage de I'éiévation est obtenu précisément.

5. Systéme d'antenne selon la revendication 4, 40
caractérisé en ce que des index gradués sont
prévus sur la piece (24) mobile en rotation du socle
et sur le corps tubulaire du pied support (7) pour
repérer les axes azimut et élévation de I'antenne
lors de son installation. 45

6. Systéme d'antenne selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le corps tubulaire du pied
support est fermé de maniére étanche & sa partie
supérieure et ouvert & sa partie inférieure.

7. Systéme d'antenne selon la revendication 1, 50
caractérisé en ce que, pour la réception d'un satel-
lite émettant des ondes polarisées circulairement,
la source est formée d'un illuminant en forme d'hé-
licoide (3) associé 2 un céble coaxial (2), le tout
centré dans le tube (4) cylindrigue constitué d'un 55
matériau qui ne produit pas de pertes.
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