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%) Ensemble de soupape pour moteurs & explosion.

&) Ensemble de soupape (22) destiné & fermer une
chambre de combustion (14) d'un moteur & explo-
sion et comprenant une soupape (36) et un siége de
soupape (42), la soupape se soulevant de son siége
pour ouvrir la chambre de combustion (14) en s'éloi-
gnant de cette derniére.

Selon l'invention, le siége de soupape (42) est
agencé pour se déplacer par rapport & la chambre
de combustion (14) sous l'effet de la pression ré-
gnant dans cette chambre et renforcer ainsi la fer-
meture de I'ensemble de soupape.
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ENSEMBLE DE SOUPAPE POUR MOTEURS A EXPLOSION

La présente invention se rapporte & un ensem-
ble de soupape pour moteurs & explosion et, plus
particulierement 2 un ensemble de soupape desti-
né a contirbler le passage de gaz vers ou prove-
nant d'une chambre de combustion d'un moteur a
explosion.

Dans un moteur & explosion & quatre temps de
construction classique, les soupapes montées 2
I'admission ou & I'échappement sont agencées de
fagon que, lors de l'ouverture de la soupape, la
tete de soupape pénétfre dans la chambre de com-
bustion du moteur. Cet agencement, bien que per-
mettant un fonctionnement correct du moteur, pré-
sente l'inconvénient que la surface supérieure des
pistons du moteur doit étre pourvue d'une zone
sensiblement concave pour éviter tout contact in-
tempestif entre le piston et la soupape. La présen-
ce de cette zone concave peut avoir des effets
néfastes sur la combustion du mélange essence/air
dans la chambre de combustion.

Le document FR-A-2.518.166 décrit un ensem-
ble de soupape pour moteur & explosion qui s'ou-
vre en s'éloignant de la chambre de combustion.
Cet ensemble de soupape présenie des inconvé-
nients car la pression créée dans la chambre de
combustion lors de I'explosion agit sur la soupape
et tend a la soulever de son siege. L'étanchéité de
la chambre de combustion n'est donc pas assurée.

La présente invention a pour but de fournir un
ensemble de soupape pour moteur & explosion qui
soit fiable, de construction simple et dont I'étan-
chéité est assurée quand I'ensemble est fermé.

Pour ce faire, I'invention propose un ensemble
de soupape destiné 2 fermer une chambre de
combustion d'un moteur a explosion et comprenant
une soupape et un siége de soupape, la soupape
se soulevant de son siége pour ouvrir la chambre
de combustion en s'éloignant de cette derniére,
caractérisé en ce que le siege de soupape est
agencé pour se déplacer par rapport 2 la chambre
de combustion sous I'effet de la pression régnant
dans cette chambre et renforcer ainsi la fermeture
de I'ensemble de soupape.

D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description suivante don-
née, a titre d'exemple, on référence aux dessins
annexés sur lesquels :

- la figure 1 est un vue en coupe longitudina-
le d'une partie d’'un moteur 2 combustion interne
comportant un ensemble de soupape selon l'inven-
tion ;

- la figure 2 est une vue schématique détail-
~ lée de I'ensemble de soupape de la figure 1 ;

- la figure 3a est une vue en coupe longitudi-
nale d'un ensemble de soupape selon l'invention
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auquel est associé un premier type de moyen
d'actionnement ;

- la figure 3b est une vue prise selon les
fleches -3- de la figure 3a ;

- {a figure 4 est une vue en coupe longitudi-
nale d'un ensemble de soupape selon l'invention
auquel est associé un deuxiéme type de moyen
d'actionnement ; et

- la figure 5 est une vue schématique d'un
ensemble de soupape selon un autre mode de
réalisation.

Sur la figure 1 est représentée une partie d'un
moteur & combustion interne comprenant un cylin-
dre 10 dans leque! coulisse un piston 12. Une
chambre de combustion 14, de volume variable,
est définie entre la surface supérieure 16 du piston
12 et le cylindre 10 et comporte une bougie d'allu-
mage 18. La chambre de combustion 14 est reliée
3 une source d'un mélange d'essence et d'air, telle
qu'un carburateur (non représenté), par un passage
20 formé dans la culasse 21 du moteur et dans
lequel est disposé un ensemble de soupape 22 qui
sera décrit plus en détail ci-dessous.

La chambre de combustion 14 est aussi reliée
a I'air ambiant par un passage d'échappement 24
dans lequel est disposé un ensemble de soupape
26 de construction classique. L'ensemble de sou-
pape 26 comprend un élément de soupape 28
formé d'une tige 30 et d'une téte de soupape 32
qui est destinée & coopérer avec un siége 34 sous
I'effet d'un ressort (non représenté) pour fermer le
passage 24.

Lors de I'ouverture de la soupape, I'élément de
soupape 28 est déplacé dans la direction de la
fleche vers l'intérieur de la chambre de combustion
14 sous l'effet d'un moyen d'actionnement tel
qu'un arbre & came (non représente).

L'ensembie de soupape 22 comprend un élé-
ment de soupape 36 formé d'une tige 38 et d'une
téte de soupape 40. Selon l'invention, I'ensemble
de soupape 22 comprend, de plus, un siege 42
monté mobile par rapport 2 la culasse 21. Comme
représenté sur la figure 2, le siége est une piéce
sensiblement annulaire qui est en métal, par exem-
ple en acier, ou en matériau fritté. Le siege 42
comporte une surface chanireinée 44 destinée 2a
coopérer de fagon étanche avec une surface cor-
respondante 46 formée sur la téte 40 de I'élément
de soupape 36. Le siege 42 est monté & coulisse-
ment étanche dans un alésage étagé 48 formé
dans la culasse 21 et comportant une portée 60.
L'étanchéité entre le siége 42 et I'alésage 48 est
assurée par deux joints toriques 50 et 52 regus
chacun dans une gorge annulaire formée sur la
périphérie du siége 42. Le siege 42 comprend, de
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plus, un segment métallique 54, sensiblement an-
nulaire qui est regu dans une cannelure 56 ména-
gée également dans la périphérie du siege et qui
assure ainsi I'étanchéité entre le siége 42 et l'alé-
sage étagé 48. Une rondeile annulaire 58 est dis-
posée sur la portée 60 de l'alésage étagé 48 et
sert & assurer un léger écartement entre le siége
42 et la portée 60.

L'ouverture de I'élément de soupape 36 s'ef-
fectue dans le sens de la fleche 62, la téte de
soupape 40 s'éloignant de la chambre de combus-
tion 14. Dans la position ouverte de I'éiément de
soupape 36, la téte de soupape 40 occupe la
position représentée en pointillé. Lors de la ferme-
ture de I'ensemble de soupape 22, I'élément de
soupape 36 se déplace dans le sens inverse de la
fléche 62 sous I'effet de I'arbre & came et la téte
de soupape 40 vient en butée sur le siége 42.
Selon linvention, le siége 42 sert & renforcer la
fermeture de l'ensemble de soupape 22 lors de
lallumage du mélange dans la chambre 14. La
pression générée dans la chambre de combustion
14 agit sur la section annulaire du siége 42 et tend
4 la déplacer dans I'alésage étagé 48 dans le sens
de la fléche 62 vers la téte de soupape 40. L'étan-
chéité entre les deux surfaces chanfreinées 44 et
46 est ainsi assurée.

Le fait que 'ouveriure de I'ensemble de soupa-
pe 22 s'effectue de maniére telle que la téte de
soupape 40 s'éloigne de la chambre de combus-
tion 14 présente certains avantages par rapport &
un ensemble de soupape de construction classi-
que. L'ouverture de 'ensemble de soupape 28 vers
I'intérieur de la chambre de combustion 14 néces-
site que la surface supérieure 16 du piston 12
comporte une zone sensiblement concave 64 pour
dviter tout contact intempestif entre la téte de sou-
pape 32 et la surface supérieure 16 du piston 12.
La présente de cette zone concave 64 peut avoir
des effets néfastes sur la combustion du mélange
essence/air dans la chambre de combustion 14. En
revanche, avec ['ensemble de soupape 22 selon
linvention, la tte de soupape 40 ne pénétre ja-
mais dans la chambre de combustion et de ce fait,
la surface supérieure 16 du piston peut étre formée
de fagon a optimiser la combustion.

Sur la figure 3, est représenté un premier type
de moyen d'actionnement pour I'ensemble de sou-
pape selon l'invention. Un arbre & came 66 com-
porte plusieurs surfaces de came 68, chacune des-
tinée & coopérer avec un ensembie de soupape. La
surface de came 68 coopére avec I'extrémité de la
tige 38 de I'éiément de soupape 36 par I'intermé-
diaire d'un rouleau 70 monié libre en rotation dans
une cage 72. La cage 72, de forme sensiblement
cylindrique, est regu autour de la tige 38 dans un
logement cylindrique 74 formé dans la culasse 21.
Un ressort de compression 76 est disposé autour
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de la tige 38 et retenu entre le fond 78 du loge-
ment 74 et une collerette annulaire 80 montée fixe
sur la tige 38 par deux pinces de serrage 82. Le
ressort 76 tend ainsi 2 ouvrir I'ensemble de soupa-
pe 22. La fermeture de I'ensemble de soupape 22
se fait par action de la surface de came 68 qui agit
sur la tige de soupape 38 par lintermédiaire du
rouleau 70. La fermeture de I'ensemble de soupa-
pe 22 est renforcée, lors de l'explosion, par le
siege 42 qui tend 2 se déplacer vers la t#te de
soupape 40.

Un deuxiéme type de moyen d'actionnement
pour I'ensemble de soupape 22 est représenté sur
la figure 4. Dans ce mode de réalisation, la ferme-
ture de I'ensemble de soupape s'effectue de fagon
sensiblement analogue 2 celle de la figure 3a. Le
moyen d'actionnement comprend un levier 84
monté & bascuiement sur un axe 86 fixé sur la
culasse 21. Le levier 84 comporte une exirémité 88
en forme de fourche et qui passe par une ouvertu-
re 90 dans la cage 72 et prend appui sur la face
inférieure de la collerette annulaire 80. L'autre ex-
trémité 92 du levier 84 est destinée 2 coopérer
avec une surface de came 94 d'un arbre 4 came
96. La fermeture de I'ensemble de soupape 22 se
fait comme pour le mode de réalisation de la figure
3a.

On peut envisager de modifier le moyen d'ac-
tionnement de fagon que la surface de came 68
agisse directement sur I'extrémité de la tige 38 de
la soupape. .

Un deuxiéme type de montage du siége 42
dans la culasse 21 est représenté sur la figure 5.
Le sidge 42 est monté dans {'alésage 48 par Vinter-
médiaire d'une rondelle 100 en acier flexible dont
la périphérie est regue de fagon étanche dans une
cannelure 102 pratiquée dans la paroi 104 de I'alé-
sage 48. Le bord intérieur 106 de la rondelle 100
s'appuie, de fagon étanche, sur une portée 108
formée sur ie siege 42. Le siege 42 est donc
monté de fagon étanche par rapport 2 la culasse
21, mais il est libre de se déplacer lEégérement,
sous l'effet de la pression dans la chambre de
combustion 14, pour renforcer la fermeture de I'en-
semble de soupape 22.

On peut envisager de remplacer la rondelle
100 par un soufflet métallique.

Afin d'assurer le refroidissement du siége 42,
on peut envisager de faire circuler de I'huile dans
I'espace annulaire 98 formé entre les joints tori-
ques 50 et 52. Lors de sa fermeture, I'ensemble de
soupape, en s'approchant de la chambre de com-
bustion, provoque le passage d'une quantité du
mélange air/essence dans le passage 20 vers ['in-
térieur de la chambre de combustion 14. La ferme-
ture de I'ensemble de soupape permet donc d'aug-
menter ie taux de remplissage et ainsi d'améiiorer
P'efficacité du moteur.
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La présente invention peut s'appliquer a toutes

sortes de moteur & explosion, par exemple, mo-
teurs & quatre temps ou 2 deux temps.

Revendications

1 - Ensemble de soupape (22) destiné 2 fer-
mer une chambre de combustion (14) d'un moteur
2 explosion et comprenant une soupape (36) et un 10
siege de soupape (42), la soupape se soulevant de
son siége pour ouvrir la chambre de combustion
(14) en s'éloignant de cette derniére, le siége de
soupape (42) étant agencé pour se déplacer par
rapport 2 la chambre de combustion (14) sous 15
I'effet de la pression régnant dans cette chambre
et renforcer ainsi la fermeture de ['ensemble de
soupape, la soupape (36) pouvant entrainer le dé-
placement du siége de soupape (42) vers la cham-
bre de combustion (14), caractérisé en ce que la 20
soupape (36) est agencée de fagon 2 obturer com-
plétement le sieége de soupape (42), le déplace-
ment de I'ensemble formé de la soupape et du
siége de soupape provoquant une augmentation de
la pression régnant dans la chambre de combus- 25
tion (14).

2 - Ensemble de soupape selon la revendica-
tion 1 caractdérisé en ce que le siege (42) est
sensiblement annulaire et est monté & coulisse-
ment étanche dans un alésage (48) dans le moteur. 30

3 - Ensemble de soupape selon la revendica-
tion 2 caractérisé en ce que le siege (42) comporie
des moyens (50, 52, 58) pour assurer I'étanchéité
entre le sigge (42) et 'alésage (48).

4 - Ensemble de soupape selon la revendca- 35
tion 3 caractérisé en ce que les moyens pour
assurer I'étanchéité comprennent deux joints tori-
ques (50, 52) disposés sur la périphérie du siége
(42) et définissant entre eux un espace annulaire
(98) agencé a recevoir un liquide de refroidisse- 40
ment.

5 - Ensemble de soupape selon l'une des
revendications 1 & 4 caractérisé en ce que le sidge
(42) comporte une surface chanfreinée destinée 2
coopérer de fagon étanche avec une surface cor- 45
respondante (46) formée sur la soupape (36).

6 - Ensembie de soupape selon la revendica-
tion 1 caractérisé en ce que le siege (42) est
monté de fagon étanche dans un alésage (48)
pratiqué dans le moteur et est relié & cet alésage 50
par un élément flexible (100).

55
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