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Rontgendiagnostikeinrichtung.

&) Die Erfindung betrifft eine R&ntgendiagnostikein-
richtung zur Erzeugung von Rdntgenbildern mit ei-
nem R&ntgenbildverstdrker (4) sowie einem Detektor
(14) fir die mittlere Bildhelligkeit in einem Dominan-
tenbereich des Ausgangsschirmes des Rdntgenbild-
verstdrkers (4). Es sind Mittel (13, 19) vorhanden,
die den AbbildungsmaBstab fir den Detektor (14)
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verdndern. Diese Mittel (13, 19) kénnen mit Einstell-
mittein fiir den AbbildungsmaBstab des R&ntgenbild-
verstirkers (4) derart gekoppelt sein, daB durch die
Verstellung der Abbildungsmagstab fiir den Detektor
(14) entsprechend gedndert wird, so daB der von
dem Detektor (14) erfate Dominantenbereich in be-
zug auf das Réntgenbild gleichbleibt.
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Rontgendiagnostikeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Rdntgendiagnostik-
einrichtung zur Erzeugung von R&ntgenbildern mit
einem Rontgenbildverstirker sowie einem Detekior
zur Messung der mittleren Bildhelligkeit in einem
Dominantenbereich des Ausgangsschirmes des
R&ntgenbildverstarkers. Derartige Einrichtungen
dienen zur fernsehmifigen Bildwiedergabe sowie
zur Anfertigung von Einzelbildern und Bildserien,
wobei der Detektor dazu dient, die mittlere Bildhel-
ligkeit in dem Dominantenbereich konstant zu hal-
ten.

In der DE-A-31 27 648 ist eine derartige Ront-
gendiagnostikeinrichtung beschrieben, bei der im
parallelen Strahiengang der zwischen Ausgangs-
leuchtschirm des R&ntgenbildverstdrkers und Fern-
sehkamera angeordneten Optik ein Teil durch ei-
nen Spiegel ausgeblendet wird, der einem Detektor
mit wahlbarem Dominantenbereich zugefiihrt wird.
Die Auswahl kann dabei durch eine einem Photo-
multiplier vorgeschaitete Dominantenscheibe oder
einem fldchenf&rmigen Element mit mehreren licht-
empfindlichen Flichen, die einzeln aussteuerbar
sind, erfolgen. Der Einstellung von Form, Lage und
GréBe des Dominantenbereiches durch die Domin-
antenscheibe sind aber durch deren Gr&fe Gren-
zen gesetzt.

Bei derartigen R&ntgenbildverstdrkern ist es
allgemein Ublich, je nach Grofe des zu betrachten-
den Objektes und einer gewlinschten Vergr&Berung
den Réntgenbildverstérker in seinem Format umzu-
schalten, so daB gleiche Flichen auf dem Ein-
gangsleuchtschirm eine unterschiedliche Fldche
auf dem Ausgangsleuchischirm beleuchten. Da-
durch 184t sich eine Vergrbferung des zu untersu-
chenden Objektes auf einfache Weise erreichen.
Als nachteilig erweist sich hier aber, daB8 durch die
Umschaltung des R&ntgenbildverstarkers sich der
Dominantenbereich verdndert. Dies kann dadurch
verhindert werden, daB fiir jede Einstellung des
Réntgenbildverstirkers eine entsprechende Off-
nung in der Dominantenscheibe vorgesehen ist, die
dann verstellt wird. Das bedeutet aber, dag fiir jede
gewlinschte Form und Lage der Dominanie mehre-
re dem Abbildungsmafstab des R&ntgenbildver-
stdrkers entsprechende Offnungen vorgesehen sein
miissen, so daB die Dominantenscheibe sich in
unerwiinschter Weise vergr6Bert und unhandlich
wird. Bei Verwendung von Detektorelementen mit
mehreren lichtempfindlichen Fldchen kdnnte zwar
die Beschaltung dieser Flichen gedndert werden,
durch die Verdnderung des AbbildungsmafBstabes
des Rdntgenbildverstérkers dndert sich aber in un-
erwiinschter Weise die Aufldsung in bezug auf das
Objekt im R&ntgenbild. Deshalb mifte das Detek-
torelement jedoch sehr fein unterteilt sein, um bei
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der Verdnderung des AbildungsmafBstabes des
Rdntgenbildverstirkers eine optimale Anpassung
der Mefflichen an das zu untersuchende Objekt
erreichen zu kénnen.

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine
Rdntgendiagnostikeinrichtung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, bei der die M&glichkeiten
der Wahl des Dominantenbereiches sich erhdht.
Auch sollen die Me8felder bei elektronenoptischer
Umschaltung des R&ntgenbildverstérkers gleich
bleiben k&nnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch
gelOst, daB Mittel vorhanden sind, die den opti-
schen Abbildungsmagstab flir den Detektor verédn-
dern. Dadurch wird erreicht, daB sich bei jeder
ausgewdhiten Lage und Form des Dominantenbe-
reiches mehrere unterschiedliche GréBen auf einfa-
che Weise einstellen lassen.

Die Aufgabe wird weiterhin bei einer R&ntgen-
diagnostikeinrichtung der eingangs genannten Art
geldst, bei der sich der AbbildungsmaBstab bei-
spielsweise durch elekironenoptische Umschaltung
des Rdnigenbildverstidrkers mittels Einstellmittel
verdndern [38t, wenn die Mittel mit den Einstellmit-
teln derart gekoppelt sind, daB bei Verstellung des
Abbildungsmafstabes des Rdntgenbildverstdrkers
der AbbildungsmaBstab flir den Detektor entspre-
chend geéndert wird, so daf der von dem Detektor
erfafte Dominantenbereich in Bezug auf das Rnt-
genbild gleichbleibt. Dadurch wird erreicht, daB bei
Umschaltung des AbbildungsmafBstabes die Lage,
Form und Gr8Be der Dominante in bezug auf das
untersuchte Objekt gleichbleibt.

Eine einfache Verdnderung des Abbildungs-
mafstabes flr den Detektor erhdit man, wenn dem
Detektor zwei Optiken vorgeschaltet sind, deren
Abstand bei Verdnderung des Abbildungsmafsta-
bes des Rdntgenbildverstirkers entsprechend ver-
dndert wird, und wenn eine Einstellvorrichtung flr
den Detekior vorgesehen ist, die bewirkt, daB der
Detektor immer im Brennpunkt der optischen An-
ordnung liegt. Einen einfachen Aufbau des Detek-
tors sowie eine elektronische Umschaltung [48t
sich erreichen, wenn der Detektor aus einer Matrix
von lichtempfindlichen Flachen besteht, die jeweils
einzeln oder in Gruppen einem MeBverstérker auf-
geschaltet werden k8nnen. Eine Darstellung der
Orientierung des Detektors zum Objekt sowie die
Ermittlung des AbbildungsmaBstabes flr Justage-
und Servicezwecke 148t sich erreichen, wenn in
dem Detektor Offnungen mit definierter Lage zu
den einzelnen lichtempfindlichen Fldchen vorgese-
hen sind und wenn hinter dem Detekior eine Be-
leuchtungsvorrichtung angeordnet ist, durch die die
Offnungen sich zur Kontrolle der Lage des Domin-
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antenbereiches in das R&ntgenbild einblenden las-
sen. Die Vorrichtung 138t sich aber auch vorteilhaft
bei einem aus einem Multiplier bestehenden Detek-
tor anwenden, dem eine verstellbare Dominanten-
scheibe zur Einblendung des jeweiligen gewiinsch-
ten Teiles des R&ntgenbildes vorgeordnet ist.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in
der Zeichnung dargesteliten Ausflhrungsbeispieles
nédher erldutert. Es zeigen:

FIG. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungs-
gemiBen Rdntgendiagnostikeinrichtung,

FIG 2 und 3 Ausschnitte der in FIiG 1 darge-
stellten R&ntgendiagnostikeinrichtung mit einem
Detektor mit lichtempfindlichen Fldchen,

FIG 4 eine Draufsicht auf den Detektor ge-
map FIG 2 und

FIG 5 eine erfindungsgemiBe Anordnung mit
einem Photomultiplier.

In der FIG 1 ist eine Rdntgenr8hre 1 darge-
stellt, die von einem Hochspannungsgenerator 2
betrieben wird und ein Strahlenbindel aussendet,
das einen Patienten 3 durchtritt und auf den Ein-
gangsleuchtschirm eines Rdntgenbildverstirkers 4
ein Strahlenbild wirft. Der R&ntgenbildverstérker 4
setzt das Strahlenbild in ein sichtbares Bild auf
dem Ausgangsleuchtschirm um. An dem R&ntgen-
bildverstérker 4 ist eine Optik 5 gekoppelt, die ein
Basisobjektiv 6 und ein Kameraobjektiv 7 enthilt.
Durch diese Objektive 6 und 7 wird das Ausgangs-
bild des Rd&ntgenbildversiérkers 4 auf eine Fern-
sehkamera 8 abgebildet. Das Ausgangssignal der
Fernsehkamera 8 wird in einem Videoverstérker 9
verstérkt auf einem Monitor 10 wiedergegeben.

In dem paralielen Strahlengang 11 zwischen
dem Basisobjektiv 8 und dem Kameraobjactiv 7 ist
ein Spiegel 12 angeordnet, der einen Teil der pa-
rallelen Strahlen seitlich aus dem parallelen Strah-
lengang 11 lenkt. Eine weitere Optik 13 erzeugt auf
einem Detektor 14 ein Bild. Der Detektor 14 ist mit
einem in einer Steuervorrichtung 15 angeordneten,
nicht dargestellten Mefverstirker verbunden. Die
Steuervorrichtung 15 weist einen Einsteller 16 flr
den Soliwert der Helligkeit auf und ist zur Belich-
tungssteuerung an dem Hochspannungsgenerator
2 angeschlossen.

Weiterhin weist die Steuervorrichtung 15 erste
Einstellmittel 17 auf, durch die sich die Hochspan-
nungen der Elekiroden des R&ntgenbildverstdrkers
4 verstellen lassen, so dafll die Elektronenoptik um-
schaltbar ist und sich verschiedene Abbildungsmaf
stdbe einstellen lassen. Weiterhin sind zweite Ein-
stelimittel 18 an der Steuervorrichtung 15 vorgese-
hen, die mit einer Verstellvorrichtung 19 verbunden
sind, die esine Verdnderung des Abbildungsmassta-
bes der Optik 13 und des Detekiors 14 bewirki. Die
Verstellvorrichtung 19 kann beispielsweise aus mo-
torgetriebenen Kurvenscheiben bestehen, die auf
den Detektor 14 und die Optik 13 einwirken.
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In der FIG 2 ist der parallele Strahlengang 11
dargestellt, der zwischen Basisobjekt 6 und Kame-
raobjectiv 7 liegt. In dem parallelen Strahlengang
11 ist der Spiegel 12 angeordnet, der auch durch
ein Prisma gebildet sein kann. Vor der Spiegelfld-
che ist eine erste Linse 20 der Optik 13 angeord-
net. Im Abstand hinter dem Spiegel 12 ist eine
zweite Linse 21 vor dem Detektor 14 angeordnet,
der sich im Brennpunkt der optischen Anordnung,
gebildet aus den beiden Linsen 20 und 21, befin-
det. Diese in FIG 2 dargestelite Anordnung ent-
spricht dem kleinsten optischen Abbildungsmag-
stab. Der Rd&ntgenbildverstirker ist durch die er-
sten Einstellmittel 17 derart eingestellt, daB die
Gesamteingangsfliche des Rd&ntgenbildverstérkers
vollstindig auf dem Ausgangsleuchtschirm des
Rontgenbildverstérkers 4 abgebildet wird. Die Op-
tik 13 ist dabei so eingestellt, daf das Ausgangbiid
des Réntgenbildverstdrkers 4 auf dem Detektor 14
abgebildet wird.

In FIG 3 ist eine Anordnung mit gréBerem
optischen AbbildungsmafBstab dargesteilt. Durch
die Verstellvorrichtung 19 wurde die zweite Linse
21 sowie der Detektor 14 derart verstelit, daB nun-
mehr der Ausgangleuchtschirm nur auf einem Teil
des Detektors 14 abgebildef ist. Da dieses norma-
lerweise mit der Verstellung des Abbildungsmas-
stabes des Roéntgenbildverstdrkers 4 gekoppett ist,
bedeutet das, daB ein kleinerer Teil des Eingangs-
leuchtschirmes des ROntenbildverstdrkers 4 auf
dem gesamten Ausgangsleuchtschirm des Ront-
genbildverstdrkers 4 abgebildet wird, so daB die
Objekte auf dem Ausgansleuchtschirm des Rdnt-
genbildverstérkers 4 vergrdfert erscheinen. Durch
die entsprechende Anderung des Abbildungsmag-
stabes der Linsen 20 und 21, der automatisch
durch Koppelung der ersten Einstellmittel 17 mit
den zweiten Einstellmitteln 18 erfolgt, wird eine
entsprechende VergrdfBerung erreicht, so daf der
einmal ausgewéhite Dominantenbereich innerhalb
des Objektes auch nach einer Anderung des elek-
tronenoptischen Abbildungsmafistabes in gleicher
GroBe erhalten bleibt.

In FIG 4 ist ein derartiger Detektor 14 darge-
stellt. Auf einer Scheibe 22 sind mehrere lichtemp-
findliche Fldchen 23 in einer Matrix angeordnet.
Diese lichtempfindlichen Fldchen 23 sind mit der
Steuervorrichtung 15 verbunden und lassen sich
zur Wahl der Dominante einzeln oder in Gruppen
dem MepBverstirker aufschalten. In definierter Lage
zu den lichtempfindlichen Fldchen 23 kdnnen in
der Scheibe 22 Bohrungen 24 vorgesehen werden,
durch die sich mittels einer hinter dem Detektor 14
angeordneten, nicht dargestellten Beleuchtungsvor-
richtung die Abbildungen der Bohrungen 24 {iber
den Spiegel 12 und das Basisobjektiv 6 auf den
Ausgangsleuchtschirm des R&ntgenbildversiérkers
4 abbilden lassen, so daf diese von der Kamera 8
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erfaft und auf dem Monitor 10 wiedergegeben wer-
den k&nnen. Dadurch ist eine Zuordnung der Lage
der einzelnen Fldchen feststellbar.

In FIG 5 ist eine weitere Md&glichkeit fUr einen
Detektor 14 dargestellt, der in an sich bekannter
Weise aus einer Dominantenscheibe 25 besteht,
die einem Detektor 26, beispielsweise einem Pho-
tomultiplier, vorgeordnet ist. Durch die Wahl ver-
schieden groBer Offnungen und deren Lage auf der
Dominantenscheibe 25 lassen sich somit verschie-
dene MeBbereiche auswidhlen. Durch die Verdnde-
rung des Abbildungsmafstabes wird die einmal
gewihite Offnung in der Dominantenscheibe 25 an
den AbbildungsmaBstab des Rdntgenbildverstér-
kers 4 angepaft, so daB eine Verstellung der Do-
minantenscheibe 25 bei Verstellung des Abbil-
dungsmaBstabes des Rontgenbildverstdrkers 4
nicht erforderlich ist.

Somit erhdlt man eine R&ntgendiagnostikein-
richtung, durch die durch Verdndern des Abbil-
dungsmaBstabes durch die ersten Ein stellmittel 17
der AbbildungsmaBstab des R&ntgenbildverstar-
kers 4 zusammen mit dem AbbildungsmaBstab fir
den Detektor 14 verdndert wird, so daB eine einmal
durch zweite Einstellmitiel 18 ausgewdhlte Domi-
nante dem gleichen Objekt in gleicher Gré8e zuge-
ordnet bleibt. Weiterhin kann durch Verstellen der
zweiten Einstellmittel 18 die Gr&Be und Lage der
Dominante kontinuierlich verdndert werden, so daf
sich bei vorgegebenen Abmessungen der lichtemp-
findlichen Fldchen 23 des Detektors 14 oder der
Offnung in der Dominantenscheibe 25 fiir jede
Mdglichkeit mehrere Einstellungen ergeben.

Anspriiche

1. Rdntgendiagnostikeinrichtung zur Erzeugung
von Réntgenbildern mit sinem Rd&ntgenbildverstér-
ker (4) sowie einem Detektor (14) zur Messung der
mittleren Bildheiligkeit in einem Dominantenbereich
des Ausgangsschirmes des R&ntgenbildverstérker
(4), dadurch gekennzeichnet, daf Mitiel (13, 19)
vorhanden sind, die den optischen Abbildungsmas-
stab fiir den Detektor (14) verdndern.

2. Rdntgendiagnostikeinrichtung nach An-
spruch 1, bei der sich der AbbildungsmaBstab des
Rdntgenbildverstédrkers (4) durch Einstelimittel (17)
verdndern 148t, dadurch gekennzeichnet, dag die
Mittel (13, 18) mit den Einstelimitteln (17) derart
gekoppelt sind, daB bei Verstellung des Abbildung-
mafstabes des Rontgenbildverstirkers (4) der Ab-
bildungsmaBstab flir den Detektor (14) entspre-
chend gedndert wird, so da der von dem Detektor
(14) erfate Dominantenbereich in bezug auf das
Roéntgenbild gleich bleibt.

3. Rd&ntgendiagnostikeinrichtung nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
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dem Detektor (14) zwei Optiken (20, 21) vorge-
schaltet sind, deren Abstand bei Verdnderung des
AbbildungsmaBstabes des Rd&ntgenbildverstirkers
{4) entsprechend verédndert wird, und daf eine Ein-
stellvorrichtung (19) fiir den Detektor (14) vorgese-
hen ist, die bewirkt, da der Detektor (14) immer
im Brennpunkt der optischen Anordnung (20, 21)
liegt.

4. Roéntgendiagnostikeinrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Detektor (14) aus einer Matrix von licht-
empfindlichen Flichen (23) besteht, die jeweils ein-
zeln oder in Gruppen einem MeBverstérker aufge-
schaltet werden kdnnen.

5. Rdntgendiagnostikeinrichtung nach  An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daff in dem
Detektor (14) Offnungen (24) mit definierter Lage
zu den einzelnen lichtempfindlichen Flachen (23)
vorgesehen sind und daf hinter dem Detektor (14)
eine Beleuchtungsvorrichtung angeordnet ist, durch
die die Offnungen (24) sich zur Kontrolle der Lage
des Dominantenbereiches in das R&ntgenbild ein-
blenden lassen.

6. Rdntgendiagnostikeinrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
da der Detektor (14) aus einem Multiplier (26)
besteht, dem eine verstellbare Dominantenscheibe
(25) zur Einblendung des jeweils gewiinschten Tei-
les des Rdntgenbildes vorgeordnet ist.
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