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@ Behdlter.

@ Es wird ein Behilter (1) mit einem Behiliterkdr- ) L/‘ﬂ 3
per (2) und einem trichterfrmigen Boden (4, 4, 4")
beschrieben, dessen Wandung vom Behiiterkdper
{2) in Richtung auf eine Auslaufdffnung (5) geneigt
ist. Im Behdlter (1) sind Einbauten (9, 12, 14) vorge-
sehen, die Uber mindestens einen Stltzbereich (7) 1
an der Bodenwandung abgestlitzt sind. Zur Verbes-
serung der Abstiitzung und zur Vereinfachung der \
Konstruktion ist der Stiitzbereich (7) an einem die
Bodenwandung versteifenden Ubergangsabsatz (6.
15) zwischen einem flacher geneigten Wandungsab-
schnitt (4a) und einem sich in Richtung auf die
w= Auslauféfinung (5) anschiieBenden, steiler geneigten
<Wandungsabschnitt (4b) vorgesehen, so daf die Ein-
bauten (9, 12, 14) auf beiden Wandungsabschnitten
I (42, 4b) abstiitzbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Behdlter
der im Oberbegriff von Anspruch 1 erlduterten Art.

Ein derartiger Behilter ist aus der US-PS 4
286 883 bekannt. Der bekannte Behdlter dient als
Mischbehilter fiir Schittglter und enthilt einen
zylindrischen Behalterkdrper, einen trichterfGrmi-
gen Boden mit zwei Wandungsabschnitten mit un-
terschiedlichen Neigungswinkein, eine Bodendff-
nung und ein sich an die Bodendfinung anschlie-
Bendes Auslaufrohr. Im Inneren des Behélters sind
Einbauten in Form eines weiteren Trichters ange-
ordnet. Der eingebaute Trichter ist Uber radial ver-
laufende Abstiitzelemente mit der Wandung des
Behélters verbunden. Die Stiitzbereiche zum Befe-
stigen des inneren Trichters befinden sich einer-
seits am BehilterkSrper, direkt ber der Ansatz-
stelle des Bodens und andererseits an der trichter-
férmigen Bodenwandung kurz Uber der Auslauf&ff-
nung. Diese Art der Abstlitzung mit Stiitzbereichen
an der Behdlterwandung in zwei unterschiedlichen
Hé&hen ist relativ aufwendig und vergrdBert dartber
hinaus die in den Materialflu im Inneren des Be-
hélters ragenden Fldchen, die selbst bei stro-
mungsgilnstiger Ausgestaltung ein Hindernis fir
das durchfliefende Material darstellen.

Es ist weiterhin, z. B. aus der GB-A-135 544
oder der US-A-3 490 655, bekannt, Einbauten di-
rekt am Ubergang zwischen dem zylindrischen Be-
hélterkdrper und dem trichterfdrmigen Boden ab-
zustiitzen bzw. dort gegen radiale Verlagerung zu
sichern. Bei dieser Art der Abstlitzung verblsibt
jedoch zwischen der AbstUtzung und dem unteren
Ende z. B. eines Zentralrohres, ein relativ langer
freier Bereich, der als Hebelarm wirkt, und unter
einer Belastung durch ausflieBendes Material in
Schwingungen versetzt werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, einen Behélter bereitzustellen, bei dem Einbau-
ten auf konstruktiv einfache Weise sicher abge-
stiitzt werden kdnnen, wobei die in den Materialfluf
reichenden Fldchen soweit wie mdglich reduziert
werden k&nnen.

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 gel8st.

Durch den erfindungsgem3f vorgesehenen
Ubergangsabsatz zwischen einem flacheren und
einem steileren Wandungsabschnitt wird auf einfa-
che Weise eine duBerst effektive Versteifung der
Bodenwandung erreicht, so daB bei Anordnung der
Stltzbereiche an dieser Stelle deren Zahl reduziert
ist und/oder zusitzliche Stiitzbereiche nicht mehr
notwendig sind. Trotzdem wird sichergestelit, das
die Einbauten nicht durch flieftechnisch bedingte
Querkridfte beispielsweise aus ihrer zentralen Lage
verschoben werden kdnnen. Dariiber hinaus kann
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durch die erfindungsgeméBe Ausgestaltung die Ab-
stlitzung relativ weit unten im Boden geschehen,
so daB die beispielsweise bei einem Zentralrohr
verbleibende, restliche freie LiAnge bis zur Auslauf-
Sffnung, die als Hebelarm wirken k&nnte, relativ
kurz gehaiten werden kann. Darlber hinaus wird
durch die Anordnung der Stlitzbereiche an dieser
Stelle die von Halteelementen flir die Einbauten zu
Uberbriickende Weite reduziert, was auch hier die
Hebelkrafte verringert.

Die Versteifungswirkung kann durch die Mag-
nahme nach Anspruch 2 noch weiter verbessert
werden, da die auftretenden Stlitzkréfte im wesent-
lichen in Langsrichtung in das Wandungsblech ein-
geleitet werden kdnnen.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 3 wird
sichergestelit, da8 durch den steileren Wandungs-
abschnitt der MassenfluB auch besonders schwer
flieBfahigen Materials in Richtung auf die Bodend&ff-
nung so wenig wie mdglich gestdrt wird.

Die beiden Wandungsbereiche kdnnen alterna-
tiv entweder unter Ausbildung eines Knicks gemag
Anspruch 4 aneinander anstoien oder aber, gemis
Anspruch 5, unter Ausbildung einer nach innen
gerichteten Rampe ineinander gesetzt werden. Die
letztere Ausgestaltung hat dariiber hinaus den Vor-
teil, daB durch eine in das Innere der Rampe
gelegte SchweiBnaht die Steifigkeit noch weiter er-
héht werden kann. Die Rampe schlieBlich beein-
fluBt das Strdmungsverhalten des im Trichter in
Richtung der Auslauféffnung flieBenden Materials
dupBerst positiv.

Von besonderem Vorteil ist die erfindungsge-
miafBe Ausgestaltung flir Einbauten, die sich im
wesentlichen durch den gesamten BehilterkSrper
erstrecken und an einem Dach des Behiiters auf-
gehéngt sind. Diese relativ langen Einbauten sind
hohen Hebelkrdften durch die Reibung des im Be-
hilter gespeicherten Materials ausgesetzt. Ohne
seitliche Abstltzung ist die AufhZngung jedoch
sehr stark belastet und eine Zentrierung im Aus-
laufbereich nicht mdéglich, was den Massenflu8 des
gespeicherten Materials empfindlich stdren kann.
Die Abstitzung dieser Einbauten gemaB Anspruch
6 im erfindungsgemas angeordneten und ausgebil-
deten Stiitzbereich fiihrt hingegen zu einer sichere-
ren Abstiitzung unter Aufrechterhaltung der Zen-
trierung auch unter der Einwirkung starker Quer-
kréfte.

Bei Aufhdngung der Einbauten am Dach ist es
unter Umsténden ausreichend, die Einbauten ge-
gen seitliche und/oder vertikale Verschiebung aus
ihrer vorbestimmten Lage zu sichern. Fir diesen
Zweck kdnnen gem#B Anspruch 7 lediglich auf
Zug beanspruchbare Zugglieder, beispielsweise
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Seile, verwendet werden.

In den Anspriichen 8 bis 10 wewrden beson-
ders bevorzugte Ausflihrungsbeispiele eines erfin-
dungsgemaBen Behilters angegeben.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen ndher eridu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
ersten Ausflhrungsbeispieles eines erfindungsge-
méBen Behdlters,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines
weiteren Ausflihrungsbeispieles,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines
weiteren Ausflhrungsbeispieles,

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines
weiteren Ausflihrungsbeispieles, und

Fig. 5 eine herausvergrdBerte Einzelheit eins
weiteren AusfUhrungsbeispieles in schematischer
Darstellung.

Aus Fig. 1 ist in schematischer Darstellung ein
Behiiter 1 ersichtlich, der einen BehdlterkSrper 2
mit einer sich koaxial um eine Behélterachse ta
erstreckenden, zylindrischen Wandung aufweist.
Der Behilterk&rper 2 ist nach oben hin durch ein
Dach 3 abgedeckt. Nach unten hin schlieft sich an
den Behélterkdrper 2 ein trichterfdrmiger Boden 4
an, dessen Wandung sich nach unten hin in Rich-
tung auf eine Auslauféffnung 5 konisch verjingt.
Der Boden 4 weist einen ersten Wandungsab-
schnitt 4a auf, der sich an die zylindrische Wan-
dung des Behdlterkdrpers 2 anschliet. An den
ersten Wandungsabschnitt 4a schiieBt sich ein
zweiter Wandungsabschnitt 4b an, der die Auslauf-
8ffnung 5 enthilt. Der erste Wandungsabschnitt 4a
verlduft unter einem Winkel « und der Wandungs-
abschnitt 4b unter einem Winkel g8 jeweils zu einer
Paraliele zur Behélterachse 1a. Der Winkel « ist
gréBer als der Winkel 8, so daB der erste Wan-
dungsabschnitt 4a flacher verlduft als der zweite
Wandungsabschnitt 4b. Die Wandungsabschnitte
4a und 4b gehen mit einem als deutlicher Uber-
gangsknick 6 ausgebildeten Ubergangsabsatz in-
sinander iber. Zweckmifigerweise werden beide
Wandungsabschnitie 4a, 4b gesondert hergestelit,
wobei die oberste lichte Weite des zweiten Wan-
dungsabschnittes 4b der untersten lichten Weite
des Wandungsabschniites 4a entspricht, so daf
beide Wandungsabschnitte 4a, 4b im StoSbereich
zusammengeschweifit werden kdnnen.

Am Ubergangsknick 6 sind tber den Umfang
der Bodenwandung 4 verteilt angeordnete Stltzbe-
reiche 7 flr Halteelemente 8 vorgesehen. Jeder
der Stiitzbereiche 7 ist mit dem gleichen Abstand
zur Wandung des Behilterkdrpers 2 angeordnet
und erstreckt sich liber Teile beider Wandungsab-
schnitte 4a bzw. 4b des trichterf§rmigen Bodens 4
beidseitig des Ubergangsknickes 6. Die Anzahl der
Stiitzbereiche 7 und Halteelemente 8 richtet sich
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nach konstruktiven Erfordernissen.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 wird Uber
die Halteelemente 8 ein Zentralrohr 9 abgesttzt,
das iiber eine Aufhdngung 10 am Dach 3 des
Behilters 1 abgehdngt ist. Bei dieser Ausgestal-
tung Ubernehmen die Halteelemente 8 lediglich
gine Abstltzfunktion zum Aufrechterhalten der zen-
tralen Lage des Zentralrohres 8. Die Halteelemente
8 k&nnen dabei biegeschlaffe Zugglieder, z.B. Sei-
le oder dergleichen sein.

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines Behilters ersichtlich, wobei gleiche bzw. ver-
gleichbare Bauteile mit gieichen Bezugszeichen
versehen und nicht nochmals erldutert werden. Bei
diesem Ausflhrungsbeispiel verlduft der zweite,
steilere Wandungsabschnitt 4b eines Bodens 4" im
wesentlichen senkrecht, d.h. unter einem Winkel
von 0, parallel zur Behilterachse 1a. Der Wan-
dungsabschnitt 4b ist als zylindrischer Zwischen-
ring zwischen dem Wandungsabschnitt 4a und ei-
nem dritten Wandungsabschnitt 4c angeordnet, der
im wesentlichen den gleichen Neigungswinke! «
wie der erste Wandungsabschnitt 4a aufweist. Die
Ausiaufdffnung 5 ist im dritten Wandungsabschnitt
4c vorgesehen.

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines erfindungsgemifen Behilters, wobei gleiche
bzw. vergleichbare Bauteile mit gleichen Bezugs-
zeichen bezeichnet und nicht nochmals eridutert
sind. Der Boden dieses Ausfiihrungsbeispieles ent-
spricht dem Boden der Fig. 1. Am Stiitzbereich 7
ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel Uber Halteele-
mente 11 ein verdringender Gegenkegel 12 abge-
stiitzt. Dabei Ubernehmen die Halteelemente 11
auch gleichzeitig die Befestigungsfunktion flr den
nur im unteren Bereich des Behdlters vorgesehe-
nen Gegenkegel 12.

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel,
des erfindungsgeméfBen Behdlters gezeigt, wobei -
gleiche bzw. vergleichbare Bauteile mit gleichen
Bezugszeichen bezeichnet und nicht nochmals er-
ldutert sind. Der Boden 4 dieses Ausflhrungsbei-
spieles entspricht der Ausgestaltung nach Fig. 1.
Am Stiitzbereich 7 ist bei diesem Ausflihrungsbei-
spiel Uber Halteelemente 13 ein Mischtrichter 14
abgestiitzt und ebenso wie der Gegenkegel 12
befestigt.

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemifen Behdlters ersichilich, wo-
bei gleiche bzw. vergleichbare Bauteile mit glei-
chen Bezugszeichen bezeichnet und nicht noch-
mals erl3utert sind. Der Boden 4 dieses Ausfiih-
rungsbeispieles entspricht mit den folgenden Ab-
weichungen der Ausgestaltung nach Fig. 1. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die obere lichte
Weite W, des zweiten, steileren Wandungsab-
schnittes 4b gréBer als die untere lichte Weite W,
des ersten, flacheren Wandungsabschnittes 4a.
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Beim Zusammenbau der beiden Wandungsab-
schnitte zum Boden 4 Ubergreift somit der steilere
Wandungsabschnitt 4b den flacher geneigten Wan-
dungsabschnitt 4a von auBen, so daB ein Uber-
gangsabsatz in Form einer durch den unteren Rand
des ersten Wandungsabschnittes 4a gebildeten
Rampe 15 enisteht. Die Rampe 15 ragt in das
innere des Behdlters vor und erleichtert auBer ihrer
Versteifungsfunktion auch den MassenfluB des im
Behélter gespeicherten, sich in Richtung Ausiauf-
6ffnrung 5 bewegenden Materials. Der Zwischen-
raum zwischen der Rampe 15 und dem unteren
Wandungsabschnitt 4b kann durch eine Schweif-
naht 16 ausgeflllt werden, die flir eine zusitzliche
Versteifung sorgt. Der Stiitzbereich 7 kann voll auf
der Rampe liegen, kann jedoch auch nur einen Teil
der Rampe und/oder einen Teil des anliegenden
Wandungsabschnittes {iberdecken.

In Abwandlung der beschriebenen und ge-
zeichneten Ausfiihrungsbeispiele kdnnen Einzelhei-
ten der Figuren untereinander ausgetauscht wer-
den. So kdnnen beispielsweise der Gegenkegel
und der Mischtrichter auch in Behiltern nach den
Fig. 2 oder 5 untergebracht werden. Der zweite
Wandungsabschnitt der Fig. 2 kann auch unter
einem kieinen Winkel zur Behilterachse geneigt
sein. Der dritte Wandungsabschnitt kann unter Um-
stdnden entfallen. Bei entsprechender Ausgestal-
tung kdnnen auch Gegenkegel und Mischtrichter
am Dach aufgehdngt bzw. das Zentralrohr nur im
Stlitzbereich abgestiitzt sein.

Anspriiche

1. Behdlter (1) mit einem Behilterkdrper (2)
und einem trichterfdrmigen Boden (4, 4', 4"). des-
sen Wandung vom Behdlterkérper in Richtung auf
eine Auslauféffnung (5) geneigt ist, und mit Einbau-
ten (9, 12, 14), die Uber mindestens einen Stlitzbe-
reich (7) an der Bodenwandung abgestiitzt sind,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stiitzbereich
(7) an einem die Bodenwandung versteifenden
Ubergangsabsatz (6, 15) zwischen einem flacher
geneigten Wandungsabschnitt (4a) des Bodens (4,
4, 4") und einem sich in Richtung auf die Auslauf-
6ffnung (S) anschiieBenden, steiler geneigten Wan-
dungsabschniit (4b) vorgesehen ist, wobei die Ein-
bauten (9, 12, 14) auf beiden Wandungsabschnitten
(4a, 4b) abstiitzbar sind.

2. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der steilere Wandungsab-
schnitt (4b) im wesentlichen parallel zur Achse (1a)
des Behalters (1) verlduft.

3. Behdlter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der steilere Wandungsab-
schnitt {(4b) durch einen Zwischenring zwischen
zwei flacheren Wandungsabschnitien (4a, 4c) gebil-
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det ist.

4. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der flache und der
steile Wandungsabschnitt {4a, 4b) unter Ausbildung
eines Ubergangsknicks (6) aneinander anstofen.

5. Behélter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der steilere Wan-
dungsabschnitt (4b) den flacheren Wandungsab-
schnitt (4a) unter Ausbildung einer nach innen ge-

. richteten Ubergangsrampe (15) von auBen tiber-

greift.

6. Behdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einbauten (9)
an einem Dach (3) aufgeh&ngt und im Stiitzbereich
(7) gegen seitliche Verschiebung abgesttitzt sind.

7. Behalter nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einbauten (9) Uber mit vor-
bestimmten Abstdnden in Umfangsrichtung verteil-
te, biegeschlaffe Zugglieder (8) abgestlitzt sind.

8. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf im Stiitzbereich
(7) ein verdrdngender Gegenkegel (12) abgestiitzt
ist.

9. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB im Stiitzbereich
(7) ein Mischtrichter (14) abgestlitzt ist.

10. Behilter nach einem der Ansprliche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daf im Stiitzbereich
(7) ein Zentralrohr (9) abgestiitzt ist.
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