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() Paroi 2 haute absorption et isolation phonique.

@ L'invention concerne une paroi 3 haute absorp-
tion et isolation phonique, comme on les emploie le
long des autoroutes ou des voies de chemin de fer.
Elle est constituée de plusieurs éléments absorbant
les sons (4) disposés obliquement dans des profilés
de retenue (1) et pourvue d'un panneau (5) plein,
formant le revétement arriere de la paroi. Dans le
but d'améliorer surtout I'sfficacité d'absorption et
d'isolation phonique, I'invention montre les caracté-
ristiques, que les éléments absorbant ies sons (4) en
fibres encollées, sont autoportants et qu'au moins
deux faces de ces éléments sont revétues d'une
€N\ couche caouichouteuse imperméable 4 I'eau et élas-
tique et que la surface absorbante est plus grande
I\ Que la surface plane de la paroi.
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Paroi 2 haute absorption et isolation phonique

L'invention concerne une paroi 3 haute absorp-
tion et isolation phonique, constitude de plusieurs
éléments absorbants les sons disposés oblique-
ment dans des profilés de retenue et d'un panneau
plein formant le revétement arrigre de la paroi a
haute absorption et isolation phonique.

De telles parois sont particulierement destinées
4 éire établies le long des voies de circulation 2
trafic intense ou des voies de chemins de fer ou
tout autre emplacement nécessitant une protection
phonique. Ainsi on les emploie par exemple aussi
pour l'isolement phonique de batiments ou de pos-
tes de travail particulierement bruyants dans les
usines et aux stands de ftir.

Pour établir de telles parois par exemple le
long d'autoroutes, elles doivent résister aux effets
du vent, des intempéries, des rayons ulfra-violets
et a d'autres influences agressives, par exemple
aux retombées chimiques fréquentes dans les ag-
glomérations industrielles ou au sel provenant du
salage des routes ou encore a toutes sortes de
projectiies. Il est donc essentiellement nécessaire,
qu'en dehors de leur fonction primaire d'absorption
et d'isolation phonique, ces parois antibruit présen-
tent une stabilité suffisante et qu'elles soient résis-
tantes aux agressions physiques, chimiques et mé-
caniques.

Avec le brevet suisse no 608 537 une paroi
antibruit de ce genre est publi€e. On y révéle que
des éléments absorbant ou amortissant les sons
sont proposés sous la forme d'une matiére absor-
bant les sons placée dans une enveloppe en téle
ouverte de préférence vers la source de bruit,
I'ouverture étant protégée par une t6le perforée ou
par du métal déployé.

Dans la demande de brevet GB 2 157 337 A
concernant une paroi antibruit similaire, il est prévu
gu'une feuille étanche, de préférence en polyestére
soit logée d'une maniére détachée entre I'élément
actif d'absorption et la t0le perforée de protection.

La présente invention se base sur les parois
antibruit citées. Elles présentent cependant divers
inconvénients. Ainsi il est presqu'impossible ou du
moins trés onéreux, d'entretenir ce genre de parois
anti-bruit étant donné que des poussiéres ou des
retombées de pluies ou de giclages provoqués par
des voitures passant & proximité, s'accumulent en-
fre I'élément d'absorption de sons et la t6le perfo-
rée de protection.

D'autre part, les tOles perforées de protection
étant relativement rigides, sont facilement endom-
magées ou provoquent des ricochets si un objet
dur les frappe et s'avérent assez dangereuses en
cas de collisions. Le coiit de remplacement de ces
parois antibruit endommagées est considérables.
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En plus, ce genre de protection en tole ou en
toute autre matiére rigide perforée, limite considé-
rablement la surface absorbante, vu que les perfo-
rations ne représentent en général qu'environ 50-
75% de la surface de ces protections et que de ce
fait au moins 25% des sons ricochent sur le restant
de la surface.

La tAche de f'invention consisic a2 améliorer
une telie paroi antibruit essentiellement par rapport
a l'absorption et Visolation phonique ainsi qu'a ré-
duire & un minimum les autres inconvénients cités.
Cette tAche est résolue par les caractéristiques
citées initialement combinées avec les caractéristi-
ques complémentaires suivantes:

a) les éléments absorbant les sons en fibres
encollés, sont autoportants;

b) les €léments absorbant les sons sont re-
vétus au moins sur deux faces d'une couche caout-
chouteuse imperméable 2 I'eau et élastique;

c) la surface absorbante est plus grande,
que la surface plane de la paroi.

L'essentiel de l'invention consiste donc dans le
revEétement d'une couche caouichouteuse imper-
méable a l'eau et élastique des éléments absor-
bant les sons en fibres encollées et que ces élé-
menis sont autoporiants, évitant ainsi tous renfort
mécanique, comme p.ex. des enveloppes dans une
matiére rigide ou le montage de supports intermé-
diaires, mé€me si les éléments absorbant les sons
sont disposés horizontalement.

Par I'empilage 2 un angle de 30 & 80 degrés,
les éléments absorbant les sons constituent une
surface a nervures et rainures, ce qui augmente
considérablement la surface absorbante, au point
que la surface absorbante devient plus grande, que
la surface plane de la paroi. Il en résulte d'autre
part, que selon les angles d'impact des sons qui
ne sont pas ou seulement partiellement absorbés,
ces sons sont renvoyés une ou plusieurs fois tout
en créant des interférences, qui perturbent la pro-
pagation des ondes sonores.

Les éléments absorbant les sons empilés en
biais et munis d'une couche caouichouteuse imper-
méable 2 l'eau et élastique, ces éléments devien-
nent suffisamment résistants que tout emploi de
protections rigides du coté de la source de bruit
est superflu. Il s'ensuit que par leur exposition
directe aux intempéries, un libre lavage naturel de
leurs surfaces exposées au salissement est pro-
curé, évacuant ainsi automatiquement les poussié-
res et retombées chimiques, qui pourraient étre
déposées sur les éléments absorbant les sons.

L'emploi d'éléments absorbant les sons sans
grillages de protection est aussi demandé pour des
raisons esthétiques. L'invention peut d'autant mieux
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satisfaire ce genre d'exigences, comme en plus la
couche caouichouteuse peut étre teintée selon les
besoins particuliers. L'élasticité de la couche caout-
chouteuse imperméable 3 l'eau permet aussi
d'amortir I'impact de n'imporie quei objet dur qui
pourrait frapper les éléments absorbant les sons. I
s'ensuit que p.ex. des caillous projetés par les
voitures contre ces parois, ne causent générale-
ment aucun dégats et que les risques en cas de
collision sont considérablement diminués.

Il est particulierement avantageux, d'employer
des plaques en fibres minérales comprimés et en-
collés 2 la résine synthétique ou 2 la mélamine
comme éléments absorbant les sons, qui présen-
tent par cette constitution et en plus de leur excel-
lente qualification d'absorption de sons, une résis-
tance mécanique optimale.

Leur consistance est de préférence telle, que
les éléments absorbant les sons soient, dans le
sens de leur longueur, IEgérement compressibles,
afin qu'ils puissent étre montés par coincage entre
deux profilés de retenue, ce qui rend superflu le
montage de piéces d'appui aux profilés de retenue
et ceci méme si les éléments absorbant les sons
sont montés horizontalement. Il est d'autre part
avantageux si la m&me compressibilité de ces élé-
ments absorbant les sons est aussi donnée dans le
sens de leur largeur, afin que I'amortissement d'im-
pacts d'objets durs corresponde 2 celui de la cou-
che caoutchouteuse élastique.

La couche caoutchouteuse imperméabie &
l'eau présente avantageusement une élasticité de
plus de 300% sans qu'aucune déchirure puisse
étre constatée, ce qui garantit 'efficacité d'absorp-
tion phonique de I'élément absorbant les sons et
I'étanchéité A I'eau. Pour atteindre ces qualités et
pour résister aussi & des surcharges momentanées
en cas de choque, la couche caoutchouteuse pré-
sente préférentiellement une épaisseur d'au moins
0,5 millimétre.

Pour I'empilage des éléments absorbant les
sons, il est prévu d'employer des profilés de rete-
nue en forme de U ou de double Té, qui eux-
mémes sont ancrés individuellement ou étant préa-
lablement assembiés en un cadre, au sol ou sur un
socle ou sur toute autre base de fixation, par des
moyens appropriés (boulons, goujons, etc.). Sur
ces mémes profilés de retenue se fixe aussi le
panneau plein, formant le revétement arriere de la
paroi. Sans que cela soit nécessaire, il peut éire
utile de prévoir entre les ailes du profilé de retenue
un appui, par exemple sous forme d'une équerre,
fixant Iinclinaison du premier élément absorbant
les sons empilé.

D'autres caractéristiques de l'invention font
partie de revendications complémentaires et seront
précisées avec d'autres avantages de l'invention
dans la description des exemples de réalisation.
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Les dessins représentent quelques exemples
d'exécution de I'invention. lis monirent:

Fig. 1 une paroi a2 haute absorption et isola-
tion phonique verticale, en coupe verticale;

Fig. 2 la zone inférieure de I'exemple d'exé-
cution selon <Fig. 1, en coupe verticale agrandie;

Fig. 3 le profié de retenue de I'exemple
d'exécution selon Fig. 1, en coupe horizontale;

Fig. 4 la coupe verticale du détail selon Fig.
2 d'une exécution modifiée;

Fig. 5 la coupe verticale du détail selon Fig.
2 d'une autre exécution modifiée;

Fig. 6 des €léments absorbant les sons 4,
vue en coupe, avec des formes alternatives;

Fig. 7 des éléments absorbant les sons 4,
vue en coupe, basés sur la forme d'un parallélo-
gramme.

Les figures 1 et 2 représenient les parties
essentielles d'une exécution suivant ['invention.
Cette paroi est constituée de profilés de retenue 1
verticaux, en forme de U ou de double Té, entre
les ailes 2 et 3 desquels, les éiéments absorbant
les sons 4 sont empilés obliqguement. Sur les ailes
3, opposées a la source de bruit, des profilés de
retenue 1, vient fixé le panneau de revétement 5,
formant l'arriére de la paroi, qui est avantageuse-
ment prévu en une matiére lourde se mettant diffi-
cilement en vibrations. Les profilés de retenue 1
sont ancrés par exemple au sol ou sur un socle
moyennant des fixations 6 appropriées.

Une exécution avec les éléments absorbant les
sons 4 disposés verti calement entre les profilés de
retenue 1 placés horizontalement, n'est pas dessi-
née, mais se compose des mémes parties essen-
tielles. Les éléments absorbant les sons 4, qui
présentent, vue en coupe transversale, de préfé-
rence une forme approximativement soit rectangu-
faire ou d'un parallélogramme, sont munis au
moins sur les deux faces exposé€es directement
aux intempéries d'une couche 7 caoutchouteuse
imperméable 2 I'eau et élastique. Dans I'exemple
d'exécution montrée dans la Fig. 2, les éléments
absorbant les sons 4 sont empilés 2 un angles
d'environ 60 degrés par rapport au plan verticale
de la paroi. Cette angle peut cependant varier entre
30 et 80 degreés. Dans ia méme figure on monire
une €querre 8, montée de préférence en usine, qui
peut faciliter I'assemblage au chantier, en imposant
l'inclinaison désirée lors du montage du premier
élément absorbant les sons 4.

Si une paroi antibruit ne comporte qu'une sur-
face absorbante, I'emploi de profilés de retenue 1
en forme de U est recommandé. Parcontre si une
telle paroi comporie plusieurs surfaces absorban-
tes, on peut donner préférence a I'emploi de profi-
Iés de retenue 1 en forme de double Té a I'endroit
ou deux surfaces absorbantes se joignent. La figu-
re 3 montre un exemple de cette exécution.
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En tenant compte de la compressibilité en lon-
gueur des €léments absorbant les sons 4, la dis-
tance a entre deux profilés de retenue 1 est iégére-
ment plus petite, que la longueur initiale b des
éléments absorbant les sons 4, qui une fois mon-
tés, tiennent par coincage entre les profilés de
retenue 1.

Lorsque une telle paroi est montée a un stand
de fir, il peut &tre indiqué, de prévoir un revéte-
ment 9, par exemple en bois, sur les ailes 2 du
profil€é de retenue 1, afin de protéger contre
d'éventuels ricochets de balles.

Si de telles parois sont exposées a de violen-
tes turbulences de vent, comme cela peut étre le
cas par exemple aux emplacements de stationne-
ment d'avions, ou si on désire espacer exiréme-
ment deux profilés de retenue 1, il peut &ire utile
de placer parallélement une ou plusieurs tiges 10,
traversant verticalement les éléments absorbant les
sons 4, entre les profilés de retenues 1.

La figure 4 montre un exemple d'une exécution
spéciale améliorant 'absorption des sons & hautes
fréquences. A cet effet il est avantageux d'espacer
paraliélement chaque élément absorbant les sons 4
du suivant. L'espacement peut se réaliser sans
accessoires, puisque les éléments absorbant les
sons 4 peuvent étre positionnés par coincage. Tou-
tefois l'emploi local d'eniretoises 11 peut étre
conseillé pour faciliter un positionnement et assem-
blage rapide. Cette solution spéciale prévoit un
angle d'inclinaison des éléments absorbant les
sons 4 d'environ 45 degrés par rapport 2 la surface
plane de la paroi. |l est d'autre part avantageux de
placer complémentairement une isolation phonique
12 sur toute la surface intérieure du panneau de
revétement 5 formant l'arriere de la paroi.

La figure 5 montre un autre exemple d'exé-
cution, qui convient avantageusement comme iso-
lation phonique entre deux sources opposées de
bruit, par exemple entre deux machines bruyantes
ou enire deux tireurs dans un stand de fir.

L'exécution prévoit d'assembler dos-a-dos 2
parois comme monirées dans la figure 2. Dans ce
cas, le panneau de revétement 5 d'une des parois
peut étre supprimé.

La figure 6 montre un choix de différentes
formes d'éléments absorbant les sons 4, qui pour
des raisons différentes (esthétiques, augmentation
complémentaire de la surface absorbante, etc.)
pourraient remplacer les éléments soit de forme
rectangulaire ou de forme d'un parallélogramme.

La figure 7 monire des éléments absorbant les
sons 4 basés sur la forme d'un paraliélogramme,
dont I'une des pointes 16 est supprimée et dont la
face 17 revétue de la couche (7) appuie contre
Paile 2 et la face 18 revétue de la couche (7)
conire l'aile 3 des profiés de retenue 1, ce qui
évite le basculement des éléments absorbant les
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sons 4 méme en cas de tempéte violente.

Revendications

1. Paroi & haute absorption et isolation phoni-
que constituée d'éléments absorbant les sons (4)
empilés obliquement enire des profilés de retenue
(1) en forme de U ou de double Té et d'un pan-
neau (5) plein, formant le revétement arriére de la
paroi, caractérisée par

a) des éléments absorbant les sons (4) en
fibres encollées, autoportants;

b) des éléments absorbant ies sons (4) revé-
tus sur au moins deux faces d'une couche (7)
caoutchouteuse imperméable 2 'eau et élastique;

¢) une surface absorbante, qui est plus gran-
de, que la surface plane de la paroi.

2. Paroi & haute absorption et isolation phoni-
que suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que les éléments absorbant les sons (4) sont empi-
lés avec une espace parailgle entre chaque €ié-
ment absorbant les sons (4);

3. Paroi 2 haute absorption et isolation phoni-
gue suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que plusieurs éléments absorbant les sons (4) sont
exécutés d'une pigce formant une plaque profilée;

4. Paroi a4 haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 & 3, caractérisée
en ce que les éléments absorbant les sons (4) sont
en fibres minérales encollées 2 la résine synthéti-
que ou 2 la mélamine;

5. Paroi & haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 & 4, caractérisée
en ce que la couche caoutchouteuse imperméable
a l'eau et élastique est a base de hauts polyméres
dispersés a I'eau et présente une élasticité d'au
moins 300% et une épaisseur d'au moins un demi
millimétre;

6. Paroi 2 haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 4 5, caractérisée
en ce que les éléments absorbant les sons (4)
présentent une compressibilité 2 main dans le sens
de leur longueur d'environ deux pourcent et dans
le sens de leur largeur, localement d'environ dix
pourcent et que les éléments absorbant les sons
(4) sont fixés entre les profiiés de retenue (1) par
coincage;

7. Paroi 2 haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 3 6, caractérisée
en ce que les éléments absorbant les sons (4) sont
disposés avec une inclinaison de trente a quatre-
vingt degrés par rapport au plan vertical de la
paroi;

8. Paroi & haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 3 7, caractérisée
en ce que les éléments absorbant les sons (4) ont,
vue en coupe transversale, une forme approximati-



7 EP 0 385 087 A2

vement rectangulaire;

9. Paroi & haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 2 6, caractérisée
en ce que les éléments absorbant les sons (4) ont,
vue en coupe transversale, la forme d'un parallélo- 5
gramme, dont une ou deux des pointes (16) sont
sup primées et dont la face (17) revétue de la
couche (7) appuie contre l'aile (2) et la face (18)
revétue de la couche (7) contre I'aile (3) des profi-
Iés de retenue (1); 10

10. Paroi a haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 8 et 9, caractérisée
en ce qu'une face longitudinale des éléments ab-
sorbant les sons (4) présents, vue en coupe frans-
versale, des rainures (13), ou est convexe (14) ou 15
concave (15), ou est autrement profilée;

11. Paroi &4 haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 & 10, caractérisée
en ce que les profilés de retenue (1) sont ancrés
assemblés en cadre ou individuellement moyen- 20
nant des fixations (6) au sol, sur un socle ou sur
toute autre base de fixation;

12. Paroi & haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 2 11, caractérisée
en ce que les ailes (2) des profilés de retenue (1) 25
sont pourvues d'un revétement (9) de protection
antiricochets;

13. Paroi & haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 2 12, caractérisée
en ce qu'une isolation phonique (12) complémen- 30
taire couvrant toute la surface intérieure du pan-
neau (5) est placée entre celui-ci et les éléments
absorbant les sons (4);

14. Paroi a haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 2 13, caractérisée 35
en ce que deux parois a haute absorption et isola-
tion phonique sont assemblées dos-a-dos et que le
panneau (5) d'une des deux parois est supprimé;

15. Paroi & haute absorption et isolation phoni-
que suivant les revendications 1 2 14, caractérisée 40
en ce qu'une ou plusieurs tiges (10) traversant les
éléments absorbant les sons (4) sont parallelement
placées entre deux profilés de retenue (1).
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