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@ Farbefoulard fiir das Farben von Kettgarn.

@

2.1. Bekannte Firbefouiards flir das F&rben
von Kettgarn mit indigo zu Blue Denim sind flir das
Firben von Kettgarn in anderen Farben wie zu Black
Denim oder Colour Denim nicht geeignet, die mit
anderen Farbstoffgruppen, meist Schwefel-oder Ki-
penfarbstoffen, geférbt werden.

2.2. Es wird daher ein Farbefoulard vorge-
schiagen, dessen Fidrbebehilter wenigstens zwei
miteinander verbundene Teilbehdlter als Kammern

LEVEL INDIGD ~ 1000€

aufweist, wobei wahlweise in dem Farbebehilter
(einschi. der Teilbehdlter) mit Indigo-Farbstoff. oder
in einem der Teilbehdlter mit anderem Farbstoff
gefdrbt wird, in den zur Reduzierung seines Volu-
mens ein Verdrdngungskdrper eingelassen ist. Das
Farben erfolgt unter stidndiger Zirkulation der Férbe-
flotte bei konstantem Niveau.

3. Der Firbefoulard eignet sich besonders fiir
das Firben von Baumwollkettgarn flir die eingangs
genannten Denim-Waren.

FIG. 1
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Die Erfindung betrifft einen aus einem Firbe-
behdlter flir Farbflotte und einem oder mehr
Quetschwerk(en) bestehenden Firbefoulard fiir das
Farben von Kettgarn, insbesondere Baumwollkett-
garn, wobei im Farbebehélter Walzen und/oder
Umienkrollen fiir die Flhrung der Kettfadenschar
durch den Farbebehilter vorgesehen sind.

Der bekannte Farbefoulard - ein Behilter flir
Farbflotte mit einem Quetschwerk - besteht aus
giner einfachen Rollenkufe, in der die zu fiarbende
Kette dadurch imprégniert wird, daB sie lber meh-
rere Zylinder oder Walzen und/oder Umlenkrollen,
die sich unter Flotte befinden, gefiihrt und umge-
lenkt und danach abgequetscht wird. Die Strecke
der Kette unter Flotte und damit die Verweilzeit der
Kette in der Farbeflotte wird durch die Anzahl der
genannten Unterflottenwalzen und -umlenkrollen
und deren Abstand zueinander bestimmt. Da die
Farbegeschwindigkeit beim Indigofdrben vorgege-
ben ist und praktisch nie verdndert wird, ist die
Tauchzeit konstant und nur von der Konstruktions-
ausfihrung des Firbebehdlters abhdngig. Der
Markt fordert nun aber verschiedene Farbnuancen
bei Indigo-Denim und darlber hinaus auch andere
Farben. Andere Farben wie z.B. "Black Denim"
oder "Colour Denim" kann man mit den herkdmm-
lichen Indigo-Farbebehiltern jedoch nur sehr
schlecht farben. Andere Farben werden mit ande-
ren Farbstoffgruppen, meist Schwefel- oder Kiipen-
farbstoffen, geférbt. Diese und auch die Ubrigen
Baumwollfarbstoffgruppen wie Reaktiv- und Direkt-
farbstoffe haben eine wesentlich hdhere Affinitat
zur Baumwolle als Indigo. Beim Einsatz herkdmmli-
cher Farbebehiditer (Farbetrdge, Farbekufen oder
Farbechassis) mit anderen, affinen Farbstoffgrup-
pen erhdlt man starke Farbabldufe, auch "shading”
genannt. Durch die Affinitdt wird der Farbstoff aus
dem Fadrbebad "ausgezogen", und der Partiean-
fang ist dunkler als das Partieende, was auch
"Kopf-Schwanz"-Farbablauf genannt wird. Dies ist
ein sehr geflirchteter Farbefehler, weil er sich Uber
mehrere tausend Meter des zu farbenden Materials
zeigen kann, die dann zweite Wahl sind.

In der Stlickfarberei (dem Farben von Gewe-
ben) ist es bekannt und {blich, Firbebehilter mit
auferst kleinem Flotteninhait einzusetzen, d.h. so-
genannte "Sparirdge"”. Diese k8nnen nur 40 Liter
und weniger Firbeflotte enthalten. Auch ist es in
der Stlickfarberei bekannt, mit sogenannten Ver-
drdngungskdrpern in normalen Farbebehdltern den
Flotteninhalt zu verdrdngen, d.h. zu ver ringern.
Diese speziellen Férbetrdge haben aber meist den
Nachteil, daB sie auch kurze Tauchwege haben.
Auch ist ihnen gemeinsam, da der Tauchweg vor-
gegeben ist und nicht z.B. halbiert oder verdoppelt
werden kann, es sei denn man zieht die zu f4rben-
de Ware aus und fiihrt sie so neu in den Férbebe-
hdlter ein, daB Walzen Ubersprungen oder da8
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vorher Ubersprungene Walzen voll genutzt werden.
Dies ist zwar bei Webwaren verhdlinismifig ein-
fach zu bewerkstelligen, wire jedoch bei aus meh-
reren tausend Einzelfiden bestehenden Ketten du-
Berst umstindlich und auch qualitdtsmindernd.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen neuen Far-
befoulard zu schaffen, der fir das Farben von
Kettgarnen, insbesondere Baumwolikettgarnen, so-
wohl mit Indigo als auch aiternativ mit affinen Farb-
stoffgruppen, insbesondere Schwefel- und Kipen-
farbstoffen, geeignet ist. Dabei sollen der Inhalt der
Farbeflotte und die Tauchzeit jeweils in einfacher
Weise, d.h. ohne das oben beschriebene Aus- und
Einziehen der Kette, derart verdnderbar sein, daB
sie flr die jeweilige Farbstoffgruppe optimal sind.
Insbesondere soll bei dem Farbefoulard flir das
Farben mit Indigo ein Flotteninhalt von 800 bis
1.000 Litern und flir das Farben mit den anderen
Farbstoffgruppen ein Flotteninhalt von 150 bis 300
Litern gegeben sein, welche Flotteninhaite sich in
der Praxis bewdhrt haben. Die Umstellung von
Farben mit Indigo zum Farben mit den anderen
Farbstoffgruppen und umgekehrt soll schnell und
einfach durchgefiihrt werden kdnnen.

ErfindungsgemafB wird dies erreicht durch die
im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebe-
nen Merkmale.

Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen.

Der erfindungsgemape Farbefoulard ermdglicht
es, mit einundderselben Vorrichtung gewlinschten-
falls Ketten von insbesondere Baumwollfiden mit
Indigo-Farbstoff oder mit affinen Farbstoffklassen
zu fArben. Dies ist von erheblichem Vorteil, weil ein
solcher Fidrbefoulard den Marktanforderungen ent-
gegenkommt, einmal, wie bendtigt, mit Indigo ge-
farbte Ware zu liefern, und ein anderes Mal, wenn
bendtigt, bspw. mit Schwefelfarbstoffen geférbte
Ware zu liefern. Insbesondere ent fallen auf mit
Schwefelschwarz  gefdrbte  Baumwollware ais
"Black Denim" bereits etwa 10 % des "Blue De-
nim"-Marktes. Da aber der "Black-Denim"-Anteil
noch geringer als der von "Blue Denim"” ist, muf
flr das Férben von "Black-Denim" nicht eigens ein
gesonderter Farbefoulard angeschafft werden.

Durch die Unterteilung des Farbebehélters in
zwei Teilbehdlter als Kammern des Férbebehilters
kann dieser flir beide genannten Firbeverfahren
genutzt werden. Da nur ein Farbebehilter mit den
beiden Teilbehdltern gegeben ist, kann jeweils in
geringerer 2eit und mit geringerer Flotte gefdrbt
werden. Die Firbezeit wird bei vorgegebener Ge-
schwindigkeit des Durchlaufens der Kette durch
das Fdrbebad gegeniber dem Férben mit her-
kdmmilichen Férbefoulards etwa halbiert, und die
benbtigte Farbeflotte wird auf etwa die Hilfte des
bisher bendtigten Flotteninhalts reduziert.
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Durch den erfindungsgeméfBen Firbebehélter
wird der gefiirchtete Férbefehler des “Kopf-
Schwanz"-Ablaufs beim Farben mit affinen Farb-
stoffgruppen in herkdmmlichen, dafiir verwendeten
Farbebehiltern villig vermieden.

Mittels des Verdrangungskdrpers wird das Vo-
lumen des einen flir das Férben mit affinen Farb-
stoffklassen bendtigten Teilbehditers des Firbebe-
hdlters in einfacher Weise auf das dafiir bendtigte
Volumen reduziert, wobei aber der Farbebehilter
so ausgelegt ist, dar der VerdringungskSrper in
diesen Teilbehilter eingelassen verbleiben kann,
auch wenn mit Indigo-Farbstoff, also mit gréBerem
Flotteninhalt an Farbstoff, gefarbt wird.

Die Umstellung des Farbebehilters von der
Einstellung fiir das Férben von Ketten mit indigo-
Farbstoff auf die Einstellung fiir das Farben mit
affinen Farbstoffgruppen und umgekehrt erfolgt in
einfacher Weise im wesentlichen durch das Um-
stellen (Offnen und/oder Schliefen) einiger Ventile
in klirzester Zeit.

Der erfindungsgeméBfe Farbefoulard erspart
somit einen gesonderten Férbefoulard flr das Fér-
ben mit affinen Farbstoffgruppen, reduziert Férbe-
zeit und bendtigten Firbeflotteninhait, vermeidet
einen geflirchteten Férbefehler und verbessert dar-
{iber hinaus die Firbequalitdt. Dadurch werden ge-
geniiber den Farbefoulards des Standes der Tech-
nik auch erhebliche Kosten eingespart, so daf mit
dem erfindungsgeméBen Farbefoulard besonders
wirtschaftlich gefirbt werden kann.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels anhand
der anhdngenden Zeichnung.

Es zeigen jeweils im Mafstab 1:20

Fig. 1 einen erfindungsgemifen Farbefou-
lard im Schnitt in Seitenansicht,

Fig. 2 den Férbefoulard nach Fig. 1 im
Schnitt in Frontansicht,

Fig. 3 und 4 einen Fidrbefoulard nach Fig. 1
und 2 mit Farbeflotte beim Farben mit Indigo-
Farbstoff und

Fig. 5 und 6 einen Fdrbefoulard nach Fig. 1
und 2 mit Fiarbeflotte beim Farben mit affinen
Farbstoffen.

Fig. 1 zeigt einen mit Farbeflotte flillbaren Fér-
befoulardtrog 1 (Férbebehilter) in Seitenansicht in
vertikalem Langsschnitt. Der Farbebehdlter 1 ist in
zwei Einzel- oder Teilbehdlter 1a und 1b unter-
teilt,zwischen denen jedoch im oberen Bereich des
Behilters 1 eine Verbindung dadurch besteht, daf
die einander zugewandten Innenwinde der Teilbe-
hilter 1a und 1b unterhalb der Oberkante des
Behdlters 1 und unterhalb der Oberfliche des
gréften Flotteninhalts anndhernd in der Horizonta-
len aufeinander zu laufen und miteinander verbun-
den sind. Der Abstand dieser Verbindung zur Flot-
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tenoberfliche wird einerseits bestimmt durch den
grdBeren gewiinschten Flotteninhalt des Behalters
1 beim F#rben mit Indigo und andererseits durch
den kleineren Flotteninhalt des Teilbehilters 1b
beim Farben mit Schwefel- oder Kiipenfarbstoffen
sowie dadurch, daB oberhalb dieser Verbindung,
aber unterhalb der Oberfldche der gréBeren Indigo-
Farbeflotte noch zwei Umlenkrollen 2a und 2b flr
die Kette K angeordnet sind, mittels derer die Kette
K aus dem ersten Teilbehdlter 1a heraus und in
dem zweiten Teilbehdlter 1b hinein geflhrt wird.
Der Firbebehilter 1 weist somit zwei im oberen
Bereich des Firbebehilters 1 miteinander in Ver-
bindung stehende Kammern, ndmlich die Teilbe-
hilter 1a und 1b, auf.

Das Gesamtvolumen des Behilters 1 ist so
ausgelegt, daB es den gréfBeren Férbeflotteninhalt
beim Fiarben mit Indigo, im Ausflihrungsbeispiel
der Fig. 1 ca. 1.000 Liter, aufnehmen kann. Inner-
halb der Teilbehilter 1a und 1b ist in deren unter-
em Bereich, jeweils mit etwas Abstand zum Behdi-
terboden, je eine Walze (zylindrischer K&rper) 3a
und 3b angeordnet. Im gem&B Fig. 1 linken Bereich
ist im wesentlichen oberhalb der Oberildche der
gréBeren Férbeflotte ein aus zwei Ubereinander
angeordneten Umlenkwalzen 4a und 4b bestehen-
des Quetschwerk gezeigt. Mit etwas Abstand dazu
ist links davon eine Umlenkrolle 5 angeordnet.

Die gemiB Zeichnung Fig. 1 von rechis oben
kommende Kette K wird zundchst in den Teilbehal-
ter 1a geflhrt, unterlduft dabei die Walze 3a und
wird Uber die Umlenkrolle 2a aus dem Teitbehélter
1a herausgefiihrt; die Kette K wird alsdann Uber die
Umlenkrolle 2b in den Teilbeh&lter 1b geflihrt, un-
terlduft darin die Walze 3b und wird um diese nach
oben aus dem Teilbehilter 1b heraus und zum
Quetschwerk 4a, 4b gefiihrt, durch das liberschiis-
siger Farbstoff von der Kette K abgequetscht wird,
verlduft von hieraus horizontal zur Umlenkrolle 5
und wird von dieser mit 90°-Umschlingung nach
oben weggefihrt.

Die Umienkrollen 2a und 2b haben etwa den
halben Durch messer einer der Walzen 3a, 3b, 4a
und 4b. Auch die Umlenkrolle 5 weist einen sol-
chen kleineren Durchmesser auf.

Wie schon gesagt, weist der Férbebehilter 1
ein Gesamtvolumen flir eine Firbeflotte von ca.
1.000 Litern auf. In Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1
haben die Teilbehdlter 1a und 1b jeweils flr sich
ein grundsitzlich gleiches Volumen fiir die Aufnah-
me von je ca. 600 Liter Farbeflotte, wobei aber flr
das Farben mit Schwefel-oder Kipenfarbstoff, fiir
das nur eine Farbeflotte von 150 bis 300 Litern
bendtigt wird, im Ausfiihrungsbeispiel der Teilbe-
hilter 1b mit Farbeflotte von nur ca. 200 Litern
gefllit wird und deshalb die gewlinschte Férbeflot-
te von ca. 200 Litern dadurch erreicht wird, daB von
oberhalb des Firbebehilters 1 her in den Teilbe-
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hdlter 1b ein innen hohler, geschlossener Verdran-
gungskdrper 6 mit einem Volumen von ca. 400
Litern eingelassen-ist, der z.B. auf nicht dargestell-
ten Leitschienen in den Teilbehdlter 1b hinein- und
wieder aus ihm herausgefahren werden kann. Der
Verdrangungskdrper 6 wird vorzugsweise mittig in
den Teilbehilter tb eingelassen mit etwas Abstand
zur Walze 3b, zu der hin seine Unterseite konkav
gewdibt ist, und derart, daB er von der Kette K bei
derem Durchlauf durch den Teilbehdlier 1b mit
Abstand umlaufen wird. Wie aus Fig. 2 ersichtlich,
kann der Verdrangungskdrper 6 seitlich (in Rich-
tung zum Betrachter der Fig. 1) bis anndhernd zu
den Seitenwinden 1" und 1 des Firbebehilters 1
gefiihrt ausgebiidet sein. Seine Form und Grb8e ist
mithin dem Innern des Teilbehdlters 1b angepaft,
ohne jedoch das Durchlaufen der Kette K durch
diesen und den Férbeprozef zu behindern bzw. zu
stéren,und wird im Ubrigen dadurch bestimmt, daB
durch ihn ca. 400 Liter Farbeflotte verdrangt wer-
den. Er befindet sich sowohl beim Farben mit
Indigo als auch beim Fdrben mit Schwefel- oder
Kipenfarbstoffen stdndig in dem Teilbehilter 1b,
kann aber z.B. zum Reinigen des Farbebehiiters 1
leicht Uber die nicht dargestellien Leitschienen aus
dem Teilbehdlter 1b und dem Firbebehilter 1
nach oben herausgefahren werden.

Dargestellt sind in Fig. 1 noch an den Aufien-
wéanden des Teilbehdlters tb angebrachte Heiz-
schlangen 7 flr das Farben mit affinen Farbstoff-
kiassen wie mit Schwefelfarbstoff.ein von oberhalb
des Farbebehilters kommendes Zuspeiserohr 8 flir
die Farbstoffe, das im Ausflihrungsbeispiel der Fig.
1 zweckmifigerweise oberhalb des Teilbehilters
1b angeordnet ist und dessen Auslauféffnung sich
oberhalb des (eingelassenen) Verdringungskor-
pers 6 befindet und wobei die Oberfliche des
Verdrdngungsk&rpers 6 in diesem Bereich noch
eine Abschrigung 6 aufweisen kann, damit sich
Farbstoff mdglichst nicht darauf ablagert.

im Bodenbereich des Farbebehilters 1 befin-
det sich unterhalb der Teilbehilter 1a und 1b ein
Zirkulationsrohr 9, durch welches einerseits eine
Verbindung beider Teilbehidlter in deren unterem
Bereich herstelibar ist, so daB beim Firben mit
Indigo durch dieses Rohr auch Férbeflotte aus dem
einen in den anderen Teilbehilter 1a, 1b zirkulieren
kann. Dieses Rohr 9 weist mittig einen verschiieB-
baren Amslauf 10 und ein Ventil 11 auf, womit
Firbeflotte aus den Teilbehdltern 1a und tb oder
1b abgelassen werden kann. ’

Aus vorstehender Beschreibung ergibt sich be-
reits, daB beim Farben mit Indigo mit einem Flot-
teninhalt von ca. 1.000 Litern beide Teilbehilter ta
und 1b und der dariiber befindliche (gemeinsame)
Teil des Férbebehdlters bis oberhalb der Umlenk-
rollen 2a, 2b mit Firbeflotte gefiillt ist (LEVEL
INDIGO ~1000 | in Fig. 1). Der hori zontale Abstand
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zwischen dem Eintritt der Kette in die Farbefloite
im Farbebehidlter 1 und dem nidchsten Punkt auf
der Oberfliche unterhalb der Achsen der Umlenk-
walzen 4a, 4b betrdgt im in Fig. 1 gezeigten Aus-
flihrungsbeispiel in diesem Falle 4,6 m. Beim Fér-
ben mit Schwefelfarbstoff ist lediglich die den Teil-
behilter 1b bildende Kammer des Firbebehilters
1 mit Schwefelfarbstoff gefiillt (siehe LEVEL SULP-
HUR ~200 | in Fig. 1). Die Oberfldche der Fdrbe-
flotte mift in diesem Falle im Langsschnitt 2,0 m.

Fig. 2 zeigt den Farbebehdlter 1 mit Seiten-
winden 1" und 1" in Frontansicht, d.h. Firbebehil-
ter 1 in gegeniiber Fig. 1 um 90° gedrehter Stel-
lung, mit zugehdrigen Leitungen und Behditern in
vertikalem Léngsschnitt. Die Breite des Farbebe-
hélters 1 ist durch die Breite der zu farbenden
Ketten bestimmt. Gleiche Teile sind in Fig. 2 mit
gleichen Bezugsziffern wie in Fig. 1 bezeichnet.
Die Kette K und die Umlenkrollen und -walzen 2a,
2b, 4a, 4b und 5 sowie die Heizschlangen 7 sind in
Fig. 2 der Einfachheit halber weggelassen. Die
strichlierte Linie 3b umreiBt die hinter der Walze 3a
liegende Walze 3b in dem Teilbehéliter 1b. Darlber
ist der Verdrdngungskdrper 6 angeordnet. Ober-
halb des Farbebe hilters 1 ist das zundchst hori-
zontal ankommende Zuspeiserohr 8 gezeigt, das
bei 8 um 90° nach unten abknickt und. innerhalb
des Fdrbebehiliers 1, unterhalb der Oberfliche der
Farbeflotte bei Farben mit Indigo, in ein seitlich
innen an den Seitenwiinden 1 und 1~ des Firbe-
behidlters 1 befestigtes und dort geschlossenes
Querrohr 8' miindet, das oberhalo der Oberflache
der Féarbeflotte bei Farben mit Schwefel- oder Ki-
penfarbstoffen liegt und im Ausfiihrungsbeispiel
vier untere Austritisdffnungen 8a, 8b, 8c und 8d fur
den Farbstoff aufweist, die Uber die Breite des
Teilbehdlters 1b verteilt angeordnet sind. Wie im
Falle der Walze 3b in Fig. 2 veranschaulicht ist
diese wie auch alle unter Flotte laufenden anderen
Walzen bzw. Umienkrollen vorzugsweise auBen,
d.h. auBerhalb des Farbebehéliters, gelagert, damit
der Farbebehidlter 1 mit seinen dessen Kammern
bildenden Teilbehiltern 1a und 1b auch ohne Flot-
te, d.h. ohne die Lager zu beschidigen, gefahren
werden kdnnen (innen gelagerte Walzen werden
durch die Flotte "geschmiert").

Im Boden des Firbebehdlters 1 ist das Zirkula-
tionsrohr 9 ersichtlich, das den Auslauf 10 aufweist
und hier ein Ventil 12 aufweist. Uber den hier
rohrf6rmigen Auslauf 10 kann die Farbeflotte aus
dem Farbebehélter 1 abgezogen werden. Bei 13
tritt Uber dem Boden des Fidrbebehiliers 1 ein
weiteres Zirkulationsrohr 13 in den Teilbehilter (1b)
ein, durch das durch Offnungen 14a und 14b im
Boden des Teilbehilters 1b Farbstoff aus dem
Teilbehilter 1b abgezogen werden kann.

Im rechten oberen Bereich gemdf Zeichnung
der Fig. 2 ist mit 15 ein Zuspeiserohr fir Frisch-
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wasser bezsichnet, das in einen Zirkulationsbehil-
ter 16 fur den Indigo-Farbstoff miindet, der etwa
200 Liter Farbeflotte aufnehmen kann. Darliber ist
ein Behilter 17 fir Hydrosulfit in Pulverform in
bekannter Zusammensetzung angeordnet, das
beim Firben mit Indigo erforderlichenfalls in den
Zirkulationsbehilter 16 zugespeist wird. Mit 18 ist
ein Verteilerrohr flir den Farbstoff bezeichnet, das
von einem nicht dargestellten Farbstofftank kommt
und im Falle des Firbens mit Indigo-Farbstoff die-
sen iiber ein Zwischenrohr 18 dem Zirkulations-
tank 16 zuflihrt. Mittels der Pumpe P im Zuspeise-
rohr 8 wird der Farbstoff dem Férbebehilter 1
zugeflihrt und die Férbeflotte in Zirkulation gehal-
ten. Mit 19, 20, 21, 22, 23 und 24 sind Ventile
bezeichnet. Beim Firben mit Indigo bspw. ist das
Ventil 19 im Zwischenrohr 18’ gesifnet, so daB aus
dem Verteilerrohr 18 und durch das Zwischenrohr
18" Farbstoff in den Zirkulationsbehilter 16 flieft,
aus dem der Farbstoff unten in ein weiteres Zwi-
schenrohr 25 mit gedffneten Ventil 21 und von
diesem in das Zuspeiserohr 8 flieBt. Die Ventile 12,
20, 22 und 24 sind in diesem Falle geschlossen.
Aus dem Firbebehilter 1 tritt Farbeflotte durch die
Bffnungen 14a und 14b im Bodenbereich des Far-
bebehilters 1 in das weitere Zirkulationsrohr 13 ein
und gelangt durch dieses bei geSfinetem Ventil 23
zurlick in den Zirkulationsbehilter 16.

Beim Farben mit affinen Farbstoffklassen wie
Schwefel- oder Kiipenfarbstoffen sind der Zirkula-
tionsbehilter 16 und der Behiiter 17 auBer Funk-
tion. In diesem Falle sind die Ventile 12, 19, 21 und
23 und 24 geschlossen, wahrend die Ventile 20
und 22 gedffnet sind. Der Farbstoff fliet also vom
nicht dargestelliten Farbstofftank durch das Vertei-
lerrohr 18 in den nicht abgesperrten Teil des weite-
ren Zwischenrohrs 25, von hier durch das Zuspei-
serohr 8 in diesem Falle in den Teilbehilter 1b des
Firbebehilters 1, wobei wiederum durch die Off-
nungen 14a und 14b im weiteren Zirkulationsrohr
13 Firbeflotte abgezogen wird und durch das wei-
tere Zwischenrohr 26 mit gedffnetem Ventil 22 in
das Zuspeiserohr 8 gelangt. Auch hierbei wird mit-
tels der Pumpe P der Farbstoff dem Farbebehilter
1 bzw. dessen Teilbehidlter 1b zugeflhrt und die
Farbeflotte in Zirkulation gehaiten.

Die Art und Weise der Zirkulation des Farb-
stoffs, d.h. das Abpumpen der Farbstofflotte am
Boden der Teilbehdlter 1a und 1b und das Zuspei-
sen der Farbstoffiotte Uber die gesamte Breite des
Teilbehdlters 1b gewdhrleisten eine perfekie
Durchmischung der Farbstoffflotte und somit auch
die perfekte Zumischung frischer Farbstofflotte, die
vom Verteilerrohr 18 kommt.

Die Dosierung der Farbstofflotte erfolgt Uber
die sogen. Additionsimprégnierung proportional
zum Gewicht der zu farbenden Ware.

Mit 27 ist ein Niveauregler bezeichnet, mittels
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dessen das Flottenniveau im Falle des Firbens mit
indigo-Farbstoff und im Falle des Férbens mit affi-
nen Farbstoffklassen reguliert und damit der jewei-
lige Flotteninhait im Farbebehdlter 1 bzw. im Teil-
behilter 1b konstant gehalten wird. Konstant gehal-
ten wird das Flottenniveau mittels des Niveaure-
glers 27 unter Zugabe von Frisch wasser aus dem
Zuspeiserohr 15 fiir Frischwasser oder von Farb-
stofflotte aus dem Verteilerrohr 18. Somit erfolgen
Zuspeisen und Absaugen von Férbeflotte stets
"unter Flotte", d.h. bei gleichem jeweils erwlinsch-
ten Flottenniveau, so daB die zu firbende Ketle
wihrend des Firbevorgangs in keine oder wenig-
stens nur geringstmdgliche Berlihrung mit Luft tritt
und somit eine vorzeitige Oxydation ausgeschios-
sen wird.

Das zuvor Gesagte ist verdeutlicht in den Figu-
ren 3 und 4 sowie 5 und 6, wobei die Fig. 3 und 5
der Fig. 1 und die Fig. 4 und 6 der Fig. 2 entspre-
chen und aus Vereinfachungsgriinden die Bezugs-
zahlen weggelassen sind.

In Fig. 3 und 4 ist das Fdrben mit Indigo-
Farbstoff gezeigt. Die dunklen Felder zeigen die
Farbeflotte und deren Zirkulation, die durch Pfeile
veranschaulicht ist. Daraus geht hervor, da beim
Farben mit Indigo mit "viel Flotte" geférbt wird und
die Zirkulation mit dem Zirkulationsbehélter 16 er-
folgt.

In Fig. 5 und 6 ist das Fédrben mit einem
affinen Farbstoff, hier Schwefelfarbstoff gezeigt. Die
dunklen Felder zeigen ebenfalls die Férbeflotte und
deren Zirku lation, die ebenfalls durch Pfeile veran-
schaulicht ist. Daraus geht hervor, daB beim Fir-
ben mit affinem Farbstoff mit "wenig Flotte” und
mit "kurzer Zirkulation" (ohne Zirkulation mit dem
Zirkulationsbehilter 16) gefdrbt wird.

Sind der Farbebehilter 1 nach Fig. 1 und 2
beim Farben mit Indigo-Farbstoff flir einen Farb-
stoffinhalt von ca. 1.000 Litern und der Teilbehiliter
1b beim Firben mit affinen Farbstoffgruppen fur
einen Farbstoffinhalt von ca. 200 Litern ausgelegt,
so sind insoweit bezliglich des Farbstoffinhalts aber
auch in der Zeichnung nicht dargestelite Variatio-
nen mdglich.

Beispielsweise kénnen die Teilbehdlter 1a, 1b
(ohne VerdrdngungskGrper 6) ein Volumen zur Auf-
nahme von je etwa 800 Litern,zusammen von etwa
1.600 Litern Farbstofflotte haben. Es kann auch in
jeden der Teilbehditer 1a, 1b je ein Verdrangungs-
kSrper 6 eingelassen sein, wobei dann jeder Teil-
behilter ein Volumen von je etwa 600 oder 400
Litern, beide Teilbehdlter 1a, 1b zusammen ein
Volumen von etwa 1.200 oder 800 Litern zur Aui-
nahme von Farbstofflotte haben.

Die vorgenannten drei Varianten mit einem Vo-
lumen von zusammen etwa 1.600, 1.200 und 800
Litern eignen sich besonders flr das Férben mit
Indigo-Farbstoff, wobei die Variante mit einem Vo-
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lumen von zusammen etwa 1.200 Litern hauptsich-
lich flir das Farben mit Indigo-Farbstoff Anwendung
finden kann. Die erste Variante mit einem Volumen
von zusammen etwa 1.600 Litern kommt insbeson-
dere flr das Firben mit Indigo-Farbstoffen in Be-
tracht, bei dem ein hoher Warendurchsatz bei sehr
hohen Geschwindigkeiten mit sehr schweren Ket-
ten stattfindet.

Die Variante mit einem Volumen von zusam-
men etwa 800 Litern kommt insbesondere fiir das
Farben mit Farbstoffgruppen mit geringer Affinitét
in Betracht, die zur Fixierung bzw. besseren Pene-
tration des Farbstoffs an der bzw. in die Kette
einen langeren Tauchweg bendtigen.

Denkbar ist ferner eine Variante, bei der nur
der Teilbehilter 1a ohne Verdrdngungskdrper 6 als
Féarbebehilter mit Farbstofflotte geflutet wird, wobei
der Teilbehditer 1a ein Volumen von etwa 600
Litern hat. Diese Variante eignet sich ebenfalls fiir
das Farben mit indigo-Farbstoff.

In Betracht kommt auBerdem eine Variante, bei
der nur der Teilbehdlter 1b mit Verdrdngungskdr-
per 6 als Farbebehilter mit Farbstofflotte geflutet
wird, wobei der Teilbehilter 1b ein Volumen von
etwa 200 Litern hat. Diese Variante ist fiir alle
Farbstoffgruppen auBer Indigo-Farbstoff bestens
geeignet, weil die meist h&here Affinitdt dieser
Farbstoffgruppen einen kleinen Flotteninhalt ver-
langt, um einen "Kopf-Schwanz"-Farbablauf zu ver-
hindern.

Anspriiche

1. Farbefoulard flir das Fdrben von Kettgarn,
insbesondere Baumwollkettgarn, bestehend aus ei-
nem Farbebehiliter flir Farbflotte und einem oder
mehr Quetschwerk(en) sowie im Farbebehilter an-
geordneten Walzen und/oder Umlenkrollen fiir die
Fuihrung der Kettfadenschar durch den Farbebehal-
ter,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Féarbebehdlter (1) wenigstens zwei mitein-
ander verbundene Teilbehdlter oder Kammern (1a,
1b) aufweist.

2. Farbefoulard nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Teilbehilter (1a, 1b) gleiches
Volumen haben.

3. Firbefoulard nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB in einen der Teilbehil-
ter (1b) ein Verdrangungskdrper (6) eingelassen
ist, der das Volumen des Teilbehilters (1b) zur
Aufnahme von Farbstoff reduziert.

4. Férbefoulard nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Volumen zur Aufnahme von
Farbstofflotie des Farbebehilters (1) grdBer ist als
das Volumen der Teilbehdlter (1a, 1b) zusammen.

5. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 1
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bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
Teilbehiltern (1a, 1b) im oberen Bereich des Fér-
bebehilters (1) eine Verbindung besteht.

6. Farbefoulard nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verbindung dadurch herge-
stellt ist, daB die einander zugewandten innenwén-
de der Teilbehalter (1a, 1b) unterhalb der Oberkan-
te des Farbebehilters (1) und unterhalb der Ober-
fliche des grGBten Flotteninhalts anndhernd hori-
zontal aufeinander zulaufen und miteinander ver-
bunden sind.

7. Fédrbefoulard nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem der
Teilbehdlter (1a, 1b) in deren unterem Bereich je
wenigstens eine Walze (3a bzw. 3b) oder Umlenk-
rolle und im oberen Bereich des Firbebehilters (1)
wenigstens zwei Umlenkrollen (2a, 2b) oder Walzen
fur die Flihrung der Kettfadenschar (K) durch den
Farbebehilter (1) angeordnet sind.

8. Férbefoulard nach einem der Anspriiche 5
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand
der Verbindung der Teilbehilter (1a, 1b) zur Ober-
flache der Farbstofflotie bestimmt wird durch den
gréBeren Flotteninhalt des Firbebehilters (1) beim
Farben mit Indigo-Farbstoff und den kleineren Flot-
teninhalt des Teilbehdlters (1b) beim Farben mit
affinen Farbstoffgruppen sowie dadurch, daB ober-
halb jeher Verbindung, aber unterhalb der Oberfld-
che der gréBeren Indigo-Farbstofflotte die wenig-
stens zwei Umlenkrolien {2a, 2b) angeordnet sind.

9. Farbefoulard nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die wenigstens zwei Umlenkrol-
len (2a, 2b) oberhalb der Oberfldche der geringe-
ren Farbstofflotte fir das Férben mit affinen Farb-
stoffgruppen angeordnet sind.

10. Férbefoulard nach einem der Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da die Umlenkrol-
len (2a, 2b) einen etwa halb so groBen Durchmes-
ser wie die Walzen (3a, 3b) aufweisen.

11. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 3
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da Form und
GroBe des Ver dringungskdrpers (6) dem Innern
des Teilbehdlters (1b) angepaBt und dadurch be-
stimmt sind, daB mit ihm ein geringerer Flottenin-
halt, als dem an sich gegebenen Volumen des
Teilbehiélters (1b) entspricht, aus dem Teilbehilter
(1) verdrangbar ist.

12. Fédrbefoulard nach einem der Anspriiche 3
bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 der Verdrin-
gungskdrper (6) sowohl beim Farben mit Indigo-
Farbstoff als auch beim Farben mit affinen Farb-
stoffgruppen in den Teilbehdlter (1b) eingelassen
ist.

13. Férbefoulard nach einem der Anspriiche 3
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dal der Verdrin-
gungskdrper (6), vorzugsweise Uber Leitschienen,
aus dem Teilbehilter (1b) und dem Firbebehilter
(1) nach oben herausfahrbar angeordnet ist.
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14, Farbefoulard nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Firbebe-
hilter {1) fiir einen Farbstofflotteninhalt von etwa
1.000 Litern beim Férben mit Indigo-Farbstoff aus-
gelegt ist.

15. Farbefoulard nach Anspruch 14, gekenn-
zeichnet durch einen mit dem Farbebehiiter (1)
verbundenen Zirkulationsbehilter (16) mit einem
Volumen zur Aufnahme von zusdizlich etwa 200
Litern Farbstofflotte.

16. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Teilbehil-
ter (1b) mit in ihn eingelassenem Verdrdngungs-
kSrper (6) fiir einen Farbstofflotteninhalt von etwa
200 Litern beim Firben mit affinen Farbstoffgrup-
pen ausgelegt ist.

17. Fdrbefoulard nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in jeden der
Teilbehdlter (1a, 1b) ein VerdrdngungskSrper (6)
eingelassen ist.

18. Farbefoulard nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die Teilbehilter (1a, 1b)
{(ohne Verdringungskdrper 6) zusammen ein Volu-
men zur Aufnahme von etwa 1.600 Litern Farbstoff-
lotte haben.

19. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in die Teilbe-
hilter (1a, 1b) je ein VerdrdngungskSrper (6) ein-
gelassen ist und sie zusammen ein Volumen zur
Aufnahme von etwa 1.200 Litern Farbstofflotte ha-
ben.

20. Férbefoulard nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzsichnet, daB in die Teilbe-
hilter (1a, 1b) je ein Verdréngungskdrper (6) ein-
gelassen ist und sie zusammen ein Volumen zur
Aufnahme von etwa 800 Litern Farbstofflotte haben.

21. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 3
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teilbehil-
ter (1a) ein Volumen zur Aufnahme von etwa 600
Litern Farbstoffflotte hat.

22. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB beim Farben
mit Indigo-Farbstoff der Abstand auf der Oberfl4-
che der Farbstofflotte zwischen dem Eintritt der
Kettfadenschar in die Farbstofflotte und dem néch-
sten Punkt unterhalb der Achsen der Umlenkwal-
zen des Quetschwerks (4a, 4b) 4,6 m betrigt.

23. Farbefoulard nach einem der Ansprliche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB beim Farben
mit affinen Farbstoffgruppen die Oberfliche der
Farbstoffiotte im Langsschnitt 2,0 m miBt.

24. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 1
bis 16 oder 18 oder 21 bis 23, gekennzeichnet
durch ein Zuspeiserohr (8) flr die Farbstofflotte,
das oberhalb des Teilbehilters (1b) miindet.

25. Firbefoulard nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daB die Miindung des Zuspeise-
rohrs (8) durch Austritts&ffnungen (8a, 8b, 8c, 8d)
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in einem an das Zuspeiserchr (8) anschliefenden
und mit ihm verbundenen Querrohr (8') gebildet ist.

26. Farbefoulard nach Anspruch 24 oder 25,
gekennzeichnet durch ein im Bodenbereich des
Farbebehilters (1) angeordnetes Zirkulationsrohr
(9), mittels dessen eine Verbindung zwischen dem
Teilbehiltern (1a, 1b) herstellbar ist.

27. Farbefoulard nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, daB das Zirkulationsrohr (9) eine
schliefibare Auslauféffnung (10) zum Abziehen von
Farbstofflotte aufweist.

28. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 24
bis 27, ge kennzeichnet durch ein weiteres Zirkula-
tionsrohr (13), das liber dem Boden des Férbebe-
hdlters (1) in einen Teilbehdlter (1b) mindet, mit-
tels dessen durch Offnungen (14a, 14b) im Boden
des Teilbehilters (1b) aus diesem Farbstoff abzieh-
bar ist.

29. Farbefoulard nach einem der Ansprliche 24
bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB beim Fdrben
mit Indigo-Farbstoff dieser mittels eines Verteiler-
rohrs (18) Uber ein Zwischenrohr 18" einem Zirku-
lationsbehdlter (16) zugeflhrt wird und aus diesem
Uber ein Querrohr (25), das Zuspeiserohr (8), den
Fiarbebehilter (1) und das weitere Zirkulationsrohr
(13) in den Zirkulationsbehdlter (16) zurlick zirku-
liert.

30. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 24
bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB beim Férben
mit affinen Farbstoffgruppen der Farbstoff mittels
eines Verteilerrohrs (18) dem Querrohr (25) zuge-
fiihrt wird und von dessen Miindung in das Zuspei-
serohr (8) Uiber dieses, den einen Teilbehilter (1b),
das weitere Zuspeiserohr (13) und ein Zwischen-
rohr (26) in das Zuspeiserohr (8) zuriick zirkuliert.

31. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 24
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufllhrung
und Zirkulation des Farbstoffs mittels einer Pumpe
P im Zuspeiserchr (8) bewirkbar ist.

32. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 24
bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB zur Herstel-
lung der Zirkulation des Farbstoffs Ventile (19, 20,
21, 22, 23, 24) im Verteilerrohr (18), im Zwischen-
rohr (18'), im weiteren Zwischenrohr (25), im weite-
ren Zwischenrohr (26) und im weiteren Zirkulations-
rohr (13) 6ffen- oder schliefbar sind.

33. Farbefoulard nach einem der Anspriiche 1
bis 32, dadurch gekennzeichnet, da die Achsen
der Walzen (3a, 3b) und/oder der Umlenkrolien (2a,
2b) auBerhalb des Férbebehilters (1) an dessen
Seitenwédnden (1', 1") gelagert sind.

34. Farbefoulard nach einem der Anspriche 1
bis 33, gekennzeichnet durch einen Niveauregler
(27) zur Regulierung und Konstanthaltung des Ni-
veaus der jeweiligen Farbstofflotte.

35. Farbefoulard nach Anspruch 34, dadurch
gekennzeichnet, daB der Niveauregler (27) an einer
Seitenwand (1 ") des Farbebehilters (1) angebracht
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ist und mit der Farbstofflotte in dem Farbebehdlter
(1) bzw. dessen Teilbehditer (1b) in Verbindung
steht.
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