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VERPAHREN  ZUR  ERZEUGUNG  VON  KOMPOSITIOWSUJJüKZUüjsm 

AUP  DER  CHROMBASIS 

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d i e  

G a l v a n o t e c h n i k   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   V e r f a h r e n   z u r  

;  E r z e u g u n g   von  K o m p o s i t i o n s ü b e r z ' d g e n   a u f   d e r   C h r o m b a s i s .  

Die   Ü b e r z ü g e   a u f   d e r   C h r o m b a s i s   f i n d e n   a u f   v e r s c h i e -  

d e n e n   G e b i e t e n   d e r   T e c h n i k a n w e n ä u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r  

V e r l ä n g e r u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   und  Z u v e r l ä s s i g k e i t   v o n  

P r e s s f o r m e n ,   Z i e h d ü s e n ,   Z y l i n d e r h ü l s e n   und  K o m p r e s s i o n s -  

10  r i n g e n   d e r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e   und  a n d e r e n   B a u g r u p p e n ,   d i e  

u n t e r   g r o s s e n   B e a n s p r u c h u n g e n   d u r c h   d i e   R e i b u n g ,   d e n  

a b r a s i v e n   V e r s c h l e i s s   und  d i e   K a v i t a t i o n   b e t r i e b e n   w e r -  

d e n .  

D ie   K o m p o s i t i o n s ü b e r z ü g e   s t e l l e n   e i n   T r ä g e r m e t a l l ,  

15  g e g e b e n e n f a l l s   Chrom,   d a r ,   d a s   e i n e   D i s p e r s i o n s p h a s e  

a u s   ü b e r h a r t e n   T e i l c h e n   e n t h ä l t .   D e r a r t i g e   Ü b e r z ü g e   w e i -  

sen   e r h ö h t e   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   u n d  

e i n e   h o h e   V e r s c h l e i s s f   e s t i g k e i t   a u f .   E i n e   b e s o n d e r s   g r o s s e  

V e r b r e i t u n g   h a b e n   Ü b e r z ü g e   g e f u n d e n ,   in   d e n e n   d i e s e  

?0  K e n n d a t e n   h a u p t s ä c h l i c h   d u r c h   d i e   D i s p e r s i o n s p h a s e   b e s t i m m t  

w e r d e n   und  d a s   M e t a l l   n u r   zu r   B i n d u n g   d e r   D i s p e r s i o n s -  

t e i l c h e n   u n t e r e i n a n d e r   und  m i t   d e r   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e  

d i e n t .  

B e k a n n t l i c h   ( E . M . S o k o l o v s k a y a ,   " P h y s i k a l i s c h e   C h e -  

?5  mie   d e r   K o m p o s i t i o n s w e r k s t o f f e " ,   H e r a u s g .   v.MGU,  1 9 7 6 ,  

S . 2 3 0 )   e r r e i c h e n   d i e   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e n   K e n n -  

d a t e n   und  d i e   V e r s c h l e i s s f   e s t i g k e i   t  d e r   K o m p o s i t i o n s -  

ü b e r z ü g e   i h r e   m a x i m a l e   W e r t e   b e i   e i n e m   G e h a l t   an  d e r  

D i s p e r s i o n s p h a s e   von   5  b i s   10  V o l . %   und  b e i   e i n e r   V e r -  

30  r i n g e r u n g   d e r   T e i l c h e n g r ö s s e   i n   d i e s e r   P h a s e   a u f  

0 ,5   b i s   0 , 0 1   um.  Es  g i l t ,   d a s s   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   V e r -  

r i n g e r u n g   d e r   G r ö s s e   d e r   T e i l c h e n   i h r   G e h a l t   im  Ü b e r z u g  

r e d u z i e r t   und  a l s   P o l g e   d i e   Ü b e r z u g s g ü t e   v e r s c h l e c h t e r t  

w i r d .   D e s w e g e n   g i b t   es  k e i n e   E m p f e h l u n g e n   h i n s i c h t l i c h  

35  d e s   E i n s a t z e s   d e r   D i s p e r s i o n s p h a s e   mi t   e i n e r   T e i l c h e n g r o s -  

se  u n t e r   0 , 0 1   um  in   K o m p o s i t i o n s ü b e r z ü g e n .  

I n   d e r   R e g e l   w e r d e n   d i e   K o m p o s i t i o n s ü b e r z ü g e   m i t   d e n  

d a r i n   d i s p e r g i e r   t en   T e i l c h e n   d u r c h   d i e   A b s c h e i d u n g   a u s  
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E l e k t r o l y t e n   e r z e u g t ,   d i e   d a s   S a l z   d e s   a b z u s c n e i a e n a e n  

M e t a l l s   und  e i n e   D i s p e r s i o n s p h a s e   e n t h a l t e n .   D u r c h   d i e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   E l e k t r o l y t s   und  d i e   E i g e n s c h a f t e n  

d e r   D i s p e r s i o n s p h a s e ,   d a r u n t e r   d u r c h   d i e   G r ö s s e ,   N a t u r ,  

5  B e s t ä n d i g k e i t   d e r   T e i l c h e n   g e g e n ü b e r   S e d i m e n t a t i o n   u n d  

K o a g u l a t i o n ,   w i r d   d i e   Güte   d e s   zu  e r z e u g e n d e n   Ü b e r z u g s  

b e s t i m m t .  

E i n e   u n a b d i n g b a r e   A n f o r d e r u n g ,   d i e   an  d i e   D i s -  

p e r s i o n s t e i l c h e n   g e s t e l l t   w i r d ,   i s t   e b e n f a l l s   d e r e n   c h e m i -  

10  s e h e   B e s t ä n d i g k e i t   i n   den   v e r w e n d e t e n   E l e k t r o l y t e n .   F ü r  

h o c h a g g r e s s i v e   ( h o c h s a u e r e )   V e r c h r o m u n g s e l e k t r o l y t e   s i n d  

D i a m a n t   t  e i l c h e n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t .  

Es  g i b t   m e h r e r e   V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   von  K o m -  

p o s i t i o n s ü b e r z ü g e n   a u f   d e r   C h r o m b a s i s .   Es  i s t   b e i -  

15  s p i e l s w e i s e   e i n   V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n  

Ü b e r z u g s   b e k a n n t ,   w e l c h e s   d a r i n   b e s t e h t ,   d a s s   i n   d e n  

E l e k t r o l y t ,   d e r   d a s   g e l ö s t e   C h r o m s a l z   e n t h ä l t ,   d a s   d i s -  

p e r s e   S i l i z i u m d i o x i d   m i t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö s s e   v o n  

0 , 0 1   b i s   0 ,1   um  ( S e i f   u l i i n   R . S .   " K o m b i n i e r t e   e l e k t r o -  

ao  c h e m i s c h e   Ü b e r z ü g e   und  W e r k s t o f f e " ,   1971 ,   c h i m i ; j a   ( M o s -  

k a u ) ,   S.  101)   e i n g e f ü h r t   w i r d .   D a n a c h   w e r d e n   in   d e n  

a u f   d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e r w ä r m t e   E l e k t r o l y t   d i e   A n o d e n  

und  d a s   W e r k s t ü c k   e i n g e b r a c h t ,   und  e i n   S t r o m   m i t   e r f o r -  

d e r l i c h e r   D i c h t e   w i r d   a n g e l e g t .   A l s   K a t o d e   d i e n t   d a s  

25  zu  b e h a n d e l n d e   W e r k s t ü c k .   Im  E r g e b n i s   w i r d   e i n   C h r o m -  

ü b e r z u g   e r z e u g t ,   d e r   S i l i z i u m d i o x i d   t e i l c h e n   in   s e i n e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   e n t h ä l t .   Der  Ü b e r z u g   b e s i t z t   e i n e   e r h ö h t e  

V e r s c h l e i s s f   e s t i g k e i t ,   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   und  H a f t -  

f e s t i g k e i t   m i t   d e r   W e r k s t ü c k o b e r f   l a c h e .   J e d o c h   i s t   d e r  

30  Ü b e r z u g   zu  e i n e r   s c h n e l l e n   Z e r s t ö r u n g   b e i   T e m p e r a t u r -  

s c h w a n k u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   P r e s s e n   bzw.   b e i m  

Z i e h e n   d e s   M e t a l l s   g e n e i g t .  

Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   A b s c h e i d u n g   von  D i a m a n t p u l -  

v e r   m i t   M e t a l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   N i c k e l   ( E . . l . P r u d n i -  

35  kow.   " W e r k z e u g   mi t   D i a m a n t g a l v a n i k ü b e r z u g " ,   1985 ,   M a -  

s c h i n o s t   r o j   e n i e   ( M o s k a u ) ,   S . 9 1 )   b e k a n n t .   D i e s e   Ü b e r z ü g e  

w e r d e n   n u r   zum  S c h l e i f e n   e i n g e s e t z t   und  k ö n n e n   zum  K o r -  

r o s i o n s -   und  V e r s c h l e i s s c h u t z   ohne   s p e z i e l l e   B e a r b e i t u n g  

n i c h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d u r c h   d i e   d i e   s c h a r f e n   K a n t e n   d e r  
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D i a m a n t t e i l c h e n   a b g e s t u m p f t   w e r d e n ,   um  e b e n e   F l ä c h e n  

a u f   d e r   A r b e i t s   ob  er  f l ä c h e   zu  b i l d e n ,   was  a r b e i t s a u f w e n -  

d i g   i s t   und  den  E i n s a t z   von   D i a m a n t w e r k z e u g ,   d . h .   z u -  

s ä t z l i c h e   t e c h n o l o g i s c h e   O p e r a t i o n e n   e r f o r d e r t .  

Es  i s t   e i n   w e i t e r e s   V e r f a h r e n   (GB,  B,  1 3 9 1 0 0 1 )   z u r  

E r z e u g u n g   von  K o m p o s i t i o n s ü b e r z ü g e n   a u f   d e r   B a s i s   v o n  

M e t a l l e n   und  i n s b e s o n d e r e   von   Chrom  b e k a n n t .   G e m ä s s   d i e -  

sem  V e r f a h r e n   w e r d e n   Ü b e r z ü g e   a u s   e i n e m   E l e k t r o l y t   m i t  

f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

0  
Cr03  250  g / 1  

H2S04   1 , 2 5   b i s   2 , 5   g / 1  

b e i   e i n e r   K a t o d e n s t r o m d i c h t e   von  6 , 4   b i s   1 0 , 7   A/dm  a b -  

g e s c h i e d e n .   A l s   D i s p e r s i o n s p h a s e   w e r d e n   n a t ü r l i c h e   b z w .  

k ü n s t l i c h e   D i a m a n t e   mi t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö s s e   von  0 , 0 1  

5  b i s   3 0 , 0   um  in   e i n e r   Menge  von  10  b i s   30  g / 1   1  E l e k t r o -  

l y t e n   v e r w e n d e t .   Die  b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n  

d i s p e r s e n   D i a m e n t t   e i l c h e n   b e s i t z e n   s c h a r f e   K a n t e n   und  h a -  

b e n   d e s w e g e n   a b r a s i v e   W i r k u n g .   Um  e i n e n   Ü b e r z u g   m i t   A n t i -  

f r i k t i o n s e i g e n s c h a f t e n   n a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n   zu  e r z e u g e n ,  

>0  s o l l e n   d i e   D i a m a n t   t  e i l c h e n   im  Ü b e r z u g   m i t   den   s c h a r f e n  

K a n t e n   n a c h   i h n e n   und  m i t   d e n   e b e n e n   F l ä c h e n   n a c h   a u s s e n  

h i n   o r i e n t i e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   T e c h n o l o g i e   d e s   P r o -  

z e s s e s   k o m p l i z i e r t e r   w i r d .   Um  d i e   S e d i m e n t a t i o n s b e s t ä n d i g -  

k e i t   d e r   D i a m a n t s u s p e n s i o n   im  E l e k t r o l y t   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

?5  w e r d e n   d i e   D i a m a n t   t  e i l c h e n   s u k z e s s i v   in   S a l z s ä u r e ,   N a t r o n -  

l a u g e ,   im  S c h w e f e l s ä u r e - K u m a r i n - G e m i s c h ,   in   e i n e m   a n i o n i *  

s e h e n   T e n s i d   b e h a n d e l t ,   d a n n   g e t r o c k n e t   und  i n   e i n e   k o n -  

z e n t r i e r t e   M e t a l l s a l z -   bzw.   S ä u r e l ö s u n g   f ü r   d i e   L a n g z e i t -  

l a g e r u n g   bzw.   g l e i c h   in   den   E l e k t r o l y t   f ü r   den   u n m i t t e l -  

30  b a r e n   E i n s a t z   e i n g e f ü h r t ,   w o d u r c h   d i e   T e c h n o l o g i e   d e s  

P r o z e s s e s   e b e n f a l l s   k o m p l i z i e r t e r   w i r d .   A u s s e r d e m   i s t  

d i e   K a t o d e n s t r o m d i c h t e   b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   g e r i n g ,  

w o d u r c h   d i e   P r o z e s s l e i s t u n g   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

35  e i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   K o m p o s i -  

t i o n s ü b e r z u g s   a u f   d e r   C h r o m b a s i s   zu  s c h a f f e n ,   d u r c h   w e l c h e s  

Ü b e r z ü g e   m i t   e i n e r   e r h ö h t e n   H ä r t e ,   V e r s c h l e i s s f e s t i g k e i t ,  
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m i t   h o h e n   A n t i f r i k t i o n s e i g e n s o h a f   t e n   b e i   e i n e m   n i e d r i g e n  

D i a m a n t e n v e r   b r a u c h   n a c h   e i n e r   e i n f a c h e n   T e c h n o l o g i e  

e r z e u g t   w e r d e n «  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   e i n   d e r -  

5  a r t i g e s   V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   von  K o m p o s i t i o n s ü b e r z ü -  

gen  a u f   d e r   C h r o m b a s i s   d u r c h   d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   A b -  

s c h e i d u n g   a u s   e i n e m   V e r c h r o m u n g s e l e k t r o l y t ,   d e r   e i n e  

D i a m a n t t e i l c h e n t r ü b e   e n t h ä l t ,   v o r g e s c h l a g e n   w i r d ,   b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s   a l s   D i a m a n t   t e i l c h e n   k o l l o i d a l e  

10  C l u s t e r   t e i l c h e n   m i t   e i n e r   G r ö s s e   von  0 , 0 0 1   b i s   0 , 0 1   um 

in   e i n e r   Menge  von   5  b i s   40  g / 1   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

A l s   V e r c h r o m u n g s e l e k t r o l y t   w e r d e n   H a r t v e r c h r o m u n g s -  

e l e k t r o l y t   bzw.   s e l b s t e i n s t e l l b a r e   E l e k t r o l y t e   ( P u f f e r -  

e l e k t r o l y t e )   e i n g e s e t z t .  

15  Die  i n   d i e s e m   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n   C l u s t e r d i a -  

m a n t   t e i l c h e n   h a b e n   e i n e   k u g e l -   bzw.   e i n e   o v a l n a h e   F o r m  

und  b e s i t z e n   k e i n e   s c h a r f e n   Kanten   (keine  a b r a s i v e   W i r k u n g ) .  

D e r a r t i g e   D i a m a n t e n   b i l d e n   s e d i m e n t a t i o n s -   und  k o a g u -  

l a t i o n s b e s t ä n d i g e   S y s t e m e   in   E l e k t r o l y t e n ,   s o w o h l   b e i  

20  d e r   A r b e i t s k o n z e n t r a t i o n e n   d e r   K o m p o n e n t e n   a l s   a u c h   b e i  

e i n e r   e r h ö h t e n   K o n z e n t r a t i o n   d e r s e l b e n   ( E l e k t r o l y t -  

k o n z e n t r a t e ) .  

Wie  o b e n e r w ä h n t ,   h a t   man  a n g e n o m m e n ,   d a s s   b e i   e i n e r  

V e r r i n g e r u n g   d e r   T e i l c h e n g r ö s s e   i n   d e r   D i s p e r s i o n s p h a s e  

25  u n t e r   0 , 0 1   um  d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   Ü b e r z ü g e   v e r -  

s c h l e c h t e r t   w e r d e n .  

B e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   C l u s t e r d i a m a n t e n   m i t   e i n e r  

T e i l c h e n g r ö s s e   u n t e r   0 , 0 1   um  n i m m t   j e d o c h   d i e   H ä r t e ,   d i e  

H a f t f e s t i g k e i t   m i t   dem  W e r k s t ü c k ,   d i e   V e r s c h l e i s s f   e s t i g -  

30  k e i t   d e s   e r z e u g t e n   Ü b e r z u g s   w e s e n t l i c h   zu .   Das  i s t   d a m i t  

v e r b u n d e n ,   d a s s   d i e   C l u s t e r d i a m a n t e n   d e r   a u s g e w ä h l t e n  

G r ö s s e   e i n e   g e r i n g e   T r ä g h e i t   h a b e n ,   w o d u r c h   d e r   S t o f f t r a n s -  

p o r t   d e r   D i s p e r s i o n s p h a s e   a u s   dem  E l e k t r o l y t   a u f   d i e   z u  

b e d e c k e n d e   O b e r f l ä c h e   u n t e r   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   B e d i n g u n -  

35  gen   v o r   s i c h   g e h t ,   was  d i e   A b s c h e i d u n g   d e r   Ü b e r z ü g e   b e i  

- hohen   S t r o m d i c h t e n   e r m ö g l i c h t .   Es  w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,  

d a s s   b e i   d e r   e l e k t r o l y t i s c h e n   C h r o m a b s c h e i d u n g   ( s o w i e  

b e i   d e r   c h e m i s c h e n   und  d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A b s c h e i d u n g  

a n d e r e r   M e t a l l e ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   K u p f e r ,   N i c k e l ,   S i l b e r )  



d i e   C l u s t e r d i a m a n t e n   a u i g r u n a   x n r e r   n o n e n   p n j a j . ^ x j . o ^ u -  

c h e m i s c h e n   A k t i v i t ä t   a l s   K r i s t a l l i s a t i o n s z e n t r e n   ( K e i m e )  

w i r k e n ,   a u s   d e n e n   d i e   M e t a l l e r s t a r r u n g   b e g i n n t .   I n f o l g e  

e i n e r   g r o s s e n   A n z a h l   d e r   am  P r o z e s s   b e t e i l i g t e n   T e i l c h e n  

5  h a t   d i e   K r i s t a l l i s a t i o n   e i n e n   mehr   k e i m i g e n   m a s s e n h a f t e n  

C h a r a k t e r .   Der  e n t s t e h e n d e   Ü b e r z u g   h a t   k l e i n e   s t r u k t u r e l -  

l e   F r a g m e n t e   ohne   F e r n o r d n u n g   i n   d e r   k r i s t a l l i n e n  

S t r u k t u r .   Der  G r ö s e   n a c h   s i n d   d i e   C h r o m k r i s t a l l i t e   n a h e  

an  d i e   D i a m a n t t e i l c h e n ,   was  d u r c h   d i e   r ö n t g e n o g r a f i s c h e  

10  P h a s e n a n a l y s e   und  E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i e   n a c h g e w i e s e n  

w u r d e .   D u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   e i n e s   p r a k t i s c h   t r ä g h e i t s -  

l o s e n   S t o f f t r a n s p o r t s   d e r   T e i l c h e n   d e r   D i s p e r s i o n s -  

p h a s e   und  d e r   m a s s e n h a f t e n   C h r o m k r i s t a l l i s a t i o n   k o m m t  

a u s s e r d e m   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   A b s c h e i d u n g   d e s   Ü b e r z u g s  

15  a u f   den   ä q u i p o t e n t i e l l e n   O b e r f l ä c h e n   z u s t a n d e .  

D u r c h   e i n e   g e r i n g e   Chr  o m k r i s t a l l i t g r ö s s e   ( h o h e r  

Z e r k l e i n e r u n g s g r a d   d e r   S t r u k t u r )   w i r d   d i e   M i k r o h ä r t e   d e r  

Ü b e r z ü g e   w e s e n t l i c h   (um  e i n   1 ,5   b i s   2 , 5 f a c h e s )   e r h ö h t ,  

d i e   V e r s c h l e i s s f   e s t i g k e i t   d e r   Ü b e r z ü g e   um  e i n   2 ,5   b i s  

?0  3 , 0 f a c h e s   im  V e r g l e i c h   zu  den  Ü b e r z ü g e n   v e r b e s s e r t ,   d i e  

D i a m a n t e n   m i t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö s s e   von  0 , 0 1   b i s   0 , 5   um 

a l s   D i s p e r s i o n s p h a s e   e n t h a l t e n .  

A u s s e r d e m   w u r d e   es  e x p e r i m e n t e l l   f e s t g e s t e l l t ,   d a s s  

d u r c h   d i e   E i n f ü h r u n g   d e r   C l u s t e r d i a m a n t e n   in   d i e   V e r -  

25  c h r o m u n g s e l e k t r o l y t e   d i e   E n e r g i e s c h w e l l e   d e r   R e d u k t i o n  

v o n   Cr6+  b i s   Cr3+  h e r u n t e r g e d r ü c k t   w i r d ,   w o d u r c h   d a s   a n f ä n -  

g l i c h e   " D u r c h a r b e i t e n "   des   E l e k t r o l y t s   w ä h r e n d   4  b i s   6  

S t u n d e n   m i t   b e l i e b i g e n   K a t h o d e n   z u r   B i l d u n g   von  Cr  +  - I o n e n  

im  E l e k t r o l y t   e n t f ä l l t .  

30  Auf  d i e s e   W e i s e   f ü h r t   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   C l u s t e r d i a -  

m a n t e n   z u r   E r z e u g u n g   von   e l e k t r o c h e m i s c h e n   K o m p o s i t i o n s -  

ü b e r z ü g e n   a u f   d e r   C h r o m b a s i s   z u r   Ä n d e r u n g   d e s   B i l d   u n g s -  

m e c h a n i s m u s   des   Ü b e r z u g s   und  zu  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   V e r -  

b e s s e r u n g   s e i n e r   E i g e n s c h a f t e n ,   u . z w . :  

35  -  d i e   C l u s t e r d i a m a n t e n   b i l d e n   s t a b i l e   D i s p e r s i o n e n  

i n   V e r c h r o m u n g s e l e k t r o l y t   en ;   6 +  
-  d i e   C l u s t e r d i a m a n t e n   f ö r d e r n   d i e   R e d u k t i o n   von   C r  

b i s   C r 3 + ,   w o d u r c h   d i e   V o r b e r e i t u n g   d e s   P r o z e s s e s   e r l e i c h t e r t  

und  d e r   E n e r g i e a u f w a n d   f ü r   d i e   P r o z e s s f ü h r u n g   v e r r i n g e r t  
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w i r d ;  

-  d u r c h   e i n e   k l e i n e   M a s s e   ( g e r i n g e   T r ä g h e i t )   d e r  

D i a m a n t c l u s t e r   w i r d   e i n   w i r k s a m e r   S t o f f   t r a n s p o r t   d e r  

D i a m a n t   t e i l c h e n   an  d i e   zu  b e d e c k e n d e   O b e r f l ä c h e   g e w ä h r -  

>  l e i s t e t ,   w o d u r c h   d e r   B e t r i e b   mit   h o h e n   S t r o m d i c h t e n   e r -  

m ö g l i c h t   w i r d ;  

-  i n f o l g e   e i n e r   h o h e n   p h y s i k a l i s c l u r c h e m i s c h e n   A k -  

t i v i t ä t   d e r   C l u s t e r d i a m a n t e n   kommt  e i n e   m a s s e n h a f t e   C h r o m -  

k r i s t a l l i s a t i o n   z u s t a n d e ,   w o d u r c h   e i n e   s u p e r h o c h -  

10  d i s p e r s e   S t r u k t u r   d e s   Ü b e r z u g s   m i t   e r h ö h t e r   M i k r o h ä r t e  

und  V e r s c h l e i s s f   e s t i g k e i t   e n t s t e h t ;  

-  i n f o l g e   d e r   k l e i n e n   A b m e s s u n g e n   d e r   D i a m a n t c l u s t e r  

und  d e r   C h r o m k r i s t a l l i t e   w i r d   d a s   M i k r o p r o f i l   de r   O b e r -  

f l ä c h e   g e n a u   k o p i e r t ,   w o d u r c h   d i e   g e s a m t e   H a f t   f l ä c h e   u n d  

15  a l s   F o l g e   d i e   H ö c h s t b e a n s p r u c h u n g e n   v e r g r ö s s e r t   w e r d e n ,  

d i e   zum  A b r e i s s e n   d e s   Ü b e r z u g s   vom  G r u n d m e t a l l   f ü h r e n ;  

-  e i n e   e r h ö h t e   Ü b e r z u g s g ü t e   w i r d   b e i   e i n e m   g e r i n -  

gen   D i a m a n t   e n g e h a l t   von   0 , 3   b i s   1 , 0   M a s s e n p r o z e n t   i m  

Ü b e r z u g   e r z i e l t ,   was  d e n   P r o z e s s   w i r t s c h a f t l i c h   m a c h t ;  

20  -  K o m p o s i t i o n s ü b e r z ü g e   a u f   de r   B a s i s   von   Chrom  u n d  

C l u s t e r d i a m a n t e n   h a b e n   e i n e   e r h ö h t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g -  

k e i t ;  

-  d u r c h   e i n e   n i e d r i g e r e   E n e r g i e s c h w e l l e   d e r   G h r o m -  

r e d u k t i o n ,   e i n e   m a s s e n h a f t e   C h r o m k r i s t a l l i s a t i o n   a u f  

25  den   C l u s t e r d i a m a n t e n ,   e i n e   w i r k s a m e n   S t o f f   t r a n s p o r t  

an  d i e   zu  b e d e c k e n d e   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   w i r d   e i n e   g l e i c h -  

m ä s s i g e   A b s c h e i d u n g   d e s   Ü b e r z u g s   a u f   ä q u i p o t e n t i e l l e n  

O b e r f l ä c h e n   s i c h e r g e s t e l l t .  

Der  G e h a l t   an  den  C l u s t e r d i a m a n t e n   i n   V e r e h r   o m u n g s -  

30  e l e k t r o l y t e n   b e t r ä g t   5  b i s   40  g / 1 .   E i n e   E r h ö h u n g   d e s  

C l u s t e r d i a m a n t e n g e h a l t s   ü b e r   40  g /1   f ü h r t   zu  e i n e r   s t a r k e n  

V e r d i c k u n g   und  S t r u k t u r i e r u n g   d e r   E l e k t r o l y t e ,   w o d u r c h  

d i e   G a s a u s s c h e i d u n g ,   d i e   E l e k t r o   l y t k o n v e k t i o n   und  d e r  

S t r o m d u r c h f l u s s   e r s c h w e r t   w e r d e n .   Be i   e i n e r   V e r r i n g e r u n g  

35  d e s   C l u s t e r d i a m a n t e n g e h a l t s   im  E l e k t r o l y t   u n t e r   5g/   1  w i r d  

d i e   Ü b e r z u g s g ü t e   w e s e n t l i c h   v e r s c h l e c h t e r t .   Der  G e h a l t   a n  

den   C l u s t e r d i a m a n t e n   im  E l e k t r o l y t   w i r d   in   A b h ä n g i g k e i t  

von   d e r   G r ö s s e   und  d e r   Form  d e r   zu  b e h a n d e l n d e n   W e r k s t ü c k e  

g e w ä h l t .   Fü r   d i e   k l e i n e n   W e r k s t ü c k e   m i t   s c h a r f e n   S c h n e i d -  
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k a n t e n   s i n d   E l e k t r o l y t e   m i t   e i nem  C  l a s   t e r d i a m a n t   e n g e -  

h a l t   von  15  b i s   40  g / 1   b e s o n d e r s   gu t   g e e i g n e t .   Zu  d i e s e n  

W e r k s t ü c k e n   z ä h l e n   b e i s p i e l s w e i s e   d ü n n e   K l i n g e n w e r k z e u g e ,  

Z a h n b o h r e r ,   m i k r o c h i r u r g i s c h e   I n s t r u m e n t e .   D u r c h   e i n e  

h o h e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   C l u s t e r d i a m a n t e n   im  E l e k t r o l y t  

w i r d   d i e   e l e k t r i s c h e   F e l d s t ä r k e   an  d e n   s c h a f f e n   K a n t e n  

d e r   W e r k s t ü c k e   v e r r i n g e r t   und  d i e   W a h r s c h e i n l i c h k e i t  

d e r   D e n d r i t e n b i l d u n g   r e d u z i e r t .   Die  E l e k t r o l y t e   m i t  

e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   d e r   C l u s t e r d i a m a n t e n   von  5  b i s   15  g / l  

0  g e s t a t t e n   e s ,   O b e r f l ä c h e n   g r o s s e r   W e r k s t ü c k e   wie   S t e m -  

p e l ,   M a t r i z e n ,   H y d r a u l i k z y l i n d e r s t a n g e n ,   Z y l i n d e r   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r e ,   F ü h r u n g e n ,   G e t r i e b e -   und  W e c h s e l -  

g e t r i e b e z a h n r ä d e r ,   a n d e r e   T e i l e   von   M a s c h i n e n   und  M e -  

c h a n i s m e n   zu  v e r f e s t i g e n .   In   d i e s e m   F a l l   i s t   d i e  

15  E l e k t r o l y t v i s k o s i t ä t   n o c h   n i c h t   zu  h o c h ,   und  d e r   P r o -  

z e s s   l ä u f t   b e i   d e r   n a t ü r l i c h e n   W ä r m e k o n v e k t i o n   i m  

E l e k t r o l y t   w i r k s a m   a b .  

Die   T e m p e r a t u r   d e s   E l e k t r o l y t s   w i r d   b e i   d e r   A b -  

s c h e i d u n g   d e r   Ü b e r z ü g e   a u f   d e r   B a s i s   v o n   c h r o m   und  C l u s -  

20  t  e r d i a m a n t e n   i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   Z w e c k b e s t i m m u n g  

d e s   W e r k s t ü c k s   e i n g e s t e l l t .   So  b e d ü r f e n   b e i s p i e l s w e i s e  

r e i b u n g s b e a n s p r u c h t e   B a u g r u p p e n ,   L a g e r ,   F ü h r u n g e n ,  

H y d r a u l i k z y l i n d e r ,   Z a h n r ä d e r ,   d e r   Ü b e r z ü g e   m i t   e i n e r  

n i e d r i g e n   R e i b z a h l ,   e i n e r   h o h e n   V e r s c h l e i s s f   e s t i g k e i t   b e i  

25  r e d u z i e r t e r   H ä r t e - ,   d i e   E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r   w i r d   i n  

e i n e m   B e r e i c h   von  35  b i s   50°C  e i n g e s t e l l t .   Für   S c h n e i d -  

w e r k z e u g ,   S t e m p e r l   und  M a t r i z e n ,   K o m p r e s s i o n s r i n g e   u n d  

N o c k e n w e l l e n   d e r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e ,   d . h .   i n   d e n   F ä l l e n ,  

wo  d e r   Ü b e r z u g   g r o s s e n   D r u c k -   und  S c h e r b e a n s p r u c h u n g e n  

30  a u s g e s e t z t   w i r d ,   w i r d   d i e   E l e k t r o l y t   t e m p e r a t u r   von  5 0  

b i s   70°C  e i n g e s t e l l t .  

D ie   K a t o d e n s t r o m d i c h t e   in   E l e k t r o l y t e n   f ü r   d i e   A b -  

s c h e i d u n g   d e r   Ü b e r z ü g e   a u f   d e r   B a s i s   von   Chrom  und  C l u s t e r f  

d i a m a n t e n   w i r d   i n   e i n e m   b r e i t e n   B e r e i c h   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

35  d e r   g e w ü n s c h t e n   S t r u k t u r   d e s   Ü b e r z u g s   ( b e i s p i e l s w e i s e  

l a m . e l l a r e   o d e r   s t e n g e l i n g e )   ,  von  d e n   g e f o r d e r t e n   o p t i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   d e s   Ü b e r z u g s   ( o p a l   o d e r   g l ä n z e n d )   s o w i e   v o n  

den   h y d r o d y n a m i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   d e s   P r o z e s s e s   e i n g e s t e l l t .  
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Be i   e i n e r   f r e i e n   K o n v e k t i o n   im  E l e k t r o l y t   w i r d  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S t r o m d i c h t e   vnn  40  b i s   60A/dm  u n d  

b e i   e i n e r   Z w a n g s z u f ü h r u n g   d e s   E l e k t r o l y t s   in   d i e   Z o n e  

d e s   Ü b e r z u g s a u f   t r a g e n s   und  b e i   de r   m e c h a n i s c h e n   A k t i v i e -  
2 

5  r u n g   d e s   a b z u s c h e i d e n d e n   Ü b e r z u g s   von  200  b i s   600  A / d m  

e i n g e s t e l l t .  

Der  E i g e n s c h a f t e n k o m p l e x   d e r   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   " V e r f a h r e n   e r z e u g t e n   Ü b e r z ü g e   und  d i e   E i n f a c h h e i t  

d e s   P r o z e s s e s   m a c h e n   d a s   V e r f a h r e n   k o n k u r r e n z f ä h i g   g e g e n -  

10  ü b e r   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zum  A u f t r a g e n   von  Ü b e r -  

z ü g e n ,   wie   A b s c h e i d u n g   a u s   d e r   G a s p h a s e   und  dem  P l a s m a ,  

I o n e n -   und  D e t o n a t i o n s s p r i t z e n ,   A u f s c h m e l z e n ,   D i f f u s i o n s -  

v e r f e s t i g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   mi t   S t i c k s t o f f ,   B o r ,   K o h l e n -  

s t o f f   u . a .  

15  Die   Ü b e r z ü g e   a u f   d e r   B a s i s   von   Chrom  und  C l u s t e r -  

d i a m a n t e n   w e r d e n   zur   V e r f e s t i g u n g   d e r   A r b e i t s f l ä c h e n  

von  W e r k s t ü c k e n   b r e i t e n   S o r t i m e n t s   e i n g e s e t z t .   Das  s i n d  

S c h n e i d w e r k z e u g e   wie   G e w i n d e b o h r e r ,   S e n k e r ,   P r ä s e r ,  

M e t a l l s ä g e b l ä t t e r ,   P e i l e n ,   N a d e l f   e i l e n ,   Z a h n b o h r e r ;  

20  P r e s s w e r k z e u g e   zum  K a l t p r e s s e n   von  M e t a l l p u l v e r ,   M a t r i z e n  

und  S t e m p e l   zum  K a l t   t i e f   z i e h e n   von  M e t a l l e n ,   T e i l e   v o n  

M a s c h i n e n   und  M e c h a n i s m e n   wie   Z y l i n d e r ,   K o l b e n r i n g e ,  

V e r b r e n n u n g s m o t o r s t e u e r w e l l e n ,   H y d r a u l i k z y l i n d e r ;  

m e d i z i n i s c h e s   I n s t r u m e n t ,   R a s i e r k l i n g e n ,   M e s s e r ,   Z i e h -  

25  
d ü s e n   u s w .  

I n   d e r   T a b e l l e   1  s i n d   A n g a b e n   ü b e r   d i e   V e r l ä n g e r u n g  

d e r   B e t r i e b s d a u e r   d e r   W e r k s t ü c k e   m i t   Ü b e r z ü g e n   a u f   d e r  

B a s i s   von   Chrom  und  C l u s t e r d i a m a n t e n   im  V e r g l e i c h   z u  

den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d e r   A r b e i t s f l ä c h e n v e r f e s t i g u n g  

a n g e f ü h r t .  
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r a b e l l e   1 

W e r k s t u c k  

Das  b e k a n n t e   V e r -   V e r l ä n g e r u n g  
f  e s t i g u n g s v e r f a h -   d e r   B e t r i e b s -  
r e n   d a u e r   d e s   e r -  

f  i n d u n g s g e m a s s  
e r z e u g t e n   U b e r -  
z u g s   im  V e r -  
g l e i c h   zu  d e n  
b e k a n n t e n   V e r -  
f a h r e n  

1  2  3 

P r e s s e n a u s r i i s t u n g   zum  K a l t -  
p r e s s e n   von  M e t a l l p u l v e r   K a r b o n i t r i e r u n g   j m   e i n   15  b i s  

9 0 f a c h e s  

M a t r i z e n   und  S t e r a p e l   zum 
K a l t t i e f   Z i e h e n   von  M e t a l -  
l e n   V e r c h r o m e n   ^urn  e i n   2 ,5   b i s  

4 , 0 f a c h e s  

M e t a l l s a g e b l a t t e r   H a r t e n   yum  e i n   4 , 0   b i s  
8,  Of  a c h e s  

G e w i n d e b o h r e r   H a r t e n   </um  e i n   4 , 0   b i s  
5,  Of  a c h e s  

G e w i n d e b o h r e r   T i t a n n i t r i d   jum  e i n   1 ,3   b i s  
1  , 5 f   a c h e s  

B o h r e r   ( f u r   GPK)  H a r t e n   jum  e i n   10  b i s  
3 0 f a c h e s  

S e n k e r   ( f u r   GPK)  H a r t e n   <yum  d a s   5 0 f a c h e  

F r a s e r   f u r   S c h a d e l o p e -  
r a t i o n e n   H a r t e n   ^urn  d a s   1 1 f a c h e  

Z a h n b o h r e r   V e r c h r o m e n   yum  e i n   5  b i s   . 
12f   a c h e s  

V e r b r e n n u n g s m o t o r s t e u e r -  
w e l l e n   V e r c h r o m e n   jam  e i n   2  b i s  

2,  5  f  a c h e s  

Z y l i n d e r   f u r   V e r b r e n n u n g s -  
m o t o r e   d e r   S p o r   t m o t o r r a d e r   V e r c h r o m e n   jum  e i n   2  b i s  

3  f  a c h e s  

M a t r i z e n   und  S t e m p e l   a u s  
K o h l e n s t o f   f  s t a h l   zum  Z i e h e n  
von   h o c h f e s t e n   S t a h l e n   H a r t m e t a l l   jum  e i n   0 , 9   b i s  

1  ,  Of  a c h e s  

P e i l e n ,   N a d e l f e i l e n   H a r t e n   jum  e i n   2 , 5   b i s  
4 , 0 f a c h e s  
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Das  V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   von   K o m p o s i t i o n s ü b e r -  

z ü g e n   a u f   de r   B a s i s   von   Chrom  und  C l u s t e r d i a m a n t e n   i s t  

t e c h n o l o g i s c h   e i n f a c h   und  w i r d   f o l g e n d   e r w e i s e   d u r c h g e -  

f ü h r t .  

In   e i n e n   a u f   d i e   b e k a n n t e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n  

E l e k t r o l y t   w i r d   e i n   4  b i s   6 % i g e s   w ' ä s s r i g e s   C l u s   t  er  -  

d i a m a n t k - o l l o i d   e i n g e f ü h r t .   Der  C l u s t e r d i a m a n t e n g e h a l t   i m  

E l e k t r o l y t   b e t r ä g t   5 , 0   b i s   4 0 , 0   g / 1 .   Das  zu  b e h a n d e l n d e  

W e r k s t ü c k ,   d a s   a l s   K a t o d e   d i e n t ,   w i r d   i n s   E l e k t r o l y t -  

0  bad   e i n g e t a u c h t ,   d a s   a u f   d i e   v o r g e g e b e n e   T e m p e r a t u r  

v o r g e w ä r m t   w i r d .   D ie   A n o d e n   w e r d e n   aus  B l e i   o d e r   a u s  

e i n e r   B l e i - A n t i m o n - L e g i e r u n g   h e r g e s t e l l t .   Die  Wanne  w i r d  

a u s   e i n e m   e l e k t r o l y t b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l   b e i s p i e l s w e i s e  

a u s   T i t a n .   G l a s ,   K e r a m i k   o d e r   K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t .   V o r  

d e r   I n b e t r i e b n a h m e   w i r d   d e r   E l e k t r o l y t   m e c h a n i s c h   o d e r  

d u r c h   G a s b l a s e n   b e i s p i e l s w e i s e   mit   D r u c k l u f t   u m g e r ü h r t .  

Im  w e i t e r e n   w i r d   d a s   Zwangs   u m f ü h r e n   n i c h t   d u r c h g e f ü h r t .  

D ie   S u s p e n s i o n s s t a b i l i t ä t   d e r   C l u s t e r d i a m a n t e n   im  E l e k t r o -  

l y t   i s t   d u r c h   d e r e n   E i g e n s c h a f t e n   s o w i e   d u r c h   d i e   G a s -  

30  a u s s c h e i d u n g   an  d e r   Anode   und  d e r   K a t o d e   und  d i e   W ä r m e -  

k o n v e k t i o n   des   E l e k t r o l y t s   b e d i n g t .  

Die   D i c k e   d e r   a u f z u t r a g e n d e n   Ü b e r z ü g e   w i r d   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von   d e r   Z w e c k b e s t i m m u n g   d e s   W e r k s t ü c k s   e i n -  

g e s t e l l t .   S i e   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   0 , 0 2   b i s   0 , 0 6 ^ / i m  

ot7  f ü r   R a d i   er  k l i n g e n ,   0 , 5   b i s   5 , 0   um  f ü r   S c h n e i d w e r k z e u g ,  

1 0 , 0   b i s   5 0 , 0 ^ u m   f ü r   P r e s s e n a u s r ü s t u n g ,   8 0 , 0   b i s   2 0 0 , 0   um 

f ü r   V e r b r e n n u n g s m o t o r   z y l i n d e r   und  ü b e r   2 0 0 , 0   cyum  f ü r  

r e g e n e r i e r b a r e   T e i l e   von   M a s c h i n e n   und  M e c h a n i s m e n   b e t r a -  

g e n .  
V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   E l e k t r o l y t   aus   e i n e m   K o n z e n t -  

r a t   h e r g e s t e l l t ,   d a s   zum  E r r e i c h e n   d e r   A r b e i t s k o n z e n t r a -  

t i o n   d e s   E l e k t r o l y t s   mi t   W a s s e r   v e r d ü n n t   w i r d .   Das  K o n *  

z e n t r a t   g e s t a t t e t   e s ,   den   T r a n s p o r t   und  d i e   L a g e r u n g  

d e r   E l e k t r o l y t e   m i t   C l u s t e r d i a m a n t e n   zu  v e r e i n f a c h e n .  

W ä h r e n d   des   B e t r i e b s   d e s   B a d e s   m i t   den   C l u s t e r d i a -  
3 5  

m a n t e n   w i r d   d i e   A n a l y s e   und  d i e   e r f o r d e r l i c h e   K o r r e k t u r  

s e i n e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d u r c h g e f ü h r t .   Zum  A u f t r a g e n  

d e r   Ü b e r z ü g e   a u f   W e r k s t ü c k e   k o m p l i z i e r t e r   Porm  w e r d e n  

2 5  

3 5  
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A n o d e n   und  S o h i r m b l e c h e   e i n g e s e t z t ,   d i e   a u f   d i e   b e -  

k a n n t e   W e i s e   g e f e r t i g t   w e r d e n .   Die   V o r b e r e i t u n g   d e r  

W e r k s t ü c k e   zum  A u f t r a g e n   d e r   Ü b e r z ü g e ,   u . z w .   d i e   m e -  

c h a n i s c h e   B e a r b e i t u n g ,   E n t f e t t e n ,   B e i z e n ,   E n t f e r n e n  

■  d e r   O x i d f i l m e ,   w i r d   e b e n f a l l s   a u f   d i e   b e k a n n t e   W e i s e  

d u r c h g e f ü h r t .  

Zur  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

w e r d e n   k o n k r e t e   D u r c h f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n g e f ü h r t .   D i e  

n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   d e r   E l e k t r o -  

l0  l y t e   s c h l i e s s e n   d i e   M ö g l i c h k e i t   n i c h t   a u s ,   d a s s   in   d i e s e  

v e r s c h i e d e n e   Z u s ä t z e   b e i s p i e l s w e i s e   zu r   V e r r i n g e r u n g   d e r  

O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   d e s   E l e k t r o l y t s   o d e r   d e r   V e r d a m p f u n g  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  i s t   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   d a s s   d e r a r t i -  

ge  Z u s ä t z e   mi t   den   C l u s t e r d i a m a n t e n   z u s a m m e n w i r k e n   und  z u r  

jtj  B i l d u n g   von  F r a k t a l c l u s t e r n ,   z u r   K o a g u l a t i o n   und  S e d i m e n -  

t a t i o n   d e r   D i a m a n t e n   f ü h r e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   d i e   W i r k -  

s a m k e i t   d e s   P r o z e s s e s   und  d i e   Ü b e r z u g s g ü t e   b e e i n t r ä c h t i g t  

w e r d e n .  

B e i s p i e l   1 .  

l0  Im  d e s t i l l i e r t e n   W a s s e r   w e r d e n   2 5 0 , 0   g / 1   C h r o m a n -  

h y d r i ö ,   2 ,5   g / 1   S c h w e f e l s ä u r e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   g e l ö s t  

und  d a s   G $ i g e   w ä s s r i g e   C l u s t e r d i e m a n t e n k o l l o i d   m i t   e i n e r  

D i a m a n t   t e i l c h e n g r ö s s e   von   0 , 0 0 1   b i s   0 , 0 \ y u m   w i r d   e i n g e -  

f ü h r t .   D ie   Menge  des   C l u s t e r d i a m a n t e n   im  E l e k t r o l y t  

25  
b e t r ä g t   5  g / 1 .   Der  h e r g e s t e l l t e   E l e k t r o l y t   w i r d   in   e i n e ,  

d a m p f - ,   h e i s s w a s s e r -   o d e r   e l e k t r i s c h - b e h e i z t e   W a n n e  

g e g o s s e n .   Der  E l e k t r o l y t   w i r d   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

35°C  e r w ä r m t .   In   d i e   Wanne  w e r d e n   A n o d e n   e i n g e h ä n g t ,  

d a s   zu  b e h a n d e l n d e   W e r k s t ü c k   d i e n t   a l s   K a t o d e .   Be i   de r   B e -  

20  h a n d l u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   k o m p l i z i e r t e r   Form  w e r d e n   s p e -  

z i e l l e   A n o d e n   und  S c h i r m b l e c h e   e i n g e s e t z t .  

Das  W e r k s t ü c k   w i r d   s o r g f ä l t i g   g e r e i n i g t ,   in   b e k a n n t e n  

c h e m i s c h e n   und /   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   B ä n d e r n   e n t f e t t e t ,  

g e s p ü l t   und  an  d i e   e l e k t r i s c h e   S c h i e n e   d e r   K a t o d e   a n g e -  

35  s c h l ö s s e n .  

Es  w e r d e n   g e n o r m t e   G l e i c h s t r o m q u e l l e n   m i t   S p a n n u n g s -  

und  S t r o m r e g e l u n g   s o w i e   m i t   S t r o m u m p o l u n g   e i n g e s e t z t .  

D ie   W e r k s t ü c k e   w e r d e n   i n   den   E l e k t r o l y t   e i n g e b r a c h t ,  

2 0  

2 5  

3 0  
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a u f   d i e   E l e k t r o l y t   t e m p e r a t u r   e r w ä r m t ,   d e r   S t r o m   m i t  
2 

n e g a t i v e r   P o l u n g   und  e i n e r   S t ä r k e   von  30  A/dm  f ü r   w i r d  

f ü r   30  s  e i n g e s c h a l t e t ,   d a n n   w i r d   d e r   S t r o m   mi t   p o -  
2  •• s i t i v e r   P o l u n g   und  e i n e r   S t ä r k e   von  60  A/dm  w a h r e n d   15  s  

,  a n g e l e g t   und  d e r   S t r o m   m i t   p o s i t i v e r   P o l u n g   und  m i t  
2 

e i n e r   S t ä r k e   von   30  A/dm  e i n g e s c h a l t e t .   Die  A b s c h e i d u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   Ü b e r z u g e   b e t r ä g t   1 , 0   b i s   1 , 0 , / u m / m i n .  

Die   M i k r o h ä r t e   d e s   Ü b e r z u g s ,   g e m e s s e n   n a c h   d e r   M e t h e -  

de  d e r   E i n d r ü c k u n g   e i n e r   N a t u r d i a m a n t p y r a m i d e   m i t  

10  e i n e m   S p i t z e n w i n k e l   von   1 0 8 , 9   G r a d ,   b e t r u g   650  kp/mm  • 

B e i s p i e l e   2  b i s   5 .  

Die   Ü b e r z ü g e   w e r d e n   g e m ä s s   B e i s p i e l   1  e r z e u g t .   D i e  

Menge  d e r   C l u s t e r d i a m a n t e n   im  E l e k t r o l y t   b e t r ä g t   1 0 ,  

20 ,   30 ,   40  g / 1   r e s p e k t i v .   D a b e i   b e t r ä g t   d i e   m i t t l e r e  

15  M i k r o h ä r t e   d e r   e r z e u g t e n   Ü b e r z ü g e   840 ,   1 1 3 0 ,   1206 ,   1 0 3 0  

kp/mm2  r e s p e k t i v .  

B e i s p i e l e   6  b i s   8  

Die   Ü b e r z ü g e   w e r d e n   g e m ä s s   B e i s p i e l   1  e r z e u g t .   D i e  

C l u s t e r d i a m a n t e n   w e r d e n   i n   e i n e r   Menge  von  15  g / 1   g e n o m -  

2o  men .   Der  E l e k t r o l y t   h a t   e i n e   T e m p e r a t u r   von   45,   55,  7 0 ° C  

r e s p e k t i v .   D a b e i   b e t r ä g t   d i e   m i t t l e r e   M i k r o h ä r t e   d e r  

e r z e u g t e n   Ü b e r z ü g e   1020 ,   1 4 1 0 ,   1280  kp/mm2  r e s p e k t i v .  

B e i s p i e l   9 

Im  d e s t i l l i e r t e n   W a s s e r   w e r d e n   250  g / 1   C h r o m a n h y d r i d ,  

25  °»5  g / 1   S c h w e f e l s ä u r e   g e l ö s t ,   6  g / 1   B a r i u m s u l f a t ,   20  g / 1   . 
K a l i u m f l u o r o s i l i k a t   und  d a s   4%ige   W w ä s s r i g e   C l u s t e r -  

d i a m a n t e n k o l l o i d   w e r d e n   e i n g e f ü h r t .   Die   C l u s t e r d i a m a n t -  

m e n g e   b e t r ä g t   15  g / 1 «  

Der   h e r g e s t e l l t e   E l e k t r o l y t   w i r d   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r  

30  von  55+  2°C  e r w ä r m t   und  w ä h r e n d   15  min  a u f   d i e   b e k a n n t e  

W e i s e   u m g e r ü h r t ,   um  e i n e n   T e i l   d e r   s c h w e r   l ö s b a r e n   K o m p o n e n -  

t e n ,   u . z w .   K a l i u m f l u o r o s i l i k a t   und  B a r i u m s u l f a t ,   in   d i e  

L ö s u n g   ü b e r z u f ü h r e n .   S ä m t l i c h e   n a c h f o l g e n d e   O p e r a t i o n e n  

w e r d e n   g e m ä s s   B e i s o i e l   1  d u r c h g e f ü h r t .   D ie   K a t o d e n s t r o m -  
p 

-K  d i c h t e   b e t r ä g t   60  A/dm  ,  d e r   S t r o m   mi t   n e g a t i v e r   P o l u n g   -  

90  A/dm  .  D i e   A b s c h e i d u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   U b e r z u g s  

b e t r ä g t   1,1  b i s   1 , 3 j u m / m i n .   Die   Üb  er  z u g s e i   g e n s c h a f t e n   s i n d  

in   d e r   T a b e l l e   2  a n g e f ü h r t .  
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Die   Ü b e r z ü g e   w e r d e n   g e m ä s s   B e i s p e i l   9  e r z e u g t .  

Der  G e h a l t   an  den  C l u s t e r d i a m a n t e n   im  E l e k t r o l y t  

b e t r u g   2,  4,  10,  20  40  g / l   r e s p e k t i v .   Die   Üb  er  z u g s e i   gen  -  

5  s o h a f t e n   s i n d   i n   d e r   T a b e l l e   2  a n g e f ü h r t .  

D ie   V e r s c h l e i s s f   e s t i g k e i t   d e r   Ü b e r z ü g e   w u r d e   a u f  

e i n e r   R e i b m a s c h i n e   n a c h   d e r   B a c k e - R o l l e - M e t h o d e   u n t e r  

T r o p f e n z u f ü h r u n g   von   n i e d r i g v i s k o s e m   'Öl  g e p r ü f t .  

Die  R e i b f l ä c h e   b e t r ä g t   1  cm  ,  d i e   R e i b f l a c h e n b e -  

-jq  l a s t u n g   -  100  k p .  

Die   P r ü f d a u e r   b e t r ä g t   100  S t u n d e n ,   d i e   G l e i t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   in   d e r   K o n t a k t s t e l l e   -  0 , 8   m / s .   Die  B a c k e  

und  d i e   R o l l e   s i n d   aus   S t a h l   m i t   e i n e m   C h r o m g e h a l t   v o n  

4%  M a s s e n p r o z e n t   g e f e r t i g t .   Die  Ü b e r z ü g e   w e r d e n   a u f   d i e  

15  B a c k e   a u f g e t r a g e n .   D i e   R o l l e   w i r k t   a l s   G e g e n k ö r p e r .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   C l u s t e r d i a m a n t e n   g e m ä s s  

den  o b e n a n g e f ü h r t e n   B e i s p i e l e n   w i r d   d e r   a b r a s i v e  

V e r s c h l e i s s   d e s   G e g e n k ö r p e r s   h e r a b g e s e t z t ,   d i e   R e i b z a h l  

und  d i e   T e m p e r a t u r   i n   d e r   R e i b u n g s z o n e   n e h m e n   a b .  

20  B e i s p i e l   15 

Im  d e s t i l l i e r t e n   W a s s e r   w e r d e n   g e m ä s s   B e i s p i e l   9 

225  g / 1   C h r o m a n h y d r i d   g e l o s t ,   6  g / l   S t r o m t i u m s u l f   a t ,  

20  g / 1   K l i u m f l u o r o s i l i k a t   und  C l u s t e r d i a m a n t e n   w e r d e n  

e i n g e f ü h r t .   Die  P r o z e s s d a t e n   w e r d e n   e b e n f a l l s   g e m ä s s  

25  B e i s p i e l   9  e i n g e s t e l l t .   Der   g e n a n n t e   E l e k t r o l y t   h a t   e i n e  

g e r i n g e r e   Ä t z w i r k u n g   im  V e r g l e i c h   zu  den   E l e k t r o l y t e n  

g e m ä s s   d e n   B e i s p i e l e n   1  und  9*  Er  w i r d   v o r z u g s w e i s e  

f ü r   W e r k s t ü c k e   a u s   A l u m i n i u m   und  s e i n e n   L e g i e r u n g e n  

s o w i e   f ü r   W e r k s t ü c k e   k l e i n e r   A b m e s s u n g e n ,   f ü r   W e r k s t ü c k e  

3q  m i t   s c h a r f e n   K a n t e n ,   wie   K l i n g e n ,   N a d e l n ,   K l e i n b o h r e r ,  

Z a h n b o h r e r   v e r w e n d e t .   D ie   M i k r o h ä r t e   und  V e r s c h l e i s s -  

f e s t i g k e i t   d e r   Ü b e r z ü g e   s i n d   ä q u i v a l e n t   m i t   d e n e n   g e m ä s s  

B e i s p i e l   9 »  
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V e r g l e i c h s w e r t e   d e r   Ü b e r z ü g e  

D i a m a n t e n -   V e r s c h l e i s s f   e s t i g -   R e i b - M i k r o - T e m p e -  
g e h a l t   im  k e i t   z a h l   h ä r t e ,   r a t u r  

ü b e r z a g   
^   ̂ e k t r o -   ^ ^ l l T e l T o l i :   V ™ 2   d ^   R e i _  

h / 1   d e s   V 1 0 ^ - ^ *   ?e~  b a n g s l  
& ±   z a g s ,   g e n k o r -   z o a %  

P e r s »   o r  
jum  ,/um  ^  

Chrom  o h n e  
D i s p e r s i o n s -  
p h a s e   -  2 0 , 2   2 7 , 0   0 , 1 5   610  1 8 5  

Chrom  m i t  
D i a m a n t e n  
0 , 0 1   b i s  
0 , 5 0   um  15  5 , 6   4 7 , 0   0 , 2 4   790  1 7 0  

Chrom  m i t   d e n  
C l u s t e r -  
d i a m a n t e n   2  8 ,9   2 9 , 0   0 , 1 4   710  1 6 5  

( B e i s p i e l  
1 0 )  

4  4 , 8   2 6 , 5   0 , 1 0   920  1 6 5  
( B e i s p e i l  

1 1 )  

10  2 ,9   2 5 , 4   0 , 0 9   1480  1 6 0  
( B e i s p i e l  

1 2 )  

15  2 , 0   2 4 , 0   0 , 0 9   2100  1 5 5  
( B e i s p i e l  

9 )  

20  5 ,3   3 0 , 4   0 , 1 3   1900  1 7 5  
( B e i s p i e l  

1 3 )  

40  7 , 7   2 7 , 2   0 , 1 4   1630  1 8 0  
( B e i s p i e l  

1 4 )  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   zu r   E r z e u g u n g   v o n  

K o m p o s i t i o n s ü b e r z ü g e n   a u f   d e r   C h r o m b a s i s   kann   a u f   v e r s c h i e -  

d e n e n   G e b i e t e n   d e r   T e c h n i k   b e i s p i e l s w e i s e   und  i n s b e s o n d e r e  

im  M a s c h i n e n b a u   z u r   E r h ö h u n g   d e r   S t a n d z e i t   und  Z u v e r l ä s -  

s i g k e i t   von   S c h n e i d w e r k z e u g ,   P r e s s e n a u s r ü s t u n g ,   Z i e h m a -  

t r . i z e n   f ü r   M e t a l l ,   T e i l e n   von   M a s c h i n e n   und  M e c h a n i s m e n  

A n w e n d u n g   f i n d e n .  
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V e r f a h r e n   z u r   E r z e u g u n g   von  K o m p o s i t i o n s ü b e r z ü g e n  

a u f   d e r   C h r o m b a s i s   d u r c h   d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   A b s c h e i -  

d u n g   aus   e i n e m   V e r c h r o m u n g s e l e k t r o l y t ,   d e r   e i n e   D i a m a n t -  

>  t e i l c h e n t r ü b e   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z   e i c h n e   t ,  

d a s s   a l s   D i a m a n t   t e i l c h e n   k o l l o i d a l e   C l u s t e r   t e i l c h e n   m i t  

e i n e r   G r ö s s e   von  0 , 0 0 1   b i s   0 , 0 1   jum  in   e i n e r   Menge  v o n  

5  b i s   4-0  g / 1   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
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