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®) Fldchenhafte Grenzschichtverbindung und Verfahren zu deren Herstellung.

&) Die Erfindung betrifft eine flichenhafte Grenz-
schichtverbindung zweier Kdrper 1 und 2. Der Kd&r-
per 2 besteht aus einem gieBfdhigen Material. An
der Oberfliche 4 des ersten K&rpers 1 ist ein aus
synthetischen, permanent fixierten Filament-Garmne
hergestelltes Strukturmaterial 5 fest angeordnet, des- 4
sen Strukturelemente 7 in das Material des zweiten
Kérpers 2 beim Giefen eingebettet oder eingebun-
den werden.
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Flachenhafte Grenzschichtverbindung und Verfahren zu deren Herstellung

Die Erfindung betrifft eine flichenhafte Grenz-
schichtverbindung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 und ein Verfahren zu deren Herstellung.

Wenn zwei K&rper, die unterschiedliche Materi-
alkonstanten aufweisen, fldchig, aneinander anlie-
gend miteinander verbunden sind, wird im Laufe
der Zeit h&ufig diese Verbindung durch -Belastun-
gen, Kréfte, Spannungen und dergleichen gelok-
kert. Dies ist insbesondere auf unterschiedliche
physikalischen Materialkonstanten zuriickzufUhren.
Dieses Problem tritt beispielsweise bei der Ver-
oder Bekleidung, Beplankung, Verblendung oder
Abdeckung der Innen- oder AuBenfidchen von Be-
tonbauwerken auf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
flachenhatte Grenzschichtverbindung der eingangs
beschriebenen Art zu schaffen, die eine optimale
Sicherheit und Festigkeit der flichenhaften Verbin-
dung zweier Kdrper unterschiedlicher Materialbe-
schaffenheit ermdglicht.

Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, daB an der
Oberflache des ersten Kdrpers ein, aus einem ge-
webten, gewirkten oder gestrickten textilen Fl&-
chenmaterial aus synthetischen, permanent fixier-
ten Filament-Garnen her gestelltes Strukturmateri-
als fest angeordnet ist, dessen Strukturelemente
vom Material des zweiten K&rpers durchdrungen
und in diesem fest eingebetitet oder eingebunden
sind.

Durch diese flichenhafte Grenzschichtverbin-
dung erfolgt eine Verkrallung oder Verwurzelung
des ersten Kdrpers an dieser Grenzfliche im Mate-
rial des zweiten K&rpers. Wenn der erste K&rper
ein FestkSrper ist, der beispielweise aus Holz, Me-
tall, Keramik oder dergleichen besteht, ist mit Vor-
teil das Strukturmaterial an der Verbindungsoberild-
che angekiebt. Es stehen Kleber zur Verfiigung,
mit denen das flichenhaite Strukturmaterial mit
groBer Haftfestigkeit am ersten Korper festgelegt
werden kann. Bekanntlich treten bei derartigen Ver-
klebungen durch Uberbelastungen im Material Ris-
se oder Beschddigungen an anderen Stellung als
an der Klebestelle auf.

Wenn der erste K&rper aus einem Kunststoff,
insbesondere aus einem faserverstirkten Kunst-
stoff, wie beispielsweise GFK besteht, ist mit Vor-
teil das Strukturmaterial mit seinem flichenhaften
Abschnitt in den Kunststoff des ersten K&rpers
eingebettet. .

Mit Vorteil sind die Strukturelemente des Struk-
turmaterials als N&pfchen oder Kegelstiimpfe mit
kreisfdrmigem oder polygonalem, insbesondere
sechseckigem Querschnitt ausgebildet.

Bei einer anderen Ausflihrungsform sind die
Strukturele mente als vorspringende Stege ausge-
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bildet.

Das Strukturmaterial ist bei einer Ausfiihrungs-
form ein mit Kunstharz inprégniertes Kettgewirke,
welches zu einem klebefreien Halbzeug, dem Pre-
preg vorgetrocknet und durch Tiefzichen unter
Wérme verformt ist. Entsprechend der Ausfiihrung
des Formwerkzeugs werden Strukturen erhalten,
wie beispielsweise NZpfchen mit rundem oder
sechseckigem Querschniit, Stege oder mit beliebi-
gen anderen geometrischen Formen.

Bei einem anderen Strukturmaterial handelt es
sich um einen strukiurierten Werkstoff. Gewebtes,
gewirktes oder gestrickies, textiles unverharztes
Fidchenmaterial aus teilweise vorverstreckten syn-
thetischen Filament-Garnen wird mechanisch unter
Einwirkung von Wérme in die gewlinschte Form
gebracht, so daB eine Warmeformverstreckung der
Filament-Garne erfolgt. Das textile Flichenmaterial
aus vorverstreckien, synthetischen, Filament-Gar-
nen, insbesondere aus Polyester, Polyamid und
Polypropylen wird gewebt, gewirkt oder gestrickt
und dieses textile Fldchenmaterial wird unter An-
wendung von Druck und Wirme im Nass- oder
Trockenverfahren durch eine weitere Verstreckung
der Filament-Garne strukturiert. In das textile Fl4-
chenmaterial k8nnen zur Armierung Filament-Gar-
ne oder Gespinste aus Kohle, Glas, Aramid
und/oder Naturfasern wie Wolle, Baumwolle, Zellu-
losefasern oder deren Gemische eingearbeitet wer-
den.

Insbesondere wird das Strukturmaterial bei der
Her stellung tiefgezogen.

Mit besonderem Vorteil ist der erste Festkdrper
ein Be-oder Verkleidungs-, Beplankungs-, oder Ab-
deckungsbauelement. Mit Vorteil wird als Material
flr den zweiten K&rper Beton oder Kunststoff, ins-
besondere Schaum verwendet.

Zur Herstellung der flachenhaften Grenz-
schichtverbindung wird der erste Kdrper in eine
Form, Verschalung oder dergleichen eingegeben.
Das Eingeben oder Einsetzen des ersten Kdrpers
erfolgt in der Weise, daB die mit dem Strukturmate-
rial versehene Oberfliche in den Form- oder
Verschalungs-Hohiraum weist. Danach wird das
Material des zweiten Kdrpers eingegossen und der
zweite Kdrper wird ausgehértet oder man 134t das
Material des zweiten K&rpers abbinden.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung soli un-
ter Bezugnahme auf die Fig. der Zeichnung erldu
tert werden. ’

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht ei-
ner erfindungsgem&Ben flichenhaften Grenz-
schichtverbindung und

Fig. 2 eine schematische perspektivische
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Ansicht eines Abschnittes einer Ausfih rungsform
des bei der Grenzschichtverbindung verwendeten
Strukturmaterials 5.

In Figur 1 ist eine Schnitt einer flichenhaften
Grenzschichtverbindung dargestellt. Die Grenzfid-
che 3, an der die Oberfldchenabschnitte des ersten
K&rpers 1 und des zweiten K&rpers 2 gegeneinan-
der anliegen, erstreckt sich im wesentlichen senk-
recht zur Zeichenebene.

Der erste K&rper 1 kann beispielsweise die
Beplankung oder Abdeckung eines Betonbauwer-
kes sein. Diese Beplankung oder Abdeckung kann
aus Holz, Metall, Keramik oder &hnlichen Materia-
lien bestehen. An die Oberfliche 4 des ersten
Kdrpers 1 ist bei dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ein Strukturmaterial 5 angeklebt.

Wenn der erste KSrper 1 aus einem Kunststoff,
insbesondere faserverstidrktem Kunstoff (GFK) be-
steht, wird das Strukturmaterial in den Kunststoif
des ersten Kdrpers 1 eingebettet.

Die Festlegung des Strukurgewebes 5 an der
Oberfliche 4 des ersten Kdrpers 1 erfolgt derart,
daB die Strukturelemente 7 des Strukturmaterials 5
von der Oberfliche 4 des ersten Kbrpers 1 fortwei-
sen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Form des Struk-
turmaterials 5 ist in Figur 2 dargestellt. Figur 2
zeigt schematisch das textile Fldchenmaterial 6,
welches als offene Struktur gestaitet ist und aus
diesem textilen Flichenmaterial wurden die Struk-
turelemente 7 herausgeformt.

Beim dargesteliten Ausflhrungsbeispiel haben
diese Strukturelemente 7 die Form eines N&pf-
chens.

Wie Figur 1 zeigt, sind diese Nipfchen in das
Material des zweiten Kdrpers 2 eingebunden oder
eingebettet. Bei dieser Einbindung oder Einbettung
kann es sich, da der zweite K&rper aus einem
gieBfdhigen, aushdrtenden oder abbindenden Mate-
rial besteht, um ein Eingiefen, insbesondere ein
Einbetonieren handeln. Unter Einbetten und Einbin-
den kann auch bei entsprechender Wahl des Mate-
rials des zweiten Kdrpers 2 eingeschdumt verstan-
den werden.

Es ist zu erkennen, daB die Strukturelemente 7
des fest mit der Oberfliche 4 des ersten Kdrpers 1
verbundenden Strukturmaterials 5 wurzelartig in
das Material des zweiten Kdrpers 2 eingenistet
sind. -

Diese Einbettung, Einbindung oder Einnistung
des Strukturmaterials in das Material des zweiten
Kérpers 2 und die Materialeigenschaften der
Filament-Garne, aus denen das Strukturmaterial
besteht, ermdglichen eine flichenhafte Grenz-
schichtverbindung, die Uberraschender weise ganz
erheblichen Krdften, Spannungen und Belastungen
widerstehen kann, die insbesondere langzeitig
durch unterschiedliche Materialkonstanten der bei-
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den K&rper 1 und 2 erzeugt werden.

Anspriiche

1. Fldachenhafte Grenzschichtverbindung eines
ersten Kdrpers mit einem, aus einem gieBfihigen,
aushdrtenden oder abbindenden Material herge-
stellten, zweiten Kdrper,
dadurch gekennzeichnet, daB
an der Oberfldche (4) des ersten Kdrpers (1) ein,
aus einem gewebten, gewirkten oder gestrickten
textilen Flachenmaterial (6) aus synthetischen, per-
manent fixierten Filament-Garnen hergestelltes
Strukturmaterial (5) fest angeordnet ist, dessen
Strukturelemente (7) vom Material des zweiten Kor-
pers (2) durchdrungen und in diesem fest eingebet-
tet oder eingebunden sind.

2. Flachenhafte Grenzschichtverbindung nach
Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Strukturmaterial (5) an der Oberfliche (4) des
ersten Kdrpers (1) angeklebt ist.

3. Fldchenhafte Grenzschichtverbindung nach
Anspruch 1, bei der der erste Kdrper aus einem
Kunststoff, insbesondere einem faserverstérkten
(GFK), besteht,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Strukturmaterial (5) in den Kunststoff des er-
sten KGrpers (1) eingebetiet ist.

4. Fldchenhafte Grenzschichtverbindung nach
einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Strukiurelemente (7), N&pfchen oder Kegel-
stiimpfe mit kreisfGrmigen oder polygonalem Quer-
schnitt sind.

5. Fldchenhafte Grenzschichtverbindung nach
einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da
die Strukturelemente (7) Stege sind.

6. Flachenhafte Grenzschichtverbindung nach
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Filament-Garne des Strukurmaterials (5) durch
mechanische Wirmeformverstreckung permanent
fixiert sind.

7. Flachenhafte Grenzschichtverbindung nach
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Strukturmaterial (5) tiefgezogen ist.

8. Fldachenhafte Grenzschichtverbindung nach
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB
der erste K&rper (1) ein Be- oder Verkleidungs-,
Beplankungs- oder Abdeckbauelement ist.

8. Fldchenhafte Grenzschichtverbindung nach
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf
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das Material des zweiten K&rpers (2) Beton ist.

10. Fldchenhafte Grenzschichiverbindung nach
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Material des zweiten Korpers (2) ein Kunst- 5
stoff, insbesondere Schaum ist. °

11. Verfahren zur Herstellung einer flichenhaf-
ten Grenzschichtverbindung nach mindestens ei-
nem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB 10
der erste Kdrper (1) in eine Form, Verschalung
oder dergleichen mit der, mit dem Strukturmaterial
versehenen Oberfldche in den Form- oder Verscha-
lungshohiraum weisend, eingegeben und das Mate-
rial des zweiten Kdrpers eingegossen wird. 15
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