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@ Fahrbare Gleisstopf-, Nivellier- und Richtmaschine mit verschwenkbaren Stopfaggregaten.

&) Fahrbare Gleisstopf-, Nivellier- und Richtmaschi-
ne (72) mit zwei Fahrwerken (74), einem Maschinen-
Rahmen (73) und mit zu diesem Uber Antriebe und
Quer- sowie HBhen-Flihrungen unabhingig vonein-
ander quer- und h&henverstellbaren und mit paar-
weise in Gleislingsrichtung gegeneinander versteil-
baren Stopfwerkzeugen ausgestatteten Stopfaggre-
gaten (81,82) - die zum Maschinen-Rahmen (73) und
zur Gleisebene etwa paraliel verschwenkbar sind.
Ein iiber Hebe- und Richtantriebe (86,87) an Hand
eines Nivellier-bzw. Richtbezugssystems beauf-
schlagbares, Gleishebe- und Richtwerkzeuge (88,89)
aufweisendes Gleishebe- und Richtaggregat (85) ist
an der Maschine (72) gemeinsam mit den Stopfag-
gregaten (81,82) zwischen zwei weit voneinander
distanzierten Fahrwerken (74) angeordnet. Zur An-
passung an schrigliegende Schwellen sind die vier -
mit ihren jeweils im Bereich links bzw. rechts der

einen bzw. anderen Schiene (77) zur Unterstopfung
giner Schwelle (76) in den Schotter eintauch- und
vibrierbaren Stopfwerkzeugen versehenen
Stopfwerkzeug-Paare der Stopfaggregate (81,82) auf
einem Zwischen-Rahmen (98) gelagert, der zum
Maschinen-Rahmen (73) um eine, durch die Schnitt-
linie der Maschineniingssymmetrie-Ebene mit der
etwa vertikalen, durch die Stopfaggregate flihrenden
Quersymmetrie-Ebene gebildete, etwa vertikale Ach-
se (103) mit Hilfe eines Antriebes (104) drehbar
ausgebildet ist. Dabei sind die mit HShen- und
Querverstell-Antrieben ausgestatteten und mit dem
Zwischen-Rahmen (98) gemeinsam verdrehbaren
Stopfaggregate (81,82) in Arbeitsrichtung unmittelbar
im Bereich vor einem hinteren Fahrwerk (74) und
unmittelbar hinter dem Gleishebe- und Richtaggregat
(85) an der Maschine (72) angeordnet.
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Fahrbare Gleisstopf-, Nivellier- und Richtmaschine mit verschwenkbaren Stopfaggregaten

Die Erfindung betrifft eine fahrbare Gleisstopf-,
Nivellier- und Richimaschine mit wenigstens zwei
Fahrwerken und einem die Antriebs-, Brems-,
Energieversorgungs- und Steuereinrichtungen tra-
genden Maschinen-Rahmen und mit zu diesem
{iber Antriebe und Quer- sowie HBhen-Flihrungen
unabhéngig voneinander quer- und hdhenversteli-
baren und mit paarweise in Gleisténgsrichtung ge-
geneinander verstelibaren sowie vibrierbaren Stopf-
werkzeugen ausgestatteten Stopfaggregaten - die
zum Maschinen-Rahmen und zur Gleisebene etwa
parallel verschwenkbar sind - sowie mit einem {iber
Hebe- und Richtantriebe, insbesondere an Hand
eines Nivellier- bzw. Richtbezugssystems beauf-
schiagbaren, Gleishebe- und Richtwerkzeuge auf-
weisenden Gleishebe- und Richtaggregat, welches
an der Maschine gemeinsam mit den Stopfaggre-
gaten zwischen zwei weit voneinander distanzierten
Fahrwerken angeordnet ist.

Derartige Gleisstopf-, Nivellier- und Richima-
schinen dieser sogenannten Kompaktbauart - z.B.
geméB AT-PS 380 281 der gleichen Anmelderin
bzw. Patentinhaberin -haben sich gegeniiber den
Maschinen mit sogenannter vorkragender Bauweise
in den letzten zwanzig Jahren besonders bewéhrt,
da durch die Anordnung der Stopfaggregate und
des Gleishebe-Richtaggregates zwischen den weit
voneinander distanzierten Fahrwerken eine wesent-
lich genauere hdhen- und seitenméfige Gleislage-
korrektur erzielt wird, wodurch zusdizlich infolge
der relativ weiten Fahrwerksdistanzierung eine
sanfte Biegelinie der Schienen zur Vermeidung ei-
ner unzuldssigen Biegebeanspruchung der Schie-
nen erzielt wird. Auch bei dieser bekannten derarti-
gen Gleisstopfmaschine gem#B AT-PS 380 281 ist
ein auf Fahrwerken abgestiitzter, die Antriebs-,
Brems-, Energieversorgungs- und Steuereinrichtun-
gen tragender Maschinen-Rahmen vorgesehen, wo-
bei zwischen zwei weit voneinander distanzierten
Fahrwerken - {iber Antriebe auf entsprechenden
Vertikal- bzw. Quer-Fiihrungen voneinander unab-
hangig hdhen- und querverstelibare Stopfaggregate
mit paarweise in Gleisldngsrichtung gegeneinander
verstell- sowie vibrierbaren Stopfwerkzeugen und
ein {iber Hebe- und Richtantriebe an Hand eines
Nivellier- bzw. Richtbezugssystems beaufschlagba-
re Gleishebe- und Richtwerkzeuge aufweisendes
Gleishebe- und Richtaggregat angeordnet sind. Als
Gleishebe- und Richtwerkzeug ist je Schiene je-
weils ein (ber Antriebe hdhen- und seitenverstell-
barer Hebehaken sowie ein Paar von iiber Richtan-
triecbe an die Schienen-Innenseite anpreBbaren
Spurkranzroflen vorgesehen. Die Maschine weist
zwei zum Maschinen-Rahmen unabhiingig vonein-
ander quer- bzw. hGhenverstellbare Stopfaggregate
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auf, die jeweils mit zum Eintauchen in das Schot-
terbett links und rechts der Schiene ausgestatteten
Stopfwerkzeug-Paaren versehen sind. Eine weitere
Anpassung an Gleishindernisse wird durch die Uber
Antriebe zusitzlich seitenverschwenkbare Ausbil-
dung der einzeln oder auch paarweise pro Stopf-
werkzeug vorgesehenen Stopfpickel erzielt. Diese
bekannte Gleisstopfmaschine ist daher im wesentli-
chen ohne Umriistarbeiten sowohl in Weichen- als
in Streckenabschnitten einsetzbar.

Die Maschine gemiB der AT-PS 380 281 - ist
aber auch fiir einen kontinuierlichen non-stop Ein-
satz ausgebildet und zu diesem Zweck ist zwi-
schen den Fahrwerken ein Uber einen Antrieb in
Langsrichtung relativ zum Maschinen-Rahmen ver-
schiebbarer Werkzeug-Rahmen angeordnet, der
sich mit seinem vorderen Ende l&ngsverschiebbar
und gelenkig am Maschinen-Rahmen und mit sei-
nem hinteren Ende {ber ein eigenes Stiitz- und
Fuhrungs-Fahrwerk direkt am Gleis abstltzt. Die
zum Maschinen-Rahmen quer- bzw. hShenverstell-
baren Stopfaggregate mit ihren Stopfwerkzeug-
Paaren und das Gleishebe- und Richtaggregat sind
hiebei unmittelbar am Werkzeug-Rahmen angeord-
net. Derartige Maschinentypen haben sich in der
Praxis besonders bew&hrt und praktisch eine neue
Stopftechnologie geschaffen, da die Trennung von
Werkzeug-Rahmen und Maschinen-Rahmen ein
kontinuierliches Fahren einerseits und ein zykli-
sches Stopfen andererseits ermd&glicht, wobei nur
etwa 20 bis 30 % der Maschinenmasse im Stopf-
rhythmus beschleunigt bzw. verzégert werden
missen und Vibrationen, vor allem die Beschleuni-
gungen und Verzdgerungen, die durch den Arbeits-
zyklus bedingt sind, von den Bedienern weitgehend
ferngehalten werden. Weiters wird mit diesen Ma-
schinentypen ein bisher nicht erreichter Arbeits-
komfort ermdglicht. Mit dieser Maschinenkonstruk-
tion ist aber auch eine weitgehende Unterstopfung
von schwierigeren Weichenabschnitten mdglich,
beispielsweise in der Weise, daB das Stiitz- und
Flhrungs-Fahrwerk mitsamt dem Werkzeug-Rah-
men und dem Stopf-, Hebe- und Richtaggregat fir
eine gr6Bere seitliche Ausschwenkung im Anfangs-
bereich des Abzweiggleises verfahren wird, wih-
rend der Maschinen-Rahmen auf dem Stammgleis
verbleibt. Mit der Ausbildung der Maschine fiir ei-
nen kontinuierlichen non-stop Einsatz wurde eben-
so die moderne Kompaktbauweise beibehalien, wo-
durch sich diese Kompaktbauweise noch stirker in
der Praxis als besonders vorteilhaft erwiesen hat.
Praktisch weisen alle modernen Gleisnivellier-,
Stopf- und Richtmaschinen der letzten zehn Jahre
insbesondere auch fiir die Bearbeitung von Hoch-
geschwindigkeitssirecken, wo eine besonders hohe
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Genauigkeit erforderlich ist, eine derartige Bauwei-
se auf.

Es ist weiters - gem3B AT-PS 379 625 der
gleichen Anmelderin bzw. Patentinhaberin - eine
Stopfaggregat-Bauart bekannt - gem3f welcher
zwel - jeweils einer Schiene zugeordnete Stopfag-
gregate voneinander unabhdngig am Maschinen-
Rahmen oder am Werkzeug-Rahmen solcher
Gleisstopfmaschinen der Kompakibauweise Uber
eigene Antriebe querverschiebbar angeordnet sind.
Jedes dieser Stopfaggregate weist zum Eintauchen
links oder rechts einer Schiene mit den Stopfwerk-
zeugen verbundene, sogenannte Doppel-Pickel auf,
die je Uber einen eigenen Antrieb unabhéngig von-
einander hdhenverstellbar sind. Dadurch ist die
Mdgtichkeit gegeben, daB jedes der links oder
rechts der einen oder anderen Schiene in den
Schotter eintauchbaren Stopfwerkzeuge auch mit
seinen jewsiligen Doppel-Pickeln in bezug auf
mdgliche Hindernisse im Gieis individueli auch der
H6he nach verstelit werden kann.

Es sind nun - z.B. gemaB DE-OS 20 23 964,
GB-0S 2 201 178 A und GB-PS 1 213 381 - auch
Gleisstopfmaschinen mit Stopfaggregaten der ilte-
ren gedrungenen Bauweise mit vorkragender An-
ordnung der Stopfaggregate am Maschinen-Rah-
men bekannt. Derartige Maschinen sind meist auch
kleinerer Bauart und weisen hdufig nur Stopfaggre-
gate bzw. Stopfwerkzeuge und keine Gleishebe-
und Richtwerkzeuge und auch keine Bezugssyste-
me fir das Nivellieren und das Richten auf. Mit
diesen Maschinen kann auch keineswegs eine ge-
naue Lagekorrektur mit gleichzeitiger oder unmittel-
bar anschliefender Festigung dieser genauen Soll-
Lage des Gleises etreicht werden, insbesondere
auch nicht in Weichenbereichen.

Die Stopfaggregate der Gleisstopfmaschine mit
vorkragender Bauweise - z.B. gemag Fig.17 gem&s
DE-OS 20 23 964 der gleichen Anmelderin bzw.
Patentinhaberin -sind mit hydraulischem Vibrations-
antricb und als universelle Bau-  bzw.
Stopfwerkzeug-Einheiten ausgebildet. Diese auf je-
weils einer Seite einer Schiene gebildeten - insbe-
sondere hdhenverstellbar gelagerten - Stopfwerk-
zeuggruppen bzw. -aggregate kdnnen dabei jeweils
zu den auf der anderen Schienenseite oder Gleis-
seite gebildeten Gruppen bzw. -Aggregaten unab-
hingig voneinander oder auch gemeinsam
seitwirts-, im wesentlichen also quer zur Gleis-
lingsachse verschiebbar ausgebildet bzw. gelagert
und angeordnet sein (Seiten 13 und 14 dieser
Literatursteile). Bei einer solchen wahlweisen An-
ordnung dieser Bau- oder Stopfwerkzeug-Einheiten
fiir eine Gleisstopfmaschine ist eine Anpassung an
besondere Einbauten des Gleises, z.B. Flihrungs-
Schienen, Leitschienen od.dgl. mdéglich, ohne Un-
terbrechungen bzw. Verzégerungen des Arbeitsab-
laufes in Kauf nehmen zu miissen. Diese
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Stopfwerkzeug-Einheiten, die jeweils an einander
gegeniiberliegenden Seiten einer Schiene vorgese-
hen sind, kénnen in ihrem Abstand voneinander
verstellt werden, da sie zueinander verschiebbar
gelagert sind, zum Beispiel auf sinem gemeinsa-
men Tragrahmen auf Flihrungs-Schienen, wie auch
Fig.13 dieser Literatursielle in Verbindung mit dem
Hinweis in der Beschreibung Seiten 14 und 15

zeigt, wobei auch mehrere derartige
Stopfwerkzeug-Einheiten, also somit auch vier in
Querrichtung unmittelbar benachbarte

Stopfwerkzeug-Einheiten, die jeweils zum Eintau-
chen links oder rechts der einen oder anderen
Schiene vorgesehen sind, voneinander unabhdngig
querverschiebbar ausgebiidet sein kdnnen. Nach
weiteren Merkmalen sind die jeweils auf einer oder
auch beiden Seiten einer Schiene in den Schotter
eintauchbaren Stopfwerkzeuge mit ihrem Werk-
zeugtriger als gemeinsame Baueinheit um eine in
der Symmetrieebene dieser Baueinheit liegende
vertikale Drehachse verschwenkbar ausgebildet,
um auch auf schrigliegende Schwellen abstellen
zu kdnnen. Mit einer soichen Ausbildung k&nnen
geringe Schrégsteliungen einer Schwelle ausgegli-
chen werden, wobei die eine und/oder auch die
andere, jeweils der einen oder anderen Schiene
zugeordnete Stopfwerkzeug-Einheit an die Schwel-
le durch Verdrehung angepaBt wird, wobei dadurch
aber eine nicht paraliele Lage der Stopfpickel zur
Schweille entsteht. Eine Anpassung an eine stirke-
re Schriglage einer Schwelle ist mit dieser Ausbil-
dung aber nicht mdglich.

Die - gem3B GB-0OS 2 20t 178 A - bekannte
Gleisstopfmaschine mit vorkragender Bauart, bei
welcher eine Gleisstopfaggregat-Anordnung an der
Vorderseite eines Fahrzeuges, d.h. in einer Uber
das vordere Fahrwerk vorkragenden Bauweise am
Fahrzeug befestigt ist, weist - wie bereits auch in_
der AT-PS 367 479 als Stand der Technik im
Anspruch 1 zitiert - vier Uber eigene Antriebe unab-
hangig hdhenverstellbare Stopfeinheiten auf, von
denen jeweils zwei einer Schiene zugeordnet sind
und wobei alle vier Stopfeinheiten Uber eigene An-
fricbe  voneinander unabhdngig auf einem
Fuihrungs-Rahmen querverschiebbar ausgebildet
sind. Fir die Gleislagekorrektur sind an der Ma-
schine keine Hebe- und Richtaggregate vorgese-
hen. Eine solche, insbesondere in den Anfidngen
der Stopfmaschinen-Entwicklung Ubliche vorkra-
gende Bauweise, bei welcher oft auch im vorkra-
genden Teil Hebe- und Richtaggregate vorgesehen
waren, ist mit dem Nachteil einer lediglich geringen
Gleisanhebung und relativ ungenauen Gleisnivellie-
rung bzw. -ausrichtung verbunden. Gerade in den
beziiglich der Gleisanhebung schwierigen und ge-
wichtsschweren sowie auch sehr aufwendigen Wei-
chenabschnitten sind die Anforderungen an die Ge-
nauigkeit der Gleislagekorrektur sehr hoch, die da-
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her ausschliefllich nur durch Maschinen der ein-
gangs beschriebenen Kompaktbauweise mit zwi-
schen weit voneinander distanzierten Fahrwerken
angeordneten Stopf-, Hebe- und Richtaggregaten
zufriedensteliend erflillbar sind.

Es ist - gem&B GB-PS 1 213 381 - eine weitere
Gleisstopfmaschine mit vorkragender Bauart und
voneinander unabhingiger querverschiebbarer An-
ordnung von insgesamt zwei jeweils einer Schiene
zugeordneten, hohenverstellbaren Stopfaggregat-
Einheiten bekannt. Diese sind auf einem Uber das
vorderste Maschinen-Fahrwerk vorkragenden, Uber
einen Antrieb um seine veriikale Drehachse zum
Maschinen-Rahmen verschwenkbaren Werkzeug-
Rahmen in einer Querverschiebe-Bahn héhen- und
querverstellbar gelagert, so daB die Stopfwerkzeu-
ge an die sich dndernden Schienenabstinde in
Weichen anpafbar sind. Diese Ausfiihrung ist -
abgesehen von den bereits oben erwdhnten Nach-
teilen einer vorkragenden Bauweise -konstruktiv
aufwendig und weist auBerdem den Nachteil einer
ungenauen Zentriermdglichkeit der Stopfwerkzeuge
{iber der zu unterstopfenden Schwelle auf, da die
Drehachse des Werkzeug-Rahmens vom Zentrum
der Querverschiebe-Bahn im relativ weiten Abstand
angeordnet ist. Insbesondere ist auch der Nachteil
gegeben, daf durch die ungenaue Anpassung die
Stopfwerkzeuge nicht parallel zur schrigliegenden
Schwelle zu liegen kommen, wodurch keine gute
Unterstopfung erreichbar ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin,
eine fahrbare Gleisstopf-, Nivellier- und Richtma-
schine der eingangs beschriebenen Art zu schaf-
fen, die auch in schwierigen Gleisbereichen, bei-
spielsweise in Weichenabschnitten, oder auch in
Gleisen mit nicht genauen Schwellenabstdnden
bzw. mit schragliegenden Schwellen einsetzbar ist
und mit welcher eine raschere, einfachere und ins-
besondere genaue Anpassung der Stopfwerkzeuge
fir den Eintauchvorgang in den Schotter erzielbar
ist.

Diese Aufgabe wird mit einer fahrbaren
Gleisstopf-, Nivellier- und Richtmaschine der ein-
gangs beschriebenen Art erfindungsgeméB da-
durch gelBst, daB zur Anpassung an schrégliegen-
de Schwelien die vier - mit ihren jeweils im Bereich
finks bzw. rechts der einen bzw. anderen Schiene
zur Unterstopfung einer Schwelle in den Schotter
eintauch- und vibrierbaren Stopfwerkzeugen verse-
henen Stopfwerkzeug-Paare der Stopfaggregate
auf einem Zwischen-Rahmen gelagert sind, der
zum Maschinen-Rahmen um eine, durch die
Schnittlinie der Maschinenlingssymmetrie-Ebene
mit der etwa vertikalen, durch die Stopfaggregate
fuhrenden Quersymmetrie-Ebene gebildete, etwa
vertikale Achse mit Hilfe eines Antriebes drehbar
ausgebildet ist, wobei die mit Hdhen- und
Querverstell-Anirieben ausgestatteten und mit dem
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Zwischen-Rahmen gemeinsam verdrehbaren Stopf-
aggregate in Arbeitsrichtung unmitteibar im Bereich
vor einem hinteren Fahrwerk und unmittelbar hinter
dem Gleishebe- und Richtaggregat an der Maschi-
ne angeordnet sind.

Eine derartige Verdrehung bzw. Anordnung der
Stopfaggregate ermdglicht eine genauere und vor
allem gleichm&figere Zentrierung der
Stopfwerkzeug-Paare und Unterstopfung auch von
schrigliegenden Schwellen, die sowohl in Strek-
kenabschnitten - bedingt zum Beispiel durch Lok-
kerung der Befestigungsmittel - als auch insbeson-
dere in Weichenabschnitten - bedingt durch die
Verlege-Anordnung von Stamm- zum Abzweiggleis
der diese miteinander verbindenden Langschwellen
- vorhanden sind. Durch die einfache Anordnung
eines Zwischen-Rahmens fiir die Stopfaggregate
an einer in bewadhrter Kompakt-Bauweise ausgebil-
deten Gleisstopf-, Nivellier- und Richimaschine -
mit zwischen weit voneinander distanzierten Fahr-
werken vorgesehenen Stopf-, Hebe- und Richtag-
gregaten - sind die mit dem Zwischen-Rahmen
quer- und hhenverstellbar verbundenen Stopfag-
gregate ohne Anderung ihrer vorteilhaften konstruk-
tiven Ausflihrung einsetz-bzw. verwendbar. Aufer-
dem ist eine von der Drehbewegung des
Zwischen-Rahmens praktisch ungehinderte Héhen-
und Querverschiebung der Stopfaggregate fiir eine
zusitzliche weitgehendere Anpassung der Stopf-
pickel an Gleishindernisse, insbesondere in Wei-
chenabschnitten, durchilihrbar. Mit der besonderen
mittigen Anordnung der Drehachse des Zwischen-
Rahmens sind auf einfache und rasche Weise
samtliche Stopfwerkzeug-Paare genau Uber der
Langs-Mittel-Linie der schrégliegenden Schwelle
zentrierbar, so daB deren Unterstopfung unter Ver-
meidung eines jeweils eigenen, zeitaufwendigen
Zentriervorganges fir jedes einzelne Stopfaggregat
rasch und gleichm#Big durchflihrbar ist. Mit der
erfindungsgem&Ben Ausbildung wird bei Verdre-
hung insbesondere immer eine parallele Lage der
Stopfpickel-Platten zur schrigliegenden Schwelle
erzielt, wodurch der Stopfvorgang und damit die
Stopfqualitdt nicht nachteilig beeintrachtigt wird.

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfin-
dung besteht nun darin, daB die zum Maschinen-
Rahmen mit ihrem Zwischen-Rahmen um die Ach-
se verdrehbaren Siopfaggregate an einem zum
Maschinen-Rahmen in Gleisldngsrichtung Uber ei-
nen Anirieb relativ verschiebbaren - vorzugsweise
mit einem Ende Uber ein Fahrwerk abstiitzbaren,
und mit seinem anderen Ende am Maschinen-Rah-
men lingsverschiebbar gelagerten, Werkzeug-Rah-
men angeordnet sind. Mit dieser Ausbildung wird
eine Maschine geschaffen, welche sowohl in konti-
nuierlicher (non-stop) Arbeits-Weise mit den be-
kannten Vorteilen der Trennung von Werkzeug-
Rahmen vom Maschinen-Rahmen insbesondere
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kontinuierlich fahren und zyklisch stopfen kann -
wobei nur ein kleiner Teil der Maschinenmasse im
Stopfrhythmus beschleunigt bzw. verzOgert werden
muB - als auch mit schrittweisem Arbeitsvorschub
von Schwelle zu Schwelle mit den eingangs be-
schriebenen Vorteilen im Gleis einsetzbar ist. Diese
besonders vorteilhafte verdrehbare Anordnung des
Zwischen-Rahmens und der damit verbundenen
Stopfaggregate auf einem léngsverschiebbaren
Werkzeug-Rahmen ermdglicht aber auch in Strek-
kenabschnitten eine leistungsmaBig sehr vorteilhaf-
te kontinuierliche Arbeitsvorfahrt der Stopfmaschine
mit schrittweiser Vorfahrt lediglich des Werkzeug-
und Zwischen-Rahmens mitsamt den Stopfaggre-
gaten. In diesem Zusammenhang mit einer rasche-
ren Arbeitsvorfahrt ist es auch von besonderem
Vorteil, wenn nunmehr auch bei einer von der
normalen Lage abweichenden Schrigschwelle eine
rasche und genaue Zentrierung sémtlicher Stopfag-
gregate flir einen weitgehend ungestdrten kontinu-
ierlichen Arbeitsablauf erreichbar ist.

Eine besonders vorteilhafte erfindungsgemage
Ausbildung ist ferner dadurch gekennzeichnet, daB
die am Maschinen-Rahmen oder am Werkzeug-
Rahmen vorgesehenen und am Zwischen-Rahmen
gelagerten Stopfaggregate als vier, zwischen den
beiden Fahrwerken angeordnete Stopfaggregat-Ein-
heiten ausgebiidet sind, die mit ihren jeweils im
Bereich links bzw. rechts der einen bzw. anderen
Schiene zur Unterstopfung einer Schwelle in den
Schotter eintauch- und vibrierbaren Stopfwerkzeug-
Paaren, mit jeweils eigenen Hydraulik-Hhen- und
Querverstell-Antrieben - zur voneinander unabhin-
gigen Hohen-und Querverstellung - Uber vier
Einzel-H&hen-Fiihrungen und wenigstens einer ge-
meinsamen Quer-Flihrung verbunden sind. Diese
vorteilhafte  Kombination eines  verdrehbaren
Zwischen-Rahmens mit vier voneinander unabhin-
gig hdhen- und querverschiebbaren Stopfaggregat-
Einhsiten ermbglicht eine nahezu ungehinderte An-
passung simtlicher Stopfwerkzeuge sowohl bei
schrigliegenden Schwellen als auch an verschie-
dene Gleishindernisse insbesondere in Weichenab-
schnitten. Damit sind auch diese besonders
schwierig zu unterstopfenden Gleisabschnitte, bei-
spielsweise auch Langschwellen, qualitativ besser
und zur Erzielung einer dauerhafteren Gleislage vor
allem auch durchgehend unterstopf- und in dieser
Lage auch fixierbar. Da sdmtliche vier
Stopfaggregat-Einheiten auf dem gemeinsamen
Zwischen-Rahmen gelagert sind, ist die Zentrie-
rung trotz der vielen Einzel-Aggregate -gleichsam
als eine konstruktive Einheit - einfach und rasch
durchfiihrbar, ohne daB dabei die voneinander un-
abhzngige HBhen- und Querverschiebung durch
die entsprechenden Antriebe behindert ist.

Nach einer weiteren Merkmalsausbildung der
Erfindung ist der mit den Quer-Fiihrungen und den
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vier Stopfaggregat-Einheiten verbundene
Zwischen-Rahmen in Querrichtung endseitig je-
weils auf dem Maschinen- oder Werkzeug-Rahmen
mittels Fiihrungsstiitzen abstltzbar ausgebildet und
mit wenigstens einem Verdreh-Antrieb sowie den
vier Querverstell-Antrieben verbunden, wobei vor-
zugsweise vier um etwa vertikale Achsen verdreh-
bare Flhrungsrolien flir eine Zentrierung bzw. An-
lage an eine wenigstens kreissegmentfdrmige Fuh-
rungsfliche des Maschinen- oder Werkzeug-Rah-
mens am Zwischen-Rahmen vorgesehen sind. Die-
se konstruktiv relativ einfache, aber doch robuste
Ausbildung des Zwischen-Rahmens ermdglicht
durch Anlage der Flhrungsrollen an die kreisseg-
mentférmigen Fiihrungsflichen in jeder Steliung
eine satte und genaue Anlage und eine genaue
Verdrehung um die den Mittelpunkt der Fihrungs-
flachen bildende Achse, wobei die endseitigen
Fihrungsstiitzen eine sichere Abstiitzung und Ver-
bindung mit dem Maschinen- bzw. Werkzeug-Rah-
men gewéhrieisten.

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung be-
steht auch darin, daB der mit den verschiebbaren
Stopfaggregat-Einheiten  verbundene  Zwischen-
Rahmen im wesentlichen eine rechteckférmige bis
tiber die ganze Maschinen-Rahmenbreite reichen-
de Querschnittsform aufweist und im Bereich sei-
ner vier Ecken mit seinen Fihrungsstitzen auf
entsprechenden Fiihrungs-Lagern des Maschinen-
oder Werkzeug-Rahmens verdrehbar gelagert ist.
Durch diese Ausbildung ist der Zwischen-Rahmen
in einfachster und vorteilhafter Weise unter Beibe-
haltung bereits bewdhrter Maschinen- bazw.
Werkzeug-Rahmen-Ausbildungen an deren seitli-
chen Lings-Holmen im Bereich der Fiihrungs-La-
ger abstlitzbar, wobei sowohl die Abstiitz-Kréfte
beim Unterstopfvorgang als auch die beim Eindrin-
gen der Stopfwerkzeuge in den Schotter auftreten-
den hohen Krifte in sicherer Weise aufnehm- bzw.
{ibertragbar sind.

Nach einer besonders zweckmiBigen Ausbil-
dung der Erfindung sind die Flihrungsstiitzen und
die Fuhrungs-Lager flr eine Verdrehbarkeit des
Zwischen-Rahmens um wenigstens 10 bis 20°
ausgebildet. Diese verdrehbare Ausbildung in ei-
nem solchen Winkelbereich entspricht der maxima-
len Schriglage der in den Weichenabschnitten be-
findlichen Langschwellen bzw. auch der schréglie-
genden Schwellen in Streckenabschnitten, so daB
der Zwischen-Rahmen mit den Stopfaggregat-Ein-
heiten problemlos jeweils an die Schwellenlage zur
genauen Zentrierung der Stopfpikkel anpaBbar ist.

Eine vorteilhafte erfindungsgemife Ausbildung
besteht ferner darin, daB die beiden jeweils durch
einen eigenen Vibrationsantrieb beaufschlagbaren
Stopfwerkzeug-Paare der beiden jeweils einer
Schiene zugeordneten und gemeinsam zum
Maschinen- bzw. Werkzeug-Rahmen verdrehbaren
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Stopfaggregat-Einheiten mit ihren jeweiligen auf
der Quer-Filhrung  verschiebbar  gelagerten
Aggregat-Rahmen - jeweils auf der voneinander
abgewandten Lingsseite Uber ihren Aggregat-Rah-
men in Querrichtung vorkragend angeordnet sind,
wobei vorzugsweise die beiden einer Schiene zu-
geordneten Stopfaggregat-Einheiten - flir eine ge-
meinsame Querverschiebung der beiden unmittel-
bar benachbarten Stopfwerkzeug-Paare - mit einer
vorzugsweise mechanischen Kupplung verbindbar
sind. Eine derartige vorkragende Ausbildung aller
vier Stopiwerkzeug-Paare ermdglicht neben der
einfachen Bauweise auch eine bessere Sicht bzw.
Uberwachung von der Bedienungsperson fiir eine
rasche und prizise Verdrehung des Zwischen-Rah-
mens zur Zentrierung der Stopfpickel insbesondere
Gber einer schrigliegenden Schwelle. Mit der
Kupplungs-Anordnung ist eine rasche Verbindung
zwischen den beiden {iber einer Schiene befindli-
chen Stopfaggregat-Einheiten fiir die vereinfachte
Unterstopfung eines Strekkengleises herstelibar,
die bei Vorhandensein von Gleishindernissen oder
bei Langschwellen zur voneinander unabhingigen
Querverschiebung der Einheiten wieder rasch 16s-
bar ist.

SchlieBlich sind nach einer vorteilhafien Weiter-
entwicklung der Erfindung die Stopfwerkzeuge der
quer- und h8henverstellbaren und zum Maschinen-
bzw. Werkzeug-Rahmen verdrehbaren Stopfaggre-
gate bzw. Stopfaggregat-Einheiten mit Stopfpickel,
vorzugsweise Doppel-Stopfpickel ausgerlistet, die
jeweils um in Maschinenlangsrichtung verlaufende
Achsen seitlich verschwenkbar gelagert und jeweils
mit einem eigenen, vorzugsweise hydraulischen,
Seitenverschwenk-Antrieb verbunden sind. Durch
diese besondere, bekannte seitenverschwenkbare
Ausbildung der Stopfpickel sind diese in Verbin-
dung mit der Verdrehbarkeit der Stopfaggregat-
Einheiten und deren voneinander unabhdngiger
Héhen- und Querverschiebung in noch gréBerem
MaBe an die jeweiligen Gleisverhdltnisse bzw. den
Unregelm@Bigkeiten der Schienen- und Schwellen-
Anordnungen flr eine durchgehende Gleisunter-
stopfung anpaBbar. Insbesondere sind Langschwel-
len durch die Stopfwerkzeuge nicht nur individuell
durch die Querverschiebung, sondern auch zusétz-
lich individuell durch die Verschwenkbarkeit noch
besser und gegebenenfalls auch noch weiter bis in
den Zwischenbereich bis zum Nebengleis unter-
stopfbar.

Im folgenden wird die Erfindung an Hand zwei-
er in der Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbei-
spiele ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig.1 eine Seitenansicht einer erfindungsge-
méB ausgebildeten Gleisstopf-, Nivellier- und Richt-
maschine mit Iingsverschiebbarem Werkzeug-Rah-
men zum kontinuierlichen (non-stop) Einsatz, mit
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zwischen zwei weit voneinander distanzierten Fahr-
werken auf einem drehbaren Zwischen-Rahmen an-
geordneten, vier  voneinander  unabhingig
querverschieb- und h&henverstellbaren
Stopfaggregat-Einheiten,

Fig.2 eine teilweise schematische Draufsicht
auf die erfindungsgemiB ausgebildete Maschine
gemaB Fig.1, wobei jedoch die mit dem Zwischen-
Rahmen verbundenen, unabh3ngig voneinander
querverschiebbaren Stopfaggregat-Einheiten zur
Anpassung an eine schrégliegende Schwelle in be-
zug auf die senkrecht zur L3ngs-Mittel-Linie der
Maschine verlaufende Querrichtung verdreht darge-
stellt sind,

Fig.3 eine vergrdBerte Detail-Draufsicht auf
die mit dem Zwischen-Rahmen verbundenen vier
Stopfaggregat-Einheiten gemés Fig.1,

Fig.4 eine vergroBerte Seiten-Ansicht des
mit den Stopfaggregat-Einheiten verbundenen ver-
drehbaren Zwischen-Rahmens gem#B Pfeil IV in
Fig.3,

Fig.5 einen vergrdBerten Querschnitt durch
die Stopfaggregat-Einheiten und den Zwischen-
Rahmen gem3B der Linie V-V in Fig.3,

Fig.6 eine schematische Draufsicht eines
weiteren Ausflihrungsbeispieles einer erfindungsge-
m&B ausgebildeten Stopfmaschine in Kompakibau-
weise zum schrittweisen Einsatz mit vier auf einem
Zwischen-Rahmen angeordneten, voneinander un-
abhingig querverschieb- und h&henverstell- sowie
verdrehbaren Stopfaggregat-Einheiten -die auch
seitenverschwenkbare Stopfwerkzeuge aufweisen
konnen,

Fig.7 einen schematischen Querschnitt durch
die Stopfmaschine gemaB der Linie VII-VIl in Fig.6,
wobei die rechte Zeichnungshilfte eine
Stopfaggregat-Ausfihrung mit diesen zusitzlich
seitenverschwenkbaren Stopfwerkzeugen zeigt.

Eine in Fig.1 und 2 dargesteilte Gleissfopf-,
Nivellier-und Richtmaschine 1 weist einen auf zwei
weit voneinander distanzierten Fahrwerken 2,3 ab-
gestltzten Maschinen-Rahmen 4 mit endseitig an-
geordneten Fahrkabinen 5 auf. Fiir die Verfahrbar-
keit auf einem aus Schienen 6,7 und Querschwel-
len 8 gebildeten Gleis 9 ist ein mit einer Energie-
zentrale 10 verbundener Fahrantrieb 11 vorgese-
hen. In der durch einen Pfeil 12 dargestellien Ar-
beitsrichtung der Stopfmaschine 1 vor dem hinte-
ren Fahrwerk 3 ist eine Arbeitskabine 13 mit einer
zentralen Steuereinrichtung 14 vorgesehen. Zwi-
schen den beiden Fahrwerken 2,3 der Stopfma-
schine 1 befindet sich ein deichselférmiger
Werkzeug-Rahmen 15, der mit seinem vorderen
Ende ldngsverschiebbar am Maschinen-Rahmen 4
und mit seinem hinteren Ende Uber ein Stlitz- und
Fuihrungs-Fahrwerk 16 am Gleis 9 gelagert ist. Zur
Schaffung einer Universal-Nivellier-, Gleisstopf- und
Richtmaschine 1 sind zwischen den beiden Fahr-
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werken 2 und 16 Uber jeweils eigene Antriebe
unabhingig voneinander hdhen- und querver-
schiebbare Stopfaggregate 17 und 18 mit Beistell-
Antrieben 19,20 angeordnet, die jeweils eine eige-
ne Stopfaggregat-Einheit 21 bis 24 mit jeweils im
Bereich links bzw. rechts der einen bzw. der ande-
ren Schiene 6,7 zur Unterstopfung einer Schwelle 8
in den Schotter eintauch- und vibrierbaren
Stopfwerkzeug-Paaren 25 bis 28 aufweisen. Beide
Stopfaggregate 17 und 18 sind mit einem verdreh-
baren Zwischen-Rahmen 29 verbunden und auf
quer zur Maschinenldngsrichtung verlaufenden
Quer-Fiihrungen 30 querverschiebbar gelagert.
Jede Stopfaggregat-Einheit 21 bis 24 ist auf eige-
nen Einzel-HShen-Flihrungen 31 hdhenverschieb-
bar gelagert und mit einem eigenen Hdhenverstell-
antriecb 32 verbunden. Unmittelbar vor den
Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 ist ein
Gleishebe-und Richtaggregat 33 mit Uber Antriebe
quer- und hdhenverstellbaren Hebehaken 34 und
Heberollen 35 sowie Richt-Spurkranzrollen-
Werkzeuge 36 vorgesehen, wobei die Hebehaken
34 zur Anhebung des Gleises 9 mit den Schienen
6,7 in Eingriff stehen und die Heberollen 35 hoch-
geschwenkt sind. Das Uber die Richt-Spurkranzrol-
len 36 am Gleis 9 verfahrbare Gleishebe-Richtag-
gregat 33 ist mit Hilfe eines Antriebes 37 ldngsver-
schiebbar am Werkzeug-Rahmen 15 gelagert, so
daB bei schritiweiser Arbeitsweise die Hebehaken
34 bei- Angriff unter dem SchienenfuB immer zwi-
schen zwei benachbarten Schwellen absenkbar
sind. Die Ubertragung der Hebe- und Richtkrdfte
erfolgt an Hand eines Nivellier- bzw. Richtbezugs-
systems 38 sowie mittels am Werkzeug-Rahmen
15 abgestiitzter Hebe- und Richtantriebe 39,40. Die
zum Maschinen-Rahmen 4 mit ihrem Zwischen-
Rahmen 29 verdrehbaren Stopfaggregat-Einheiten
21 bis 24 sind am zum Maschinen-Rahmen 4 in
Gleisldngsrichtung Uber einen Anirieb 41 relativ
verschiebbaren Werkzeug-Rahmen 15 angeordnet,
der sich mit seinem hinteren Ende am Fahrwerk 16
und mit seinem vorderen Ende lber eine Langs-
flihrung 42 am Maschinen-Rahmen 4 ldngsver-
schiebbar abstiitzt.

Wie insbesondere in Fig. 2 ersichtlich, ist der
Zwischen-Rahmen 29 mitsamt den vier unabhangig
voneinander querverschiebbaren Stopfaggregat-
Einheiten 21 bis 24 um eine etwa vertikale Achse
43 - wie in den folgenden Figuren noch n&her
beschrieben ist - drehbar ausgebildet, so daB die
Stopfwerkzeug-Paare 25 bis 28 unabhidngig von
ihrer jeweiligen Quer-Lage automatisch in bezug
auf eine schrigliegende Schwelle 8 zentrierbar
sind. AuBerdem sind die Stopfaggregat-Einheiten
22 und 24 von ihrer normalen Lage querverscho-
ben, so daB die entsprechenden Stopfwerkzeug-
Paare 26 und 28 frotz eines neben der linken
Schiene 7 befindlichen Radlenkers und eines ne-
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ben der rechten Schiene 6 befindlichen Schaltka-
stens einer Signaleinrichtung in den Schotter ab-
senkbar sind. Damit sind auch derartige durch Lok-
kerung der Befestigungsmitte! in Streckenabschnit-
ten vorkommende bzw. auch in Weichenabschnit-
ten befindliche Schrigschwellen problemlos und
ohne Unterbrechung des Arbeitsflusses auch bei
kontinuierlicher  (non-stop) Arbeitsvorfahrt  der
Stopfmaschine 1 und gleichzeitiger schrittweiser
Vorfahrt des Werkzeug-Rahmens 15 mitsamt den
Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 von Schwelle zu
Schwelle unterstopfbar. Durch die erfindungsgema-
Be verdrehbare Ausbildung wird vor allem immer
eine parallele Lage der Stopfpickel-Plaiten zur
schrégliegenden Schwelle erzielt, wodurch der
Stopfvorgang und damit die Stopfqualitdt nicht
nachteilig beeintrdchtigt wird. Nach erfolgter Unter-
stopfung bzw. Lagefixierung des Gleises 9 in der
durch das Gleishebe-Richtaggregat 33 angehobe-
nen und genau ausgerichteten korrekten Gleislage
wird der Zwischen-Rahmen 29 mitsamt den
Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 sofort wieder in
eine normale, mit den Quer-Flihrungen 30 in einem
Winkel von 90" zur Maschinenldngs-Linie verlau-
fende lLage verdreht, so daB die n&chstiolgende
normal liegende Schwelle ebenfalls ohne Unterbre-
chung des Arbeitsflusses unter kontinuierlicher Ar-
beitsvorfahrt der Stopfmaschine 1 unterstopfbar ist.

Wie insbesondere in Fig.3 ersichtlich, sind zur
Anpassung an schrigliegende Schwellen die vier
Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 mit ihren jeweils
im Bereich links bzw. rechts der einen bzw. ande-
ren Schiene 6,7 zur Unterstopfung einer Schwelle 8
in den Schotter eintauch- und vibrierbaren
Stopfwerkzeug-Paaren 25,26,27, 28 auf dem
Zwischen-Rahmen 29 gelagert. Dabei sind der Ein-
fachheit halber die Stopfaggregate 17,18 bzw. alle
vier Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 sowie die zu
unterstopfende Schwelle 8 genau senkrecht zur
Maschinenldngsrichtung dargestellt. Der Zwischen-
Rahmen 29 ist zum Maschinen-Rahmen 4 um eine
durch die Schnittlinie einer
Maschinenlingssymmetrie-Ebene 44 mit einer
etwa vertikalen durch die Stopfaggregat-Einheiten
21 bis 24 fiihrenden Quersymmetrie-Ebene 45 ver-
laufende, etwa vertikale Achse 43 mit Hilfe zweier
Antriebe 46 drehbar - in beiden Richtungen gemis
dem in der Zeichnung ersichtlichen Doppelpfeil -
ausgebildst. Die am Zwischen-Rahmen 29 gelager-
ten und jeweils einer Schiene 6,7 zugeordneten
Stopfaggregate 17 und 18 mit ihren jeweiligen
Beistell-Antrieben 19 und 20 sind als vier zwischen
den beiden Fahrwerken 2,16 angeordnete
Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 ausgebildet, die
mit ihren Stopfwerkzeug-Paaren 25 bis 28 mit je-
weils eigenen Hydraulik-HShen- und Querverstell-
Antrieben 32,47 bis 50 zur voneinander unabhangi-
gen Hohen- und Querverstellung und der gemein-
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samen Quer-Fiihrung 30 verbunden sind. Der mit
den  Quer-Fiihrungen 30 und den vier
Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 verbundene
Zwischen-Rahmen 29 ist in Querrichtung endseitig
jeweils auf dem Werkzeug-Rahmen 15 mittels Fiih-
rungsstiitzen 51 abstlitzbar ausgebildet und mit
den beiden Verdreh-Antriecben 46 sowie den vier
Querverstell-Antriecben 47 bis 50 verbunden. Am
Zwischen-Rahmen 29 sind vier um vertikale Ach-
sen 52 verdrehbare Fihrungsrollen 53 flir eine
Zenirierung bzw. Anlage an eine kreissegmentfor-
mige Fubhrungsfliche 54 des Werkzeug-Rahmens
15 vorgesehen. Der Zwischen-Rahmen 29 weist
eine im wesentlichen rechteckiGrmige und bis liber
die ganze Maschinenrahmen-Breite reichende
Querschnittsform auf und ist im Bereich seiner vier
Ecken mit den Fiihrungsstiitzen 51 auf entspre-
chenden Fihrungsiagern 55 des Werkzeug-Rah-
mens 15 verdrehbar gelagert. Die Fiihrungsstiitzen
51 und die Flihrungs-Lager 55 sind fiir eine Ver-
drehbarkeit des Zwischen-Rahmens 29 um einen
Winkel o von wenigstens 10 bis 20, vorzugsweise
etwa 16, ausgebildet. Zwei parallel zueinander
bzw. quer zur Maschinenldngsrichtung verlaufende
und mit den beiden Quer-Flihrungen 30 verbunde-
ne Quer-Trdger 56 sind mit einem mittigen Ldngs-
Tréger 57 verbunden, der seinerseits jeweils an die
mit dem Werkzeug-Rahmen 15 gelenkig verbunde-
nen Verdreh-Antriebe 46 angekoppelt ist.

Wie insbesondere in Fig.4 dargestellt, sind die
zur Abstlitzung des Zwischen-Rahmens 29 dienen-
den Fuhrungs-Lager 55 etwa U-férmig ausgebildet
und Uber Schraubverbindungen 58 an der Untersei-
te des Werkzeug-Rahmens 15 befestigt. Die bei-
den Quer-Trager 56 liegen mit ihren endssitigen,
als Fiihrungsstlitzen 51 ausgebildeten Abschnitten
auf den Fihrungs-Lagern 55 auf, wobei die an der
Unterseite der Quer-Triger 56 befestigten Fiih-
rungsrolien 53 an die kreissegmentfdrmig ausgebil-
deten Fiihrungsflichen 54 der Fiihrungs-Lager 55
anliegen. Damit ist sichergestellt, daB der schwere
Zwischen-Rahmen 29 mitsamt den vier voneinan-
der unabhingig guerverschieb baren
Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 rasch, problem-
jos und genau um die vertikale Achse 43 entspre-
chend dem Neigungswinkel der schrigliegenden
Schwellen verdrehbar ist. Da die Endbereiche der
Fiihrungsstiitzen 51 jeweils iber vertikale Verbin-
dungselemente 59 mit den Quer-Fiihrungen 30 ver-
bunden sind, ist unabhangig von der Verdrehbewe-
gung des Zwischen-Rahmens 29 eine villig unge-
hinderte und voneinander unabhingige Querver-
schiebung der vier Stopfaggregat-Einheiten 21 bis
24 mit Hilfe der jeweiligen Querverstell-Antricbe 47
bis 50 durchfiihrbar. Mit strichpunktierten Linien ist
die jeweils duBerste linke bzw. rechte Lage der
Stopfaggregat-Einheit 17 nach maximaler Verdre-
hung des Zwischen-Rahmens 29 angedeutet. Die
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Quer-Filhrung 30 der Stopfaggregat-Einheiten 21
bis 24 setzt sich aus zwei parallel zueinander und
quer zur Maschinenl@ngsrichtung verlaufenden
Flthrungs-Holmen 60,61 zusammen.

Wie in Fig.5 erkennbar, ist jede Stopfaggregat-
Einheit 21 bis 24 auf einem eigenen Aggregat-
Rahmen 62 bis 65 gelagert und auf jeweils eige-
nen, mit dem jeweiligen Aggregat-Rahmen 62 bis
65 verbundenen Einzel-HShen-Flihrungen 31,66,67
und 68 voneinander unabhingig hdhenverschieb-
bar. Die beiden jeweils durch einen eigenen Vibra-
tionsantrieb 69 beaufschlagbaren Stopfwerkzeug-
Paare 25,26 bzw. 27,28 der beiden jeweils einer
Schiene 6,7 zugeordneten und voneinander unab-
hdngig querverschiebbaren Stopfaggregat-Einhei-
ten 21 bis 24 sind iiber ihren jeweiligen auf der
Quer-Filhrung 30  verschiebbar  gelagerten
Aggregat-Rahmen 62 bis 65 jeweils auf der vonein-
ander abgewandten L&ngsseite in Querrichtung
vorkragend angeordnet. Flir eine gemeinsame
Querverschiebung der beiden unmittelbar benach-
barten Stopfwerkzeug-Paare 25,26 bzw. 27,28 sind
die entsprechenden beiden Aggregat-Rahmen 62
und 63 bzw. 64 und 65 durch eine strichliert ange-
deutete mechanische Kupplung 70 miteinander ver-
bindbar. Die Querverstell-Antriebe 47 bis 50 sind
einerseits jeweils mit einem der vier Aggregat-
Rahmen 62 bis 65 und andererseits jeweils mit
dem Langs-Trager 57 des Zwischen-Rahmens 29
verbunden. Die beiden Antriebe 46 zur Verdrehung
des Zwischen-Rahmens 29 sind einerseits am
Werkzeug-Rahmen 15 und andererseits an den
beiden Enden des Lings-Trigers 57 befestigt. Die
beiden Fuhrungs-Holme 60,61 der Quer-Fiihrung
30 werden mittig durch eine mit dem Zwischen-
Rahmen 29 verbundene Lagerstiitze 71 abgestiitzt.
Jedes Stopfwerkzeug-Paar 25 bis 28 weist jeweils
zueinander in Maschinenldngsrichtung beistellbare
Doppel-Stopfpickel 25, 25" bzw. 26, 26" bzw. 27,
27" und 28, 28" aut.

Sobald beim Unterstopfen ein Gleishindernis in
Form beispielsweise eines Radlenkers neben der
linken Schiene 7 oder eines Schaltkastens neben
der rechten Schiene 6 od.dgi. vorhanden ist, wird
die iber diesen Hindernissen befindliche
Stopfaggregat-Einheit 22 und 24 jeweils unabhén-
gig von der benachbarten Einheit 21,23 durch Be-
aufschlagung des entsprechenden Querverstell-An-
triebes 48 und 50 so lange querverschoben, bis die
beiden zugehd&rigen Doppel-Stopfpickel 26', 26"
bzw. 28, 28" oberhalb ssitlich neben dem Gleis-
hindernis zu liegen kommen und dadurch ungehin-
dert in den Schotier eintauchbar sind. Liegt auBer-
dem die zu unterstopfende Querschwelle in einem
vom rechten Winkel abweichenden Winkel zur
Maschinen- bzw. Gleisldngsrichtung, so ist auch
deren problemlose Unterstopfung unabhingig von
etwaigen Gileishindernissen durchfiihrbar, indem
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die beiden Antricbe 46 fiir eine entsprechende
Verdrehung des Zwischen-Rahmens 29 mitsamt
den vier Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 beauf-
schlagt werden. Damit werden automatisch sdmili-
che Doppel-Stopipickel flir eine gleichm&Bige Un-
terstopfung parallel zur Schwellenldngsseite ausge-
richtet. Dabei sind sé@mtliche Querverschiebe-,
Verdreh- und H&henverschiebebewegungen der
vier Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 Uber die
entsprechenden Antriebe 46 bzw. 47 bis 50 bzw.
32 unabh#ngig voneinander ausflihrbar.

Eine in den Fig.6 und 7 schematisch darge-
stellte Gleisstopf-, Nivellier- und Richtmaschine 72
der Kompaktbauweise weist einen langgestreckten
Maschinen-Rahmen 73 mit zwei weit voneinander
distanzierten Fahrwerken 74 sowie einen Fahran-
trieb 75 auf und ist auf einem aus Querschwellen
76 und Schienen 77 gebildeten Gleis 78 verfahrbar.
Zum besseren Verstdndnis des Arbeitseinsatzes
dieser schrittweise verfahrbaren Stopfmaschine in
Weichenabschnitten ist ein Abzweiggleis 79 mit
Weichenzungen 80 dargestellt. Zwischen den bei-
den weit voneinander distanzierten Fahrwerken 74
sind zwei je einer Schiene zugeordnete Stopfag-
gregate 81,82 mit HShenverstell-Antricben 83,84
sowie ein Gleishebe-Richtaggregat 85 angeordnet.
Dieses ist {iber Hebe- und Richtantriebe 86,87
hdhen- und seitenverstellbar und weist héhen- und
seitenverstelibare Hebehaken 88 sowie Hebe-Rol-
len 89 und eine Richt-Spurkranzrollen-Achse auf.
Beide Stopfaggregate 81,82 weisen vier zur vonein-
ander unabhidngigen H&hen- und Querverschie-
bung ausgebildete Stopfaggregat-Einheiten 90 bis
93 mit jeweils beistell- und vibrierbaren Stopfwerk-
zeugen auf. Diese Stopfaggregat-Einheiten 90 bis
93 sind zur voneinander unabhdngigen Querver-
schiebung jeweils mit einem eigenen
Querverschiebe-Antrieb 94 bis 97 verbunden, die
mit ihrem anderen Ende jeweils an einem
Zwischen-Rahmen 98 befestigt sind. Dieser ist
endseitig jeweils auf mit dem Maschinen-Rahmen
73 verbundenen Fiihrungs-Lagern 99, die kreisseg-
mentférmig ausgebildet sind, abgestiitzt. Zur Lage-
rung des Zwischen-Rahmens 98 auf den kreisseg-
mentfdrmigen Flhrungsflichen der Flhrungs-La-
ger 99 sind mit dem Zwischen-Rahmen 98 verbun-
dene, um vertikale Achsen drehbare Fiihrungsrol-
len 100 vorgesehen. Ebenfalls mit dem Zwischen-
Rahmen 98 sind zwei parallel bzw. quer zur Ma-
schinenldngsrichtung verlaufende Quer-Flhrungen
101 verbunden, auf denen die vier einzeinen
Aggregat-Rahmen 102 der vier Stopfaggregat-Ein-
heiten 90 bis 93 querverschiebbar gelagert sind.
Zur Verdrehung des Zwischen-Rahmens 98 gegen-
{iber dem Maschinen-Rahmen 73 um eine mittige
vertikale Achse 103 sind Antriebe 104 vorgesehen,
die einerseits mit dem Maschinen-Rahmen 73 und
andererseits mit einem in Maschinenlédngsrichtung
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verlaufenden Lings-Triger des Zwischen-Rah-
mens 98 verbunden sind. Die Stopfwerkzeuge des
quer-und hdhenverstelibaren und zum Maschinen-
Rahmen 73 verdrehbaren Stopfaggregates 82 bzw.
der beiden Stopfaggregat-Einheiten 92 und 93 sind
mit Doppel-Stopipickeln 105,106 ausgerustet, die
jeweils um in Maschinenlingsrichtung verlaufende
Achsen seitlich verschwenkbar gelagert und jewesils
mit einem gigenen hydraulischen
Seitenverschwenk-Antrieb 107,108 verbunden sind.
Die in Fig.7 zu den beiden links dargestellien
StopfaggregatEinheiten 90 und 91 geh&renden
Doppel-Stopfpickel 109, 110 sind - im Gegensatz
zu den in der rechten Zeichnungshiifte iediglich
beispielsmapig seitenverschwenkbar ausgebildeten
Stopfwerkzeuge - nicht seitenverschwenkbar, son-
dern starr mit den Stopfwerkzeugen fiir eine Bei-
stellbewegung in Maschinenlédngsrichtung verbun-
den.

Sobald nun die Stopfmaschine 72 Uber das
Abzweiggleis 79 verfahrt, in dem
"Gleishindernisse” in Form von Weichenzungen 80
auftreten, werden - wie insbesondere die mit Stri-
chen angedeuteten Doppel-Stopfpicke! 109,110
und 105,106 im linken Teil der Fig.6 zeigen - die
{iber den Weichenzungen 80 zu liegen kommen-
den Stopfaggregat-Einheiten 91 und 93 so lange
querverschoben, bis die zugeordneten Doppel-
Stopfpickel 110 bzw. 106 an der anderen Langssei-
te der Weichenzunge 80 in den Schotter eintauch-
bar sind. Dabei besteht durch die seitenver-
schwenkbaren Doppel-Stopfpickel 105 und 106 der
Vorteil, daB der immer schmiler werdende Raum
zwischen der Weichenzunge 80 und der benach-
barten Schiene 77 auch mit lediglich einem Stopf-
pickel unterstopft werden kann, wdhrend der be-
nachbarte Doppel-Stopfpickel durch den entspre-
chenden Seitenverschwenk-Antrieb 107 bzw. 108
kurzzeitiy in eine AuBerbetrieblage seitenver-
schwenkt wird. Sobald der zwischen der Weichen-
zunge 80 und der Schiene 77 befindliche Raum
auch flir einen einzigen Doppel-Stopfpickel zu klein
wird, erfoigt eine Querverschiebung der gesamten
Stopfaggregat-Einheit 93, bis beide in der unteren
Arbeitsposition befindlichen Doppel-Stopfpickel 106
wieder ungehindert in den Schotter eintauchbar
sind. Diese Querverschiebung erfolgt durch ent-
sprechende  Beaufschlagung des jeweiligen
Querverschiebe-Antriebes 96. Falls die zu unter-
stopfende Schwelle schrdg, d.h. in einem Winkel
gréBer bzw. kleiner als 90° zur Maschinen- bzw.
Gleisldngsachse, liegt, erfoigt durch eine Beauf-
schiagung der beiden Verdreh-Antriebe 104 eine
Verdrehung des Zwischen-Rahmens 98 um die
vertikale Achse 103. Auf diese Weise kann eine
rasche automatische und sehr genaue Zentrierung
der vier Stopfaggregat-Einheiten 90 bis 93 in bezug
auf die Mittel-Linie der schrégliegenden Schwelle
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erfolgen, um die Pickelplatten der Doppel-Stopfpik-
kel 105,106 bzw. 109,110 - flir eine gleichmaBige
Unterstopfung und Lagefixierung - parallel zur
SchwellenlZngsseite auszurichten.

Mit einer derartigen erfindungsgemips ausgebil-
deten Stopfmaschine ist eine raschere, einfachere
und genauere Anpassung der Stopfwerkzeuge flr
den Eintauchvorgang in den Schotter, insbesonde-
re auch bei schrigliegenden Schwellen, erzielbar.
Dabei ist von besonderem Vorteil, daB durch eine
einfache und rasch durchfiihrbare Verdrehung des
mit den Stopfaggregat-Einheiten 21 bis 24 bzw. 80
bis 93 verbundenen Zwischen-Rahmens 29,98
wihrend der Vorfahrt zur nichsten Schwelle auto-
matisch sd@mtliche Stopipickel parallel zur Langs-
richtung der Schrégschwelle ausgerichtet bzw. zen-
triert werden. Durch die drehbare Ausbildung eines
Zwischen-Rahmens zwischen den Fahrwerken ei-
ner in bewdhrter Kompaki-Bauweise ausgebildeten
Gleisstopfmaschine sind die bewdhrien Stopfaggre-
gate ohne Einschrénkung ihrer H8hen- und Quer-
verschiebebewegungen einsetzbar.

Anspriiche

1. Fahrbare Gleisstopf-, Nivellier- und Richtma-
schine mit wenigstens zwei Fahrwerken und einem
die Antriebs-, Brems-, Energieversorgungs- und
Steuereinrichtungen tragenden Maschinen-Rahmen
und mit zu diesem Uber Aniriebe und Quer- sowie
H&hen-Flihrungen unabh&ngig voneinander quer-
und hdhenverstelibaren und mit paarweise in Gleis-
langsrichtung gegeneinander verstellbaren sowie
vibrierbaren Stopfwerkzeugen ausgestatteten Stopf-
aggregaten - die zum Maschinen-Rahmen und zur
Gleisebene etwa parallel verschwenkbar sind - so-
wie mit einem Uber Hebe- und Richtantriebe, ins-
besondere an Hand eines Nivellier- bzw. Richtbe-
zugssystems beaufschlagbaren, Gleishebe- und
Richtwerkzeuge aufweisenden Gleishebe- und
Richtaggregat, welches an der Maschine gemein-
sam mit den Stopfaggregaten zwischen zwei weit
voneinander distanzierien Fahrwerken angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Anpassung
an schrédgliegende Schwellen die vier - mit ihren
jeweils im Bereich links bzw. rechts der einen bzw.
anderen Schiene (6 bzw. 7;77) zur Unterstopfung
einer Schwelle (8;76) in den Schotter eintauch- und
vibrierbaren Stopfwerkzeugen versehenen
Stopfwerkzeug-Paare (25,26,27,28) der Stopfaggre-
gate (17,18;81,82) auf einem Zwischen-Rahmen
(29:98) gelagert sind, der zum Maschinen-Rahmen
(4;73) um eine, durch die Schnittlinie der
Maschinenlingssymmetrie-Ebene (44) mit der etwa
vertikalen, durch die Stopfaggregate flihrenden
Quersymmetrie-Ebene (45) gebildete, etwa vertika-
Je Achse (43;103) mit Hilfe eines Antriebes (46;104)
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drehbar ausgebildet ist, wobei die mit H8hen- und
Querverstell-Antrieben (32,47-50; 94-97) ausgestat-
teten und mit dem Zwischen-Rahmen (29;98) ge-
meinsam verdrehbaren Stopfaggregate
(17,18;81,82) in Arbeitsrichtung unmittelbar im Be-
reich vor einem hinteren Fahrwerk (16;74) und un-
mittelbar hinter dem Gleishebe- und Richtaggregat
(33;85) an der Maschine (1;72) angeordnet sind.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zum Maschinen-Rahmen (4)
mit ihrem Zwischen-Rahmen (29) um die Achse
(43) verdrehbaren Stopfaggregate (17,18) an einem
zum Maschinen-Rahmen (4) in Gleisldngsrichtung
liber einen Antrieb (41) relativ verschiebbaren -
vorzugsweise mit einem Ende Uber ein Fahrwerk
(16) abstitzbaren, und mit seinem anderen Ende
am Maschinen-Rahmen (4) ldngsverschiebbar gela-
gerten, Werkzeug-Rahmen (15) angeordnet sind.

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da die am Maschinen-Rahmen
(73) oder am Werkzeug-Rahmen (15) vorgesehe-
nen und am Zwischen-Rahmen (29;98) gelagerten -
Stopfaggregate (17,18;81,82) als vier, zwischen den
beiden Fahrwerken angeordnete Stopfaggregat-Ein-
heiten (21-24;90-93) ausgebildet sind, die mit ihren
jeweils im Bereich links bzw. rechts der einen bzw.
anderen Schiene (6,7;77) zur Unterstopfung einer
Schwelle (8;76) in den Schotter eintauch- und vi-
brierbaren Stopfwerkzeug-Paaren (25-28), mit je-
weils eigenen Hydraulik-H8hen- und Querversteil-
Antrieben (32, 47-50;94-97) - zur voneinander un-
abhdngigen Héhen- und Querverstellung - lber
vier Einzel-Hohen-Fihrungen (31, 66-68) und we-
nigstens einer gemeinsamen  Quer-Filhrung
{30;101) verbunden sind.

4. Maschine nach sinem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der mit den Quer-
Fiihrungen (30;101) und den vier Stopfaggregat-
Einheiten (21-24; 90-93) verbundene Zwischen-
Rahmen (29;98) in Querrichtung endseitig jeweils
auf dem Maschinen- oder Werkzeug- Rahmen
(15;73) miitels Flihrungsstiitzen (51) abstiitzbar
ausgebildet und mit wenigstens einem Verdreh-
Antrieb (46;104) sowie den vier Querverstell-Antrie-
ben (47-50;94-97) verbunden ist und daB vorzugs-
weise vier um etwa vertikale Achsen (52) verdreh-
bare Fuhrungsrollen (53) fiir eine Zentrierung bzw.
Anlage an eine wenigstens kreissegmentférmige
Fuhrungsfliche (54) des Maschinen- oder
Werkzeug-Rahmens (15;73) am Zwischen-Rahmen
(29;98) vorgesehen sind.

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der mit den verschiebbaren
Stopfaggregat-Einheiten (21-24) verbundene
Zwischen-Rahmen {29) im wesentlichen eine recht-
eckirmige bis Uber die ganze Maschinen-Rah-
menbreite reichende Querschnittsform aufweist und
im Bereich seiner vier Ecken mit seinen Fihrungs-
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stiitzen (51) auf entsprechenden Fiihrungs-Lagern
(55) des Maschinen- oder Werkzeug-Rahmens (15)
verdrehbar gelagert ist.

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fihrungsstlitzen (51) und
die Fiihrungs-Lager (55) flr eine Verdrehbarkeit
des ZwischenRahmens (29) um wenigstens 10 bis
20" ausgebildet sind.

7. Maschine nach einem der Ansprliche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden jeweils
durch einen eigenen Vibrationsantrieb (69) beauf-
schlagbaren Stopfwerkzeug-Paare (25,26,27,28) der
beiden jeweils einer Schiene (6,7) zugeordneten
und gemeinsam zum Maschinen- bzw. Werkzeug-
Rahmen verdrehbaren Stopfaggregat-Einheiten
(21,22,23,24) mit ihren jeweiligen auf der Quer-
Fiihrung (30) verschiebbar gelagerten Aggregat-
Rahmen (62-65) - jeweils auf der voneinander ab-
gewandten Lingsseite Uber ihren Aggregat-Rah-
men (62-65) in Querrichtung vorkragend angeord-
net sind, wobei vorzugsweise die beiden einer
Schiene (6 bzw. 7) zugeordneten Stopfaggregat-
Einheiten (21-24) - fiir eine gemeinsame Querver-
schiebung der beiden unmittelbar benachbarten
Stopfwerkzeug-Paare (25,26 bzw. 27,28) - mit einer
vorzugsweise mechanischen Kupplung (70) ver-
bindbar sind.

8. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis
7. dadurch gekennzeichnet, da die Stopfwerkzeu-
ge der quer-und hdhenverstellbaren und zum
Maschinen- bzw. Werkzeug-Rahmen (73) verdreh-
baren Stopfaggregate bzw. Stopfaggregat-Einheiten
(81,82 bzw. 90-93) mit Stopfpickel, vorzugsweise
Doppel-Stopfpickel (105,106,109,110) ausgerlistet
sind, die jeweils um in Maschinenldngsrichiung
verlaufende Achsen seitlich verschwenkbar gela-
gert und jeweils mit einem eigenen, vorzugsweise
hydraulischen, Seitenverschwenk-Antrieb (107,108)
verbunden sind.
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