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@ Schaltungsanordnung zur Messung der Primdrspannung einer Zu ndspuie.

@ Es wird eine Schaltungsanordnung zur Messung Hybridtechnik geeignet ist. Die Schaltung ermdglicht
der Primérspannung einer Ziindspule vorgeschiagen, es, die Primdrspannung analog auszuwerten und
die ohne Transistoren und Zenerdioden auskommit gibt die Funkenbrenndauer in Form eines digitalen
und damit besonders gut flir eine Realisierung in Signals ab.
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Schaltungsanordnung zur Messung der Primdrspannung einer Ziindspule

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung zur Messung der Prim#rspannung einer
Ziindspule gem#B der Gattung des Hauptan-
spruchs.

Es sind Schaltungen zur Messung der Primér-
spannung von Ziindspulen in Kraftfahrzeugen be-
kannt, die zur Erkennung der Funkenbrenndauer
des Ziindfunkens Transistoren und Zenerdioden
bendtigen. Am Ausgang dieser Schaltung wird le-
diglich ein digitales Signal bereiigestellt, welches
die Funkenbrenndauer kennzeichnet. Die erforderli-
chen Transistoren und Zenerdioden sind fiir die
Anwendung in Hybridschaltungen unglnstig, da
diese Bauteile einen hohen Fertigungsaufwand dar-
stellen. :

Vorteile der Erfindung

Die Schaltungsanordnung zur Messung der Pri-
marspannung einer Ziindspule mit den Merkmalen
des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vor-
teil, daB die Funkenbrenndauer weiterhin digital
ausgewertet werden kann und zusétzlich die Mog-
lichkeit besteht, die Primdrspannung in zwei unter-
schiedlichen MaBstdben analog zu erfassen. Bei
Einsatz einer sogenannten ruhenden Ziindspan-
nungs verteilung mit mehreren Ziindspulen kdnnen
samtliche Ziindspulen mit der erfindungsgem&Ben
Schaltungsanordnung bezliglich ihrer Primérspan-
nung Uberwacht werden. Zu diesem Zweck werden
eingangsseitig mehrere Eingangsdioden angeord-
net, die ein eingangsseitiges ODER-Gatter bilden.

Die analoge Primdrspannung wird mittels eines
Spannungsteilers geteilt und reduzierte Primdr-
spannung analog und digital ausgewertet. Somit ist
sowohl eine analoge Brennspannungserfassung als
auch eine digitale Funkendauererfassung méglich.
Transistoren und Zenerdioden sind nicht erforder-
lich, weshalb die Schaltungsanordnung fiir eine
Realisierung in Hybridtechnik gut geeignet ist.

Um eine Verfilschung durch Spannungspitzen
zu verhindern, wird mittels eines Kondensators eine
Mittelwertbildung am Teilerabgriff vorgenommen.
Mittels einer Kiammerschaltung kdnnen auBerdem
nachfolgende IC-Eingédnge vor Uberspannungen
geschitzt werden.

Der Differenzverstirker ist ein Komparator mit
Schalthysterese, dessen Ausgangsspannung zur di-
gitalen Funkendauererkennung dient. Die Aus-
gangssignale der Schaltungsanordnung k&nnen im
Rechner der vorhandenen Motorsteuerung ausge-
wertet und fiir Steuerfunktionen berlicksichtigt wer-
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Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung n#her erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgeméBe Schaltungs-
anordnung flir analoge und digitale Primarspan-
nungserfassung,

Figur 2 den zeitlichen Verlauf einer an einer
Ziindspule anliegenden Primdrsspannung,

Figur 3 den zu der in Figur 2 dargestellten
Primérspannung gehdrenden Verlauf des analogen
Ausgangssignals der erfindungsgeméBen Schal-
tung und

Figur 4 den zugehdrigen Verlauf des digita-
len Ausgangssignals der erfindungsgemafen
Schaltung.

Die in Figur 1 dargestellte Schaltungsanord-
nung besitzt an ihren beiden Eingéngen flir die
Primérspannungen UP1, UP2 zweier nicht darge-
stellter PrimArspannungen zwei Schutzdioden D1,
D2, die ein Eingangs-ODER-Gatter bilden. Die je-
weils anliegende Primirspannung UP1 bzw. UP2
wird {iber einem Spannungsteiler mit den Teilerwi-
derstdinden R1, R2 um den Fakior R2/(R1 + R2)
reduziert. Um eine Verfélschung durch Spannungs-
spitzen zu verhindern, wird mittels eines dem Teil-
erwiderstand R2 parallel geschalteten Kondensator
C1 eine Mittelwertbildung der reduzierten Primé&r-
spannung durchgefiihrt, die als analoge Ausgangs-
spannung UA einer Auswerteschaltung 1 zugefiihrt
wird.

Die Batteriespannung UB wird iiber einen zwei-
ten Spannungsteiler mit den Widersténden R3, R4
geteilt, wobei die geteilte Batteriespannung dem
negativen Eingang eines Differenzverstérkers 2 als
Referenzspannung UR zugefihrt wird. Aus Sym-
metriegriinden sind die Widerstinde beider Teiler
wie folgt dimensionieri: R1 = R3, R2 = R4 Zur
Verschiebung der Schaltschwelle des Differenzver-
stirkers 2 wird eine Diode D3 mit der Diodenspan-
nung UD zum Widerstand R4 in Reihe geschaltet.

Am positiven Eingang des Differenzverstérkers
2 liegt die geteilte Primdrspannung {ber einen Ein-
gangswiderstand R5 an. Zwischen positivem Ein-
gang des Differenz verstirkers 2 und seinem Aus-
gang ist ein Ruckkopplungswiderstand R6 wirksam.
Der derart beschaltete Differenzverstédrker 2 arbei-
tet wie ein Komparator mit Schalthysterese und
gibt eine digitale Ausgangsspannung UD ab, deren
Dauer der Funkenbrenndauer entspricht. In der
Auswerteschaltung 1 wird auch die digitale Aus-
gangsspannung UD ausgewertet.
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Um nachfoigende IC-Eingdnge zu schitzen,
wird die am Teilerabgriff zwischen den Teilerwider-
stinden Rt und R2 auftretende geteilte Primdr-
spannung mittels einer Diode D5 und einem weite-
ren niederohmigen Spannungsteiler, der aus den
Widerstinden R7, R8 besteht, geklammert. Die
Kiammerung ist so dimensioniert, dafl Primdrspan-
nungen oberhalb der Brennspannung geklammert
werden, wobei fiir diese Spannungen die Teilerwi-
derstinde R1 und R7 in Parallelschaltung zu R8
wirksam sind. Spannungen oberhalb der Brenn-
spannung kbnnen somit in verdndertem MapBstab
ebenfalls analog in der Auswerteschaltung 1 ausge-
wertet werden. Der Kondensator C1 muB geniligend
klein gew#hit werden, damit die analoge Auswer-
tung von Uberspannungen mdglich ist.

Die Diode D4 hat die gleiche Funktion bezogen
auf die Batteriespannung UB, wie die Diode D5
bezogen auf die Primdrspannungen UP1 bzw. UP2.

Der als Differenzverstdrker 2 ausgebildete
Komparator vergleicht die geteilte Prim&rspannung
UA mit der Referenzspannung UR, die mittels ei-
nes Spannungsteilers aus der Batteriespannung UB
abgeleitet ist. Der Komparator besitzt eine Hystere-
se, die durch die Widerstinde R5 und R6 be-
stimmt ist.

In der Auswerteschaltung 1, die Teil der hier
nicht dargesteliten Motorsteuerung sein kann, er-
folgt eine analoge Primdrspannungserfassung 3
und eine digitale Funkendauererkennung 4. Die da-
bei ermittelten Werte kdnnen zu Steuerfunktionen
in der Motorsteuerung berlicksichtigt werden. Die
Ausgangsspannungen UA, UD k&nnen auch zur
Fehlererkennung ausgewertet werden.

In Figur 2 ist der zeitliche Verlauf einer Primar-
spannung UP dargestellt. Die zugehdrigen Aus-
gangsspannungen UA und UD sind in Figur 3 und
Figur 4 gezeigt.

in Figur 3 ist mit unterbrochener Linie der
Verlauf der analogen Ausgangsspannung UA dar-
gestelit, wie er ohne Kondensator C1 auftritt. Der
Kondensator C1 besitzt somit die Kapazitdt OnF.
Wird dagegen ein Kondensator C1 wie in Figur 1
dargestellt verwendet, so gléttet sich der Verlauf
der Spannung UA entsprechend dem mit durchge-
hender Linie dargesteliten Spannungsverlauf.

Das in Figur 4 dargestellte Signal gibt die
Funkenbrenndauer T an.

Anspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Messung der Pri-
méarspannung einer Ziindspule mit einem Differenz-
verstérker, dem eingangsseitig ein von der Primér-
spannung abgeleitetes reduziertes Signal und eine
Referenzspannung zugefiinrt wird und der aus-
gangsseitig ein der Brenndauer des Ziindfunkens
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entsprechend langes Brenndauersignal abgibt, da-
durch gekennzeichnet, daB die Primérspannung
(UP1, UP2) iiber eine in Durchlafrichtung geschal-
tete Schutzdiode (D1, D2) und einen Spannungstei-
ler (R1, R2) abgegriffen und {ber einen Widerstand
(R5) dem einen Eingang des Differenzverstérkers
(2) zugefiihrt wird, und daB die am Spannungsteiler
(R1, R2) auftretende geteilte Primérspannung (UA)
einer analogen Auswerteeinrichtung (3) zugefihrt
wird.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB an der geteilten Primar-
spannung (UA) mittels eines Kondensators (C1)
eine Mittelwertbildung vorgenommen wird.

3. Schaltungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
geteilte Primérspannung bei Primérspannungswer-
ten, die oberhalb der Brennspannung des Zlindfun-
kens liegen, geklammert wird.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, da-
durch ge kennzeichnet, daB zur Klammerung der
geteilten Primérspannung eine Klammerschaltung
verwendet wird, die aus einer am Abgriff des Span-
nungsteilers (R1, R2) angeschlossenen Diode (D5)
und einem der Diode nachgeschalteten niederoh-
migen weiteren Spannungsteiler (R7, R8) besteht.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Differenzverstirker (2) eine Schalthystere-
se hat, die durch einen an seinem MeBeingang
vorgeschalteten Eingangswiderstand (R5) und ei-
nen zwischen dem MeBeingang und seinem Aus-
gang wirksamen Riickkopplungswiderstand (R6)
bestimmt ist.

6. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
daB am Eingang der Schaltungsanordnung mehrere
Schutzdioden (D1, D2) ein Eingangs-ODER-Gatter
bilden. '
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Fig.4
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