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@ Einspritzzeitpunktversteller fiir Brennkraftmaschinen.

@ Im Spritzversteller angeordnete und im Quer-
schniit senkrecht zur Verstellerlingsachse (29) U-
formige Fliehgewichte (25) weisen einen den Haupt-
teil der Fliehgewichismasse enthaltenden Gewichts-
k&rper (30) und zwei von diesem abstehende Schen-
kel (31) auf. Der Gewichisk&rper (30) ist mit ebenen,
sich parallel zur Verstellerldngsachse (29) erstrek-
kenden Begrenzungsflichen (32) und die Schenkel
(31) sind auf ihren einander zugewandten Seiten mit
zu den Begrenzungsflichen (32) parallelen Fiih-

rungsfldchen (34) versehen. Der Gewichiskdrper (30)
des einen Fliehgewichts liegt in eingebautem Zu-
stand zwischen den Schenkeln (31) des jeweils an-
deren Fliehgewichts. Von den Schenkeln (31) steht
auf den den Fiihrungsfldchen (34) gegeniiberliegen-
den Seiten senkrecht zu den Fihrungsilichen (34) je
eine ein Federwiderlager (35) bildende Konsole (36)
ab. Zwischen zwei einander gegeniberliegenden
Federwiderlagern (35) ist jeweils eine Druckfeder
(26) eingespannt.
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Stand dar Technik

Die Erfindung geht aus von einem Einspritz-
zeitpunktversteller flir Brennkraftmaschinen nach
der Gattung des Patentanspruchs 1.

Aus der DE-PS 27 25 414 ist ein Einspritzzeit-
punktversteller der vorgenannten Bauart bekannt.
Die Fliehgewichie des Spritzverstellers bewegen
sich entsprechend den mit der Drehzahl zuneh-
menden Fliehkriften entgegen der Kraft von Rick-
stelifedern, durch Stehbolzen radial gefiihrt, nach
auBen. Die Stehbolzen treten durch Bohrungen in
den Enden der Fliehgewichte hindurch. Da die
Fliehgewichte nur Uber kurze Berlihrungsfldchen
im Bereich der Bohrungen auf den Stehbolzen ge-
fuhrt sind, kdnnen sie sich auf den Stehbolzen
verkanten und somit klemmen, was wiederum zu
einem erhdhten Verschieif fiihrt.

Zwischen einem der Enden der Flichgewichie
und einem Ende eines der Stehbolzen ist jeweils
eine Rickstellfeder eingespannt, so daB flir jeden
Stehbolzen zwei Riickstellfedern erforderlich sind.
Die Ruickstellfedern liegen an den Fliehgewichten
und an den Enden der Stehbolzen jeweils an einem
Federteller an. Die vielen zu montierenden Einzel-
teile sollten vermieden werden. Auferdem besteht
die Gefahr, daB sich die Federteller unter starker
Schiittelbelastung 15sen.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgeméBe Einspritzzeitpunktver-
steller mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Patentanspruchs 1 hat den Vorteil, daB durch die
Ausbildung der Fliehgewichte mit den Fihrungsfla-
chen und den Begrenzungsflichen eine exakte ge-
genseitige Flihrung der Fliehgewichte erreicht und
ein Verkanten vermieden ist.

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen des Spritzver-
stellers gekennzeichnet. Durch die Weiterbildung
nach Anspruch 2 ist erreicht, daB als Ruckstellfeder
jeweils eine durchgehende Druckfeder verwendet
werden kann und somit die Zahl der zu montieren-
den Einzelteile verringert ist. Eine Reduzierung der
der eigentlichen Fliehgewichtsmasse entgegenwir-
kenden Masse des Fliehgewichis ist durch die Wei-
terbildung nach Anspruch 5 erreicht. Durch die
Ausgestaltung nach Anspruch 6 k8nnen zwei iden-
tische Fliehgewichte pro Versteller, auf Umschlag
montiert, eingesetzt werden.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargesteilt
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und in der nachfolgenden Beschreibung néher er-
ldutert. Es zeigt Figur 1 den Einspritzzeitpunktver-
steller im Querschnitt, Figur 2 den Spritzversteller
im Langsschnitt, Figur 3 ein Fliechgewicht in teilwei-
se geschnittener Ansicht, Figur 3a einen Ausschnitt
giner Variante des Fliehgewichts nach Figur 3, Fi-
gur 4 das Fliehgewicht im Schnitt entlang der Linie
IV-IV in Figur 3 und Figur 5 das Fliehgewicht in der
Draufsicht.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

In Figur 1 ist ein Einspritzzeitpunktversteller fir
gine Kraftstoffeinspritzpumpe flir Dieselmotoren
dargestelit, der als offener Einbauspritzversteller {Ur
den Einbau in ein geschlossenes Antriebsgehiuse
bzw. in den Ridderkasten des Motors vorgesehen
ist.

Der Einspritzzeitpunkiversteller dient in be-
kannter Weise zur drehzahlabhingigen Anderung
der gegenseitigen Drehlage zweier gleichachsiger
Wellen, einer treibenden und einer getriebenen
Welle, wodurch der Einspritzzeitpunkt der Krafi-
stoffeinspritzpumpe gefndert wird.

Als treibende Welle dient ein als Antriebszahn-
rad ausgebildetes Antriebsteil 1 und als getriebene
Welle die nur teilweise dargestellte Nockenwelle 2
der Einspritzpumpe mit der mit einem Lagerflansch
3 versehenen Versteliernabe 5, deren Nabenteil 6
eine Befestigungsmutter 8 aufnimmt.

In einer Ausdrehung 9 des Antriebsteils 1 ist
eine mit zwei planparallelen Stirnfidchen 11 und 12
sowie einem zylinderfGrmigen Ansatz 13 versehene
Verstellerscheibe 14 eingesetzt und mittels Schrau-
ben 16 mit dem Antriebsteil 1 fest verbunden. Ein
von der einen Stirnfliche 11 der Verstellerscheibe
14 und einer hohlzylindrischen Ausnehmung 18 im
Antriebsteil 1 gebildeter ringnutfdrmiger Hohlraum
nimmt den Lagerflansch 3 auf und bildet somit ein
Axial-und Radiallager 19 flr das Antriebsteil 1.

Die Verbindung zwischen der mit der getriebe-
nen Welle 2 verbundenen Verstellernabe § und
dem das Antriebsteil 1 bildenden Antriebszahnrad
wird durch zwei in der Verstellerscheibe 14 drehbar
gelagerie Exzenterpaare 20 erreicht, die aus je
einem Verstellexzenter 21 und einem Ausgleich-
sexzenter 22 bestehen. Die Ausgleichsexzenter 22
sind mittels je eines Bolzens 23 mit dem Lager-
flansch 3 der Verstellernabe 5 verbunden und die-
nen dem Ausgleich der Bogenhd&he, die die Mittel-
punkte der Verstellexzenter 21 erreichen wiirden,
wenn sie sich um die Bolzen 23 ohne Ausgleich-
sexzenter 22 drehen wiirden. Diese Drehbewegung
wird durch mit 25 bezeichnete Fliehgewichte be-
wirkt, die sich entsprechend den mit zunehmender
Drehzahl ansteigenden Fliehkréften enigegen der
Kraft von Rickstelifedern 26 radial vom Nabenteil 6
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weg nach auBen bewegen kdnnen und lber exzen-
trisch in die Verstellexzenter 21 singreifende Lager-
bolzen 27 die Verstellexzenter 21 verdrehen.

Die Fliehgewichte 25 weisen im Querschnitt
senkrecht zur Verstellerlingsachse 29 eine U-for-
mige Grundform auf. Von einem den Hauptteil der
Fliehgewichtsmasse enthaltenden GewichtskSrper
30 stehen zwei Schenkel 31 ab. Der Gewichtskdr-
per 30 ist mit zwei ebenen Begrenzungsfidchen 32
versehen, die sich parallel zur Verstellerldngsachse
29 erstrecken. Von den beiden Schenkeln 31 steht
jeweils eine Wand 33 ab, wobei die beiden Wénde
33 eines Fliehgewichts 25 auf ihren einander zuge-
wandten Seiten mit zu den Begrenzungsflichen 32
parallelen Fihrungsfldchen 34 versehen sind und
zwischen den Winden 33 ein Raum zur Aufnahme
des Gewichtskérpers 30 mit seinen Begrenzungs-
fiichen 32 vorhanden ist. Die Winde 33 und der
Gewichtskdrper 30 sind Uber Stege 39 verbunden,
deren Stirnseiten 39a mit der Stirnseite des Ge-
wichtskdrpers 30 eine ebene Fldche bilden. Von
jedem der Schenkel 31 steht auf der der Fihrungs-
fliche 34 gegeniiberliegenden Seite senkrecht zur
Flhrungsfliche 34 eine ein Federwiderlager 35 bil-
dende Konsole 36 ab. Die Konsole 36 ist mit einer
Vertiefung 37 versehen, in die die Enden der Rlck-
stelifedern 26 eingesetzt sind. Wie in Figur 3a
dargestelltkann in die Konsole 36 auch ein Zapfen
38 eingefiigt werden, der zur Aufnahme der Riick-
stellfedern 26 in deren Enden hineinragt.

Die Fliehgewichte 25 sind um 180° um die
Verstelleriingsachse 29 und spiegelverkehrt zuein-
ander, also auf Umschlag angeordnet, so daB der
Gewichtskdrper 30 eines jeden Fliehgewichts 25
zwischen den Schenkeln 31 des jeweils anderen
Fliehgewichts liegt. Zwischen den einander gegen-
Uberliegenden Federwiderlagern 35 der Fliehge-
wichte 25 ist als Riickstellfeder 26 jeweils eine
Druckfeder eingespannt. Die Stege 39 sind auf
ihrer dem Gewichtskdrper 30 gegeniiberliegenden
Seite mit Offnungen 40 und die Konsolen 36 mit
jeweils einer Bohrung 41 versehen, wodurch die
der eigentlichen Fliehgewichtsmasse entgegenwir-
kende Masse der Fliehgewichte 25 verringert ist.

Der Gewichtskdrper 30 weist eine sich parallel
zur Verstellerlingsachse 29 erstreckende Bohrung
42 auf, in die der Lagerboizen 27 zur Verbindung
mit dem Verstellexzenter 21 eingepreft ist. Ent-
sprechend der Einbaulage des Fliehgewichts ist
der Lagerbolzen 27 von der einen oder von der
anderen Seite her in die Bohrung 42 eingepreft.
Der zylinderfdrmige Ansatz 13 der Verstellerschei-
be 14 dient als AuBenanschiag fiir die Fliehgewich-
te 25.

Der Spritzversteller wird durch ein Deckelteil
44 abgeschlossen, das eine Offnung zum Durchtritt
gines zum Anziehen bzw. L&sen der Befestigungs-
mutter 8 erforderlichen Werkzeugs aufweist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Die Fliehgewichte 25 bewegen sich unter dem
EinfluB der Fliehkrdfte radial durch die Begren-
zungsfldchen 32 und die Flihrungsflichen 34 des
jeweils anderen Fliehgewichts gefiihrt nach auBen,
bzw. durch die Riickstellfedern 26 bewirkt nach
innen. Durch die groBen Fihrungsflichen 34 und
Begrenzungsflachen 32 sind die Fliehgewichte 25
exakt geflihrt, so daB sie sich nicht verkanten k&n-
nen.

Anspriiche

1. Einspritzzeitpunktversteller zur drehzahlab-
hingigen Anderung des Einspritzzeitpunkts bei
Brennkraftmaschinen mit zwei diametral angeord-
neten, entgegen der Kraft von Rickstellfedern (26)
verstellbaren und radial geflihrten Fliehgewichten
(25) und pro Fliehgewicht je einem aus einem
Verstell- (21) und einem Ausgleichsexzenter (22)
bestehenden Exzenterpaar (20), das mittels des am
Verstellexzenter (21) exzentrisch angelenkten Flieh-
gewichts (25) zum Zweck der Drehlagendnderung
zweier gleichachsiger Wellen, einer getriebenen (2)
gegenliber einer treibenden Welle (1), verdrehbar
ist und dessen Verstellexzenter (21) innerhalb einer
mit einer der Wellen verbunden Verstellerscheibe
(14) gelagert ist und den Ausgleichsexzenter (22)
aufnimmt, der iiber ein Verbindungsglied (23) mit
der anderen Welle gekoppelt ist, wobei der mit
einem als treibende Welle dienenden Antriebsteil
(1) versehene Spritzversteller mit der getriebenen
Welle (2) iiber eine auf dieser befestigte Verstelier-
nabe (5) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
daB jedes der Fliehgewichte (25) im Querschnitt
senkrecht zur Verstellerlingsachse (28) eine im
wesentlichen U-férmige Grundform aufweist, mit
einem den Hauptieil der Fliehgewichismasse ent-
haltenden Gewichtskérper (30) und zwei von die-
sem abstehenden Schenkein (31), die den Ge-
wichtskdrper (30) des jeweils anderen Fliehge-
wichts (25) seitlich umfassen und mittels einander
zugewandter und zueinander paralleler Flhrungs-
fiichen (34) auf zwei ebenen, parallel zur Verstel-
lerlingsachse (29) sich ersireckenden seitlichen
Begrenzungsfldchen (32) des Gewichtskdrpers (30)
gefilhrt sind.

2. Einspritzzeitpunktversteller nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB von den Schenkeln
(31) auf den den Fihrungsfldchen (34) gegentber-
liegenden Seiten senkrecht zu den Fihrungsfla-
chen (34) je eine ein Federwiderlager (35) bildende
Konsole (36) absteht und daB zwischen je zwei
einander gegeniiberliegenden Federwiderlagern
(35) als Ruckstelifeder (26) mindestens eine Druck-
feder eingespannt ist.

3. Einspritzzeitpunktversteller nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Federwiderlager
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(35) zur Aufnahme der Druckfedern (26) Vertiefun-
gen (37) aufweisen, in die die Enden der Druckfe-
dern (26) eingesetzt sind.

4. Einspritzzeitpunktversteller nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Federwiderlager 5
(35) zur Aufnahme der Druckfedern (26) Zapfen
(38) aufweisen, die in die Enden der Druckfedern
(26) hineinragen.

5. Einspritzzeitpunkiversteller nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schenkel (31) 10
und/oder die von den Schenkeln (31) abstehenden
Konsolen (36) im Bersich der Vertiefungen (37) mit
Offnungen (40, 41) versehen sind.

6. Einspritzzeitpunkiversteller nach einem der
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 15
daB der GewichiskGrper (30) eines jeden Fliehge-
wichts (25) eine sich parallel zur Verstellerldngs-
achse (29) erstreckende Bohrung (42) aufweist, in
die ein Lagerbolzen (27) singepreft ist, wobei die
beiden Lagerbolzen (27) zweier auf Umschlag mon- 20
tierter Fliehgewichte (25) jeweils zur gleichen Seite
abstehen.

7. Einspritzzeitpunkiversteller nach einem der
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Gewichtskdrper (30) und die Konsolen (36) 25
mit den die Fuhrungsflichen (34) fragenden -
Schenkeln (31) eines jeden Fliehgewichts (25) mit-
tels ein- und stirnseitig angeordneter flacher Stege
{39) verbunden sind.
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