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@ Sich selbsttidtig hydraulisch einstellender Ventilstossel.

@ Bei einem sich selbsttétig hydraulisch einstellen-
den VentilstdBel, der in einer FUhrungsbohrung ei-
nes Zylinderkopfes einer Brennkraftmaschine ange-
ordnet ist, und gegen dessen eine Stirnfliche ein
Steuernocken anlduft, und der andererseits mit einer
zweiten Stirnfliche gegen das Ende eines Ventil-
schaftes anliegt, wobei der Ventilstdfel aus einem
tassenfdrmigen GehZuse (1) besteht, welches eine
hohlzylindrische Wandung (2) umfaBt, die am einen
Ende durch einen Boden (3) verschlossen ist, gegen
welchen von aufen der Steuernocken anlduft, und
welches eine zu der hohlzyiindrischen Wandung (2)
konzentrische zylindrische Fiihrungshiilse (4) auf-
weist, die sich einenends zum Boden (3) hin und
= andernends bis in das Zentrum eines Scheibenteiles
(7) erstreckt, welches mit seinem Aufenumfang in
< die hohlzylindrische Wandung (2) des Gehduses (1)
I\ (ibergeht, wobei in der Fihrungshiilse (4) das ei-
gentliche hydraulische Spielausgleichselement ange-
¢Oordnet ist, werden nachteilige Folgen der im Betrieb
00 aufiretenden Durchbiegungen des Bodens (3) da-
durch ausgeschaltet, daB die Fihrungshiilse (4) an
©ihrem dem Boden (3) benachbarten Ende einen an-
ndhernd nach aufen gerichteten, im Abstand vom
WLl Boden (3) verlaufenden Flansch (5) aufweist, der
sich bis an die Bohrung der hohlzylindrischen Wan-
dung (2) erstreckt.

Fig. 1 12 3 7 5
LA IS 11102y,
1 NEER /:61
- 1 L 11

g/

S RSN S N AN
S

Xerox Copy Centre



1 EP 0 386 474 Al 2

Sich selbsttitig hydraulisch einsteliender VentilstdBel

Die Erfindung betrifft einen sich selbsttitig hy-
draulisch einstelienden VentiistéBel, der in einer
Flhrungsbohrung eines  Zylinderkopfes  einer
Brennkraftmaschine angeordnet ist, und gegen
dessen eine Stirnfliche ein Steuernocken aniduft,
und der andererseits mit einer zweiten Stirnfidche
gegen das Ende eines Ventilschaftes anliegt, wobei
der VentilstGBel aus einem tassenfGrmigen Gehiu-
se besteht, welches eine hohlzylindrische Wandung
umfaBt, die am einen Ende durch einen Boden
verschiossen ist, gegen welchen von auBien der
Steuernocken anlduft, und welches eine zu der
hohlzylindrischen Wandung konzentrische zylindri-
sche Fihrungshiilse aufweist, die sich einenends
zum Boden hin und andernends bis in das Zentrum
eines Scheibenteiles erstreckt, welches mit seinem
AuBenumfang in die hohlzylindrische Wandung des
Gehduses Ubergeht, wodurch zwischen der hohlzy-
lindrischen Wandung und der zylindrischen Fiih-
rungshiilse ein ringfdrmiger Olvorratsraum be-
grenzt ist, der durch eine nach auBen flihrende
Bohrung mit Ol versorgt ist, wobei in der Fiihrungs-
hiilse das eigentliche hydraulische Spielausgleichs-
element ldngsverschieblich gefiihrt ist, welches
durch einen Innenkolben und einen diesen Uber-
greifenden AuBenkolben gebildet ist, die l&ngsver-
schieblich ineinander geflihrt sind, und die mitein-
ander einen Oldruckraum begrenzen, der durch
gine, durch ein Riickschiagventil verschiossene
Bohrung im Innenkolben mit einem zentrischen Ol-
vorratsraum verbunden ist, der im Innenkolben an-
geordnet und einerseits durch dessen Wandung
und andererseits durch die Innenfliche des Bodens
des Gehduses begrenzt ist, gegen welche der in-
nenkolben stirnseitig anliegt, wihrend der Aufen-
kolben ldngsverschieblich in der zylindrischen Fih-
rungshiilse gelagert ist, und mit seinem geschlos-
senen Ende gegen das Ende des Ventilschaftes
anliegt, wobei an einer vom Boden entfernten Stel-
le vorzugsweise in der Ndhe des dem Boden abge-
wandten Endes der Fuhrungshliise diese eine Ein-
trittsdffnung aufweist, die in einen sich zum Boden
hin erstreckenden Kanal miindet, der von der Man-
telfliche des AuBenkolbens einerseits und der Boh-
rung der Flihrungshlllse andererseits begrenzt ist,
sowie an dem dem Boden zugewandten Ende des
Innenkolbens eine Oliibertrittséfinung in den zentri-
schen Olvorratsraum vorgesehen ist.

Bei einer bekannten derartigen Ausfiihrung ist
die Fuhrungshiilse an ihrem dem Scheibenteil ab-
gewandten Ende direkt mit dem Boden verbunden.
Durchbiegungen des Bodens, wie sie im Betrieb
beim Auflaufen des Nockens auftreten, teilen sich
dabei unmittelbar der Flhrungshiilse und dem
Scheibenteil mit. Infolge der hohen Frequenz die-
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ser Durchbiegungen besteht die Gefahr, da an der
Fuhrungshtilse und/oder dem Scheibenteil Briiche
auftreten kdnnen, oder daB die Verbindung des
Scheibenteiles mit der Bohrung der hohizylindri-
schen AuBenwandung, die hdufig durch Schweifien
erfolgt, zerstdrt wird (DE-OS 35 28 432).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
Beibehaltung der Vorteile dieser bekannten Kon-
struktion deren Nachteile zu vermeiden, und insbe-
sondere sicherzustellen, daf auftretende Boden-
durchbiegungen keinen EinfluB auf die Flhrungs-
hillse und mit dieser verbundene Teile ausiiben
kdnnen.

Diese Aufgabe 10st die Erfindung dadurch, daB
die Fuhrungshiilse an ihrem dem Boden benach-
barten Ende einen anndhernd radial nach aufen
gerichteten, im Abstand vom Boden verlaufenden
Flansch aufweist, der sich bis an die Bohrung der
hohizylindrischen Wandung erstreckt. Auf diese
Weise ist die Flhrungshlilse sicher vom Boden
getrennt, so daB dessen Durchbiegungen keine
nachteiligen Auswirkungen mehr auf die Flihrungs-
hiilse ausliben k8nnen.

Vorteilhaft ist es, die Fiihrungshiilse und den
Flansch einteilig auszufihren und mit dem separat
hergestellten Scheibenteil flissigkeitsdicht zu ver-
binden.

Als zweckmdfig hat es sich erwiesen, den
Flansch an seinem radial dueren Rand mit einem
kurzen, axial vom Boden abgekehrten zylindrischen
Kragen zu versehen, der in der Bohrung der hohi-
zylindrischen Wandung anliegt. Durch diese Mag-
nahme kann, wenn man diesen zylindrischen Kra-
gen mit ausreichendem UbermaB in die Bohrung
der hohizylindrischen Wandung einpreft, eine fliis-
sigkeitsdichte Verbindung erzielt werden, ohne daf
es zusitzlicher Mafnahmen, wie z. B. Schweilen
bedarf.

Der Flansch selbst kann derart leicht trichter-
formig ausgeflihrt sein, daB er nur in seinem radial
Hupersten Bereich in Kontakt mit der Innenfldche
des Bodens steht. Er hat dann also nur an einer
Stelle Kontakt mit dem Boden, an der sich Boden-
durchbiegungen nicht mehr auswirken.

Es kann jedoch auch der Kontakt zwischen
Flansch und Innenfliche des Bodens dadurch total
ausgeschlossen werden, daB sich der Flansch an
einem Absatz der hohlzylindrischen Wandung ab-
stiitzt, der in einer geringen Entfernung vom Boden
vorgesehen ist.

Es hat sich auch als zweckmagig erwiesen, das
Scheibenteil in seinem Zentrum mit einem kurzen,
axial zum Boden hin gerichteten Kragen zu verse-
hen, welcher das Ende der Fihrungshiilse auf-
nimmt. Das Scheibenteil und die Flhrungshiilse
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kdnnen, wenn es sich als zusitzlich erforderlich
erweist, durch Schweifen, L&ten, Kleben oder der-
gleichen flUssigkeitsdicht miteinander verbunden
werden. Es ist im Rahmen der Erfindung auch
mdoglich, die Fuhrungshiilse und das Scheibenteil
durch ein ringfdrmiges Teil aus polymerem Werk-
stoff miteinander zu verbinden, welches die freien
Enden der Fiihrungshiilse einerseits und des
Scheibenteiles andererseits in Umfangsnuten auf-
nimmt und dabei gleichzeitig flissigkeitsdicht ab-
dichtet.

SchlieBlich bietet die Erfindung auch noch die
Variante an, das Scheibenteil so auszubilden, daf
es an seinem radial duBeren Rand in eine hohlzy-
lindrische Hiilse Ubergeht, die mit ihrem AuBen-
mantel in der Bohrung der hohlzylindrischen Wan-
dung des tassenférmigen Geh#uses anliegt, sich
stirnseitig am &uBeren Rand des Flansches ab-
stiitzt und an einer Umfangsstelle, die sich mit der
Bohrung fiir die Olzufuhr deckt, zu einer L&ngsrin-
ne verformt ist, die zusammen mit der Bohrungs-
wand der hohlzylindrischen Wandung einen Lings-
kanal bildet, in dessen unteren Bereich die Boh-
rung fir die Olzufuhr miindet, und der an seinen
dem Boden zugekehrten Ende zum ringférmigen
Olvorratsraum hin offen ist.

In den Zeichnungen sind vier Varianten der
Erfindung im L3ngsschnitt dargestellt.

Der in Figur 1 dargestellte VentilstéBel besteht
aus dem tassenfdrmigen GehZuse 1, welches die
hohlzylindrische Wandung 2 umfaBt, die an ihrem
oberen Ende durch den Boden 3 verschlossen ist.
innerhalb der hohlzylindrischen Wandung 2 und
konzentrisch zu ihr ist die FUhrungshlise 4 ange-
ordnet, die an inrem bodenseitigen Ende einstiickig
in den anndhernd radial gerichteten Flansch 5
{ibergeht, welcher seinerseits an seinem radial du-
Beren Rand einen kurzen, axial vom Boden 3 abge-
kehrten zylindrischen Kragen 6 aufweist, mit dem
er in der Bohrung der hohlzylindrischen Wandung
2 anliegt.

An ihrem dem Flansch 5 entgegengesetizten
Ende ist die Flhrungshillse im Zentrum eines
Scheibenteiles 7 durch eine Schweiung 8 befe-
stigt. Das Scheibenteil 7 seinerseits ist dadurch mit
der hohlzylindrischen Wandung 2 fliissigkeitsdicht
verbunden, daB es sich einerseits an einem Absatz
der Wandung 2 abstiizt und andererseits durch
eine Wulst gehalten ist, die durch spanlose Verfor-
mung aus der Wandung herausgebildet ist.

Die hohlzylindrische Wandung 2, das Scheib-
enteil 7, die Fihrungshlilse 4 und der Flansch 5
begrenzen zusammen einen ringférmigen Olvor-
ratsraum 9, der durch eine Bohrung 10 mit Ol aus
dem Schmierdlkreislauf der Brennkraftmaschine
versorgt wird.

Innerhalb der Flhrungshilse 4 ist das eigentii-
che hydraulische Spietausgleichselement 11 idngs-
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verschieblich gefiihrt, welches aus dem Innenkol-
ben 12, und dem diesen Uibergreifenden AuBenkol-
ben 13 gebildet ist, die ldngsverschieblich ineinan-
der geflihrt sind und die miteinander den Oldruck-
raum 14 begrenzen. Dieser ist durch die durch das
Riickschlagventil 15 verschlossene Bohrung 16 mit
dem zentrischen Olvorratsraum 17 im Innenkolben
12 verbunden.

In der Ndhe des Scheibenteiles 7 ist in der
Fiihrungshilise 4 eine Eintrittséffnung 18 vorgese-
hen, die in den sich zum Boden hin erstreckenden
Kanal 19 miindet, der von der Mantelfliche des
AuBenkolbens 13 einerseits und der Bohrung der
Flihrungshiilse 4 andererseits begrenzt ist. Am
Ende des Innenkolbens 12 ist schlieBlich im Boden
3 eine Olibertrittsdffnung 20 vorgesehen.

Dadurch, daB bei dieser Ausfiihrung der
Flansch 5 nur mit seinem radial duBersten Bereich
Kontakt mit der Innenfliche des Bodens 3 hat, ist
sichergestellt, daB sich im Betrieb aufiretende
Durchbiegungen des Bodens 3 nicht auf den
Flansch 5 und damit auf die FUhrungshiilse 4 und
das Scheibenteil 7 auswirken k8nnen. Es ist damit
eine Beschidigung dieser Teile oder ihrer gegen-
seitigen Verbindungen ausgeschlossen.

Die in Figur 2 dargestellte Ausflihrung unter-
scheidet sich von der nach Figur 1 lediglich da-
durch, daB das Scheibenteil 7 in seinem Zentrum
einen kurzen, axial zum Boden 3 hin gerichteten
Kragen 21 aufweist, welcher das Ende der Fuh-
rungshiilse 4 aufnimmt und wobei auch hier zur
flissigkeitsdichten Verbindung eine Schweifung 8
vorgesehen ist.

Bei der Ausflinrung nach Figur 3 verlduft der
Flansch 5 im Gegensatz zur Figur 1 ausschiieflich
radial. Um einen sicheren Abstand zur Innenfldche
des Bodens 3 zu gewihrleisten, stltzt sich in die-
sem Falle der Flansch 5 an einem Absatz 22 der
hohizylindrischen Wandung 2 ab. Auf diese Weise
ist mit Sicherheit gewahrleistet, daB sich Durchbie-
gungen des Bodens 3 nicht auf den Flansch aus-
wirken kénnen. Die Verbindung zwischen der Flh-
rungshiilse 4 einerseits und dem Scheibenteil 7
andererseits erfolgt bei dieser Ausflihrung durch
ein ringférmiges Teil 23 aus polymerem Werkstoff,
welches die freien Enden der Flhrungshilse 4
einerseits und des Scheibenteiles 7 andererseits in
Umiangsnuten aufnimmt und gleichzeitig fllssig-
keitsdicht abdichtet.

in Figur 4 schlieBlich ist eine Variante der Aus-
fihrung nach Figur 2 dargestellt, bei der das
Scheibenteil 7 an seinem radial &uBeren Rand in
eine hohlzylindrische Hise 24 Ubergeht, die mit
ihrem AuBenmante! in der Bohrung der hohizylin-
drischen Wandung 2 des tassenférmigen Gehdu-
ses 1 anliegt, sich stirnseitig am duBeren Rand des
Flansches 5 abstlitzt und an einer Umfangsstelle,
die sich mit der Bohrung 10 flir die Olzufuhr deckt,



5 EP 0 386 474 A1 6

zu einer Langsrinne 25 verformt ist, die zusammen
mit der Bohrungswand 2 einen Lingskanal 26 bil-
det, in dessen unteren Bereich die Bohrung 10
miindet und der an seinem dem Boden 3 zuge-
kehrten Ende zum ringférmigen Olvorratsraum 9
hin offen ist. Durch diese Ausbildung wird erreicht,
daB der ringfdrmige Olvorratsraum 9 beim Still-

stand der Brennkraftmaschine nicht leerlaufen
kann.
Anspriiche

1. Sich selbsttitig hydraulisch einstellender
Ventilstdfel, der in einer Fiihrungsbohrung eines
Zylinderkopfes einer Brennkraftmaschine angeord-
net ist, und gegen dessen eine Stirnfliche ein
Steuernocken anlduft, und der andererseits mit ei-
ner zweiten Stirnfliche gegen das Ende eines Ven-
tilschaftes anliegt, wobei der Ventilst6Bel aus ei-
nem tassenfdrmigen Gehduse (1) besteht, weiches
eine hohlzylindrische Wandung (2) umfaBt, die am
einen Ende durch einen Boden (3) verschlossen ist,
gegen welchen von auBen der Steuernocken an-
lduft, und welches eine zu der hohizylindrischen
Wandung (2) konzentrische zylindrische Flihrungs-
hiilse (4) aufweist, die sich einenends zum Boden
(3) hin und andernends bis in das Zentrum eines
Scheibenteiles (7) erstreckt, welches mit seinem
AuBenumfang in die hohizylindrische Wandung (2)
des GehZuses (1) libergeht, wodurch zwischen der
hohlzylindrischen Wandung (2) und der zylindri-
schen Fiihrungshlise (4) ein ringférmiger Olvor-
ratsraum (9) begrenzt ist, der durch eine nach
auBen fiinrende Bohrung (10) mit Ol versorgt ist,
wobei in der Filihrungshiilse das eigentliche hy-
draulische Spielausgleichselement (11) ldngsver-
schieblich gefiihrt ist, weiches durch einen Innen-
kolben (12) und einen diesen Ubergreifenden Au-
Benkolben (13) gebildet ist, die 1dngsverschieblich
ineinander gefiihrt sind, und die miteinander einen
Oldruckraum (14) begrenzen, der durch eine, durch
ein Riickschiagventil (15) verschlossene Bohrung
(16) im Innenkolben (12) mit einem zentrischen
Olvorratsraum (17) verbunden ist, der im Innenkol-
ben (12) angeordnet und einerseits durch dessen
Wandung und andererseits durch die Innenfliche
des Bodens (3) des GehZuses (1) begrenzt ist,
gegen welche der Innenkolben (12) stirnseitig an-
liegt, wihrend der AuBenkolben (13) ldngsver-
schieblich in der zylindrischen Fihrungshiiise (4)
gelagert ist, und mit seinem geschiossenen Ende
gegen das Ende des Ventilschaftes anliegt, wobei
an einer vom Boden (3) entfernten Stelle, vorzusgs-
weise in der Ndhe des dem Boden (3) abgewand-
ten Endes der Fiihrungshiilse (4) diese eine Ein-
tritts6ffnung (18) aufweist, die in einen sich zum
Boden hin erstreckenden Kanal -(19) miindet, der
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von der Mantelfliche des AuBenkolbens (13) einer-
seits und der Bohrung der Fiihrungshiilse {4) ande-
rerseits begrenzt ist, sowie an dem dem Boden (3)
zugewandten Ende des Innenkolbens (12) eine Ol-
Ubertrittsdffnung (20) in den zentrischen Olvorrats-
raum (17) vorgesehen ist, dadurch gekennzeich-
net, daf die Fiihrungshiilse (4) an ihrem dem
Boden (3) benachbarten Ende einen anndhernd
radial nach auBen gerichteten, im Abstand vom
Boden (3) verlaufenden Flansch (5) aufweist, der
sich bis an die Bohrung der hohlzylindrischen
Wandung (2) erstreckt.

2. VentilstéBe! nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fluhrungshlilse (4) und der
Flansch (5) eintsilig ausgeflhrt und mit dem
Scheibenteil (7) fllissigkeitsdicht verbunden sind.

3. VentilstGBel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Flansch (5) an seinem ra-
dial duBeren Rand in einen kurzen, axial vom Bo-
den abgekehrten zylindrischen Kragen (6) Uber-
geht, der in der Bohrung der hohizylindrischen
Wandung (2) anliegt.

4. VentilstdBel nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Flansch (5) derart leicht trichterformig ausgefiihrt
ist, daB er nur in seinem radial duBersten Bereich
in Kontakt mit der Innenfliche des Bodens (3)
steht.

5. VentilstB8el nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich
der Flansch (5) derart an einem Absatz (22) der
hohizylindrischen Wandung (2) abstlitzt, daB er kei-
nen Kontakt mit der Innenfliche des Bodens (3)
hat.

6. Ventilstdfel nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Scheibenteil (7) in seinem
Zentrum einen kurzen, axial zum Boden hin gerich-
teten Kragen (21) aufweist, welcher das Ende der
Fuhrungshiilse (4) aufnimmt. ’

7. VentilstéBel nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Scheibenteil (7) und die
Fiihrungshiilse (4) durch Schweiien (8), Lten, Kle-
ben oder dergleichen flussigkeitsdicht miteinander
verbunden sind.

8. VentilstG el nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fiihrungshiilse (4) und das
Scheibenteil (7) durch ein ringfrmiges Teil (23)
aus polymerem Werksioff miteinander verbunden
sind, welches die freien Enden der Flihrungshiilse
(4) einerseits und des Scheibenteiles (7) anderer-
seits in Umfangsnuten aufnimmt und gleichzeitig
flussigkeitsdicht abdichtet.

9. VentilstdBel nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das
Scheibenteil (7) an seinem radial duBeren Rand in
eine hohizylindrische Hiise (24) {ibergeht, die mit
ihrem AuBienmantel in der Bohrung der hohizylin-
drischen Wandung (2) des tassenfdrmigen Geh&u-
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ses (1) anliegt, sich stirnseitig am &duferen Rand
des Flansches (5) abstlifzt und an einer Umfangs-
stelle, die sich mit der Bohrung (10) fiir die Olzu-
fuhr deckt, zu einer Lingsrinne (25) verformt ist,
die zusammen mit der Bohrungswand der hohlzy- 5
lindrischen Wandung (2) einen Langskanal (26) bil-
det, in dessen unteren Bereich die Bohrung (10) fur
die Olzufuhr miindet, und der an seinem dem
Boden (3) zugekehrten Ende zum ringférmigen Ol-
vorratsraum (9) hin offen ist. 10
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