EP 0 387 166 A1

Europaisches Patentamt

a European Patent Office @ Numéro de publication: 0 387 1 66

Office européen des brevets A1
©) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN
@) Numéro de dépot: 90420117.5 @ int. c15. F25D 19/00, F24F 13/20

®) Date de dépdt: 06.03.90

) Priorité: 08.03.89 FR 8903349 @ Demandeur: THERMIC FROID (S.A.R.L.)
Z.l. des Epinettes
Date de publication de la demande: F-73230 Barby(FR)

12.09.90 Bulletin 90/37

@ Inventeur: Rota, Hervé

Etats contractants désignés: Immeuble Amédée 8, 6, Rue des Peupliers
AT BE CH DE DK ES FR GB GR IT LI LU NL SE F-73490 La Ravoire(FR)

inventeur: Chappuis, Dominique

211, Avenue de Salins

F-73230 Barby(FR)

Mandataire: de Beaumont, Michel
1bis, rue Champollion
F-38000 Grenoble(FR)

@ Systéme de réfrigération et agencement de magasin & grande surface.

@ La présente invention concerne une structure de
centrale de réfrigération comprenant les éléments
nécessaires 4 la fourniture d'un fluide frigorigéne
(des équipements électriques (41), une centrale fri-
gorifique (moteur, compresseur) (42), un condenseur
(44), un extracteur d'air (45), un filtre 2 air (40)). Ces
divers éléments sont montés isolément ou par sous-
ensembles dans des modules autonomes (31-34)
assemblables sur le lieu d'utilisation en un caisson

unique (30). 30
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SYSTEME DE REFRIGERATION ET AGENCEMENT DE MAGASIN A GRANDE SURFACE

La présente invention concerne une structure
de centrale de réfrigération destinée & fournir un
fluide frigorigéne sous pression qui est détendu au
niveau de postes & réfrigérer.

La présente invention s'applique tout particulie-
rement aux systémes de réfrigération utilisés dans
des magasins & grande surface. Dans de tels ma-
gasins, on trouve généralement, sur un seul niveau,
plusieurs postes ou groupes de postes a réfrigérer:
des chambres froides disposées hors de portée du
public, des bacs et des armoires de congélation
disposés dans la surface de vente, et divers bacs
de réfrigération & des températures supérieures a
0°C, par exemple pour les étals de boucherie, de
poissonnerie, de vente de fruits et légumes, de
fromagerie, de produits frais, etc.

La figure 1 représente de fagon trés schémati-
que et incompléte un exemple d'agencement de
batiment servant de magasin & grande surface. Ce
batiment comprend une zone de vente 1 accessi-
ble aux clients dans laquelle se trouvent de nom-
breux présentoirs 3 étagéres 2 portant des mar-
chandises offertes a la vente. La surface de vente
comprend des zones froides 3 par exemple des
vitrines, armoires ou bacs frigorifiques contenant
des produits congelés accessibles 2 la clientéle.

Le batiment d'un magasin & grande surface
comprend également généralement sur l'un de ses
longs cOBtés une zone de service 10 comprenant
par exemple une région de stockage et des cham-
bres froides 11. On trouve souvent 2 Ia limite entre
la zone de service et la surface de vente des
comptoirs de vente de produits frais tels qu'un
comptoir de boucherie 12 et un comptoir de froma-
gerie 13.

Plutdt que de refroidir individuellement cha-
cune des enceintes devant étre refroidies 3, 11, 12,
13, on utilise classiqguement dans ce genre de
magasin & grande surface une salle des machines
centralisée contenant une centrale frigorifique ser-
vant de source de liquide frigorigéne pour toutes
les régions a refroidir. Cette salle des machines ou
local technique 15 est représentée 2 titre d'exem-
ple dans un angle du batiment. Ce local technique
est d'ailleurs pour des raisons d'économie de place
souvent disposé & mi-hauteur du magasin, les
grandes surfaces comprenant couramment un seul
niveau dans la surface de vente et deux niveaux
dans la partie de service, le deuxiéme niveau com-
prenant par exemple des bureaux.

Ce local technique 15 comprend les moyens
nécessaires pour fournir un fluide frigorigéne sous
pression, par exemple un compresseur 16 avec
ses moteurs et moyens d'alimentation. Ce com-
presseur est associé & un condenseur 17 générale-
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ment disposé en dehors du local technique, par
exemple sur le toit et associé & des moyens de
ventilation pour le refroidir, ce condenseur ren-
voyant le fluide sous pression vers un réservoir 18
d'oll il est transmis par des canalisations 19 aux
divers postes a refroidir dont chacun est associé &
un détendeur 20 dont un seul est représenté a
I'entrée de I'une des chambres froides Des canali-
sations 21 de retour du fluide frigorigéne vers le
compresseur 16 éventuellement par I'intermédiaire
d'un évaporateur sont également prévues. Les di-
verses canalisations 19 de fluide frigorigéne sous
pression proviennent éventuellement de plusieurs
machines frigorifiques distinctes disposées dans la
salle des machines.

Ce type d'installation, couramment adopté pour
les magasins & grande surface, présente plusieurs
inconvénients parmi lesquels on peut mentionner
les suivants :

- le fait de prévoir 2 'intérieur d'un grand magasin
une salle des machines impose, en raison des
normes de sécurité généralement fixées pour les
lieux publics de prendre des précautions particulie-
res (mur coupe-feu, porte étanche, cloison insonori-
sée, etc.) ;

- les diverses machines utilisées dans la centrale
de réfrigération doivent &tre montées sur place, ce
qui est forcément pius difficile pour le constructeur
que d'effectuer un montage en atelier ;

- des longueurs de tuyauteries trés importantes
existent entre la salle des machines et les diverses
enceintes réfrigérées d'ol l'existence de tuyaute-
ries longues, colteuses en elles-mémes et par le
fluide qu'elles contiennent ainsi que par le colt des
caniveaux dans lesquelles elles doivent étre pla-
cées pour ne pas géner la circulation dans la
surface de vente ;

- en outre, ces caniveaux posent problémes quand
on souhaite remodeler la surface du magasin pour
placer les enceintes réfrigérées a des emplace-
ments différents (accés, carrelage, trappes de visi-
te, etc.).

Ainsi, la présente invention vise une nouvelle
structure de centrale de fourniture de fluide frigori-
géne particulitrement adaptée aux grandes surfa-
ces de vente sur un seul niveau.

Dans ce but, la présente invention prévoit une
centrale de réfrigération comprenant les €léments
classiques de fourniture d'un fluide frigorigéne, ces
divers éléments étant montés isolément ou par
sous-ensembles dans des modules autonomes as-
semblabies sur le lieu d'utilisation en un caisson
unique.

De préférence, ce caisson unique forme tunnel
de ventilation.
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Sous un autre aspect, la présente invention
prévoit une centrale de réfrigération contenue dans
un caisson formant tunnel de ventilation a I'entrée
duquel sont disposés des filtres & air, a la sortie
duquel sont prévus des exiracteurs d'air, et dans
lequel sont disposés des compresseurs et leurs
accessoires ainsi que des condenseurs.

Pour un aménagement de batiment de maga-
sin & grande surface dans lequel les divers postes
devant recevoir des fluides frigoriggnes sont situés
sensiblement sur un méme plan et sont alimentés
par groupes individuels par des centrales de réfri-
gération selon l'invention, ces centrales sont pla-
cées sur un plan supérieur du bétiment et les
fluides réfrigérants sont transmis aux ensembles de
postes & refroidir par des conduites verticales sur
la plus grande partie de leur longueur.

La présente invention permet de résoudre pra-
tiquement tous les inconvénients susmentionnés
des machineries antérieures et de leur implantation
dans des grandes surfaces de vente. Notamment,
les caissons-tunnels constituant la centrate de réfri-
gération selon linvention peuvent facilement éire
placés au-dessus du toit, au niveau des poteaux
support de la structure du batiment, les fluides
frigorigénes étant amenés vers les lieux d'utilisation
par des canalisations verticales s'étendant le long
de ces poteaux. Dans le cas ol {'on veut changer
Iimplantation des divers postes frigorifiques dans
un grand magasin, il suffira de déplacer le bloc de
réfrigération placé au niveau du toit vers un autre
poteau de la structure pour l'adapter au nouvel
emplacement des postes frigorifiques.

Ces objets, caractéristiques et avantages ainsi
que d'autres de la présente invention seront expo-
sés plus en détail dans la description suivante d'un
mode de réalisation particulier faite en relation avec
les figures jointes parmi lesquelles :

la figure 1 représente 2 titre d'exemple une
implantation classique de centrale de réfrigération
dans une grande surface ; et

la figure 2 représente trés schématiquement
un exemple de centrale de réfrigération selon la
présente invention.

Comme le représente la figure 2, la présente
invention prévoit de rassembler tous les éléments
d'une centrale de réfrigération dans un caisson 30
constitué de modules élémentaires 31, 32, 33, 34
assemblés par des moyens d'assemblage 36, 37,
38.

Dans I'exemple représenté en figure 2, le pre-
mier module 31 contient uniquement un filtre 2 air
40. Le deuxiéme module 32 comprend des armoi-
res électriques 41, des compresseurs 42, et un
réservoir de fluide frigorifique comprimé 43. Le
troisitme module 33 comprend un condenseur 44.
Le quatridme module 34 comprend une turbine 45
d'extraction d'air & cdté de laquelle on a représen-
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té un moteur d'entrainement 46.

Ainsi, selon un aspect de I'invention, les diffé-
rents composants d'une centrale de réfrigération
sont montés, en atelier, dans des modules indé-
pendants, transportables indépendamment et as-
semblables simplement sur le lieu d'utilisation.
Bien entendu, entre chacun des modules sont pré-
vus des moyens de liaison électriques et de fluide
appropriés. Cette division en modules individuels
assure de nombreux avantages quant a la fabrica-
tion et & I'entretien. Ainsi, si un éiément de la
centrale de réfrigération tombe en panne, on pour-
ra facilement réaliser un échange standard du mo-
dule contenant cet élément pour pouvoir faire une
réparation en atelier du module défaillant.

Selon un auire avantage de la présente inven-
tion, I'ensemble des modules une fois assemblés
forme un caisson transportable d'une seule piece si
on le souhaite. Ceci peut éire utile pour déplacer la
centrale de réfrigération selon linvention, par
exemple comme cela a ét€ indiqué précédemment
dans le cas ol I'on souhaite remodeler la disposi-
tion de la surface de vente d'un grand magasin. A
cette fin, chacun des modules 31 & 34 peut &tre
associé 4 un élément de préhension tel qu'un
anneau 48 ou tout autre moyen équivalent pour
permettre de déplacer chacun de ces modules ou
l'ensembie des modules par exemple au moyen
d'une grue.

Selon un autre aspect de la présente invention,
on notera que les divers modules comprennent
comme cela est représenté sur la figure des parois
supérieure et inférieure, avant et arriére, mais pas
de parois latérales entre les modules qui communi-
guent tous une fois assemblés et constituent un
caisson-tunnel. Ainsi, une circulation d'air unique
provoquée par la turbine 45 a un rythme variable
en fonction des conditions atmosphériques permet
simultanément de refroidir la salle des machines
proprement dite, c'est-a-dire les compresseurs 42,
et le ou les condenseurs 44. Bien entendu, dans
chacun des modules on pourra prévoir des volets
d'orientation du flux d'air, par exemple, dans le
module 32, pour refroidir plus particulierement les
tétes de culasse des compresseurs 42.

On pourra utiliser comme extracteur deux turbi-
nes centrifuges. L'une, & débit variable, est com-
mandée pour que la température interne du cais-
son reste constante, notamment au niveau du ou
des condenseurs 44, quelle que soit la température
extérieure. |l en résulte que la pression interne de
condensation sera constante et que les fluides fri-
gorifiques seront envoyés 2 température et pres-
sion constantes quelle que soit la température ex-
terne. La deuxiéme turbine sert d'appoint en cas
de panne ou de température extérieure anormale-
ment élevée.

L'air rejeté par les extracteurs peut étre ren-
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voyé dans le magasin pour le chauffer, I'air intro-
duit dans le caisson pouvant provenir, au moins
partiellement de ['intérieur du magasin.

D'autre part, on notera que l'invention prévoit
dans le premier module un filtre d'entrée 40, et
éventuellement dans le dernier module une grille
de sortie 47. Ainsi, l'introduction de tout élément
étranger et polluant dans la centrale de réfrigéra-
tion selon I'invention est évitée.

Bien entendu, la présente invention est suscep-
tible de nombreuses variantes qui apparaftront au
technicien du domaine de l'installation des centra-
les de réfrigération. Par exemple, alors que l'on a
représenté dans le module 32 des armoires électri-
ques 41, des compresseurs 42 et un réservoir de
stockage 43, ces divers éléments pourraient étre
disposés séparément dans des modules indépen-
dants ou &tre assemblés avec d'autres composants
du systéme. L'assemblage sera dicté par des
considérations de commodité de montage, de
poids maximum tolérable pour les modules indivi-
duels, de simplicité d'accés, etc.

Comme cela a déja été indiqué, une centrale
de fourniture de fluide frigorigéne 30 selon l'inven-
tion peut avantageusement &tre disposée sur le toit
du batiment d'un magasin 2 grande surface, par
exemple en liaison avec les potsaux de support de
la toiture, le fluide réfrigérant entrant et sortant par
des canalisations descendant et montant le long de
ces poteaux. En outre, la chaleur dégagée par les
compresseurs et le condenseur peut éventuelle-
ment &tre récupérée pour permettre une circulation
d'air chaud ou d'un fluide chauffé pour assurer le
chauffage des locaux de vente ou la distribution
d'eau chaude sanitaire.

De préférence, un caisson selon linvention
sera associé & chaque groupe de postes a réfrigé-
rer pour éviter les transferts horizontaux au niveau
du sol des fluides frigorigénes. L'installation selon
Iinvention, outre ses avantages de souplesse d'uti-
lisation et de montage permet également de rédui-
re les longueurs de canalisation entre les lieux
d'utilisation et la centrale de réfrigération et donc
de diminuer la quantité de fluide de réfrigération &
prévoir ainsi que les pertes thermiques. En outre,
on pourra utiliser comme fluide frigorigéne un
monochlorodifiuorométhane (R22) plutdt qu'un flui-
de du type (R502) plus couramment employé mais
qui présente des caractéristiques néfastes pour
I'environnement.

Par ailleurs, pour simplifier la description, on a
décrit uniquement & titre d'application de l'inven-
tion son emploi dans des magasins a grande surfa-
ce. |l est clair qu'elle pourra étre utilisée dans de
nombreuses autres applications et en particulier a
'ensemble de la chalne du froid de Vindustrie
agro-alimentaire.
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Revendications

1. Centrale de réfrigération comprenant les élé-
ments suivants pour fa fourniture d'un fluide frigori-
gene :

- des équipements électriques (41),

- une centrale frigorifique (moteur, compresseur)
(42),

- un condenseur (44),

- un extracteur d'air (45),

- un filtre 2 air (40),

caractérisée en ce que ces divers éléments sont
montés isolément ou par sous-ensembles dans des
modules autonomes (31-34) assemblables sur le
fisu d'utilisation en un caisson unigue (30) formant
un tunnel de ventilation.

2. Centrale de réfrigération selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que l'extracteur com-
prend une turbine a débit variable commandée
pour maintenir constante la température dans le
caisson au niveau du ou des condenseurs.

3. Centrale de réfrigération caractérisée en ce
qu'elle est contenue dans un caisson (30) formant
tunne! de ventilation & l'entrée duquel sont dispo-
sés des filtres & air (40), & la sortie duquel sont
prévus des extracteurs d'air (45) et dans lequel
sont disposés des compresseurs (42) et leurs ac-
cessoires ainsi que des condenseurs (44).

4. Centrale de réfrigération selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce que ledit caisson est
formé d'un ensemble de modules individuels (31-
34) dans lesquels sont montés des €léments de la
centrale.

5. Aménagement de batiment dans lequel di-
vers postes devant recevoir des fluides frigorigénes
sont situés sensiblement sur un méme niveau et
sont alimentdés par groupes individuels par des
centrales de réfrigération selon I'une queiconque
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que
lesdites centrales sont placées sur un plan supé-
rieur du batiment et en ce que les fluides sont
transmis aux ensembles de postes & refroidir par
des conduites verticales dur la plus grande partie
de leur longueur.

6. Aménagement selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que ledit plan supérieur est placé
au-dessus du toit du batiment.

7. Aménagement selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que les centrales de réfrigération
sont fixées aux poteaux soutenant la structure du
batiment.
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