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@ Vorrichtung fiir den Lingsvorschub einer flexiblen Warenbahn gegeniiber einem einen

Quervorschub aufweisenden Werkzeug.

@ Um unter Einhaltung eines geringen Platzbedar-
fes die Warenbahn (3) rasch und genau gegeniiber
einem Werkzeug (4) in Langsrichtung Uber eine Auf-
lage (2) hin- und herziehen zu kdnnen, besteht der
Vorschubanirieb aus auf beiden Ablaufseiten der
Auflage (2) vorgesehenen, zwischen einer Klemm-
einrichtung (5) flir die Warenbahn (3) und der Aufla-
ge (2) Warenbahnschlaufen (3a, 3b) bildenden Um-
lenkfiihrungen (6), die im Sinne einer gegengleichen
Schlaufenidngendnderung auf den beiden Auflage-
seiten mittels eines Stelitriebes (7) verlagerbar sind.
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Vorrichtung fiir den Langsvorschub einer flexiblen Warenbahn gegeniiber einem einen Quervorschub
aufweisenden Werkzeug

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
fiir den Ldngsvorschub einer flexiblen Warenbahn
gegeniiber einem einen Quervorschub aufweisen-
den Werkzeug mit einer dem Werkzeug gegen-
Uberliegenden, die Warenbahn in L&ngsrichtung
flihrenden Auflage und einem gesteuerten, in sei-
ner Antriebsrichtung umkehrbaren Vorschubantrieb
fur die Warenbahn.

Um ein Werkzeug gegeniiber einer Warenbahn
aus Papier, Kunststoff, Textilien od. dgl. entlang
von Kurven bewegen zu kdnnen, wie dies bei-
spielsweise bei gesteuerten Zeichenvorrichtungen
der Fall ist, ist es bekannt, die Warenbahn in einer
Koordinatenachse, der Ladngsachse, und das Werk-
zeug in einer dazu senkrechten Koordinatenachse,
der Querachse, zu bewegen. Zu diesem Zweck
kann entweder die Warenbahnauflage mit der Wa-
renbahn oder die Warenbahn gegeniiber der orts-
festen Auflage angetrieben werden. Der Antrieb der
Warenbahn hat dabei gegeniiber dem Antrieb der
Auflage den Vorteil, daB flir den L&ngsvorschub
erheblich geringere Massen bewegt werden miis-
sen. Dieser Vorteil wird allerdings durch den Nacht-
eil einer eingeschrinkten Flhrungsmdgliohkeit flir
die Warenbahn erkauft, was sich auf die Genauig-
keit der Vorschubbewegung der Warenbahn unmit-
telbar auswirkt. Die Warenbahnen werden ja Ubli-
cherweise iber seitliche Vorschubrollen angetrie-
ben, die unabhdngig davon, ob sie mit Zdhnen in
Lochreihen der Warenbahn formschitissig eingrei-
fen oder die Warenbahn lediglich durch KraftschiuB
mitnehmen, einen zufriedenstellenden Vorschub
nur fiir Warenbahnen mit einer vergleichsweisen ge
ringen Breite erlauben, insbesondere bei einer ein-
seitigen Vorschubrollenanordnung. Bei bekannten
Konstruktionen solcher Vorschubvorrichtungen ist
auBerdem ein erheblicher Platzbedarf in Vorschu-
blangsrichtung zu berlicksichtigen, weil ja die Wa-
renbahn um die mdgliche Bearbeitungsldnge nach
beiden Vorschubrichtungen hin verschiebbar sein
muf.

Im Zusammenhang mit Rotationspressen ist es
aufBerdem bekannt (US-A-1 978 715), die mit Hilfe
von Fd&rderrollen in einer Richtung an den mit
Druckplatten bestlickten Druckzylindern vorbeige-
flihrte Papierbahn in den Druckpausen zufoige der
sich nicht Uber die gesamte Umfangsldnge der
Druckzylinder erstreckenden Druckplatten in einer
Linge zurlickzuziehen, die der nicht mit Druckplat-
ten belegten Umfangsldnge der Druckzylinder ent-
spricht, so daf8 die sonst auftretenden unbedruck-
ten Abschnitte zwischen den bedruckten Abschnit-
ten der Papierbahn entfailen und sich die bedruck-
ten Abschnitte unmittelbar aneinanderreihen. Zu
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diesem Zweck sind vor und hinter den Druckzylin-
dern zwei schlaufenbildende Umlenkwalzen vorge-
sehen, die im Sinne einer gegengleichen Schlau-
fenldngendnderung mit Hilfe eines Rahmens be-
wegt werden, der Uber eine mit den Druckzylindern
synchron umlaufende Nockensteuerung und {iber
ein von der Nockensteuerung betétigtes Schub-
stangengetriebe verstellt wird, so daB der Vor-
schubbewegung der Papierbahn Uber die aus-
schlieBlich in einer Richtung angetriebenen Férder-
walzen aufgrund der Verstellung der Schiaufenle-
gewalzen eine entsprechende Riickzugbewegung
Uberlagert wird. Diese Antriebe einerseits flr eine
kontinuierliche Vorschubbewegung und anderseits
fir eine auf je eine Umdrehung der Druckzylinder
bezogene Riickzugbewegung der Papierbahn k&n-
nen jedoch nicht zur Filhrung eines Werkzeuges
gegeniiber einer Warenbahn entlang beliebiger
Kurven eingesetzt werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung fir den L&ngsvorschub einer
flexiblen Warenbahn der ein gangs geschilderten
Art mit einfachen Mitteln so zu verbessern. dafl
auch Warenbahnen mit grofler Breite rasch und
genau in Langsrichtung hin- und herbewegt werden
k&nnen, und zwar bei einem geringen Platzbedarf.

Die Erfindung 18st die gestellte Aufgabe da-
durch, daB der Vorschubantrieb aus auf beiden
Ablaufseiten der Auflage vorgesehenen, zwischen
einer Klemmeinrichtung flr die Warenbahn und der
Auflage Warenbahnschlaufen bildenden Umlenk-
fihrungen besteht, die im Sinne einer gegenglei-
chen Schlaufenldngendnderung auf den beiden
Aufiageseiten mittels eines Stelltrices verlagerbar
sind.

Wegen der Klemmung der Warenbahn in den
beidseits der Auflage vorgesehenen Klemmeinrich-
tungen wird lediglich der Warenbahnl&ngsabschnitt
zwischen den beidseitigen Umienkilihrungen Uber
die Auflage gezogen, wobei die fUr eine Schiaufen-
verldngerung auf der einen Auflageseite bendtigte
Warenbahnldnge aus der gleichzeitig stattfinden-
den Schlaufenverkiirzung auf der gegeniberliegen-
den Auflageseite erhalten wird. Da sich die Um-
lenkflihrungen Uber die Gesamtbreite der Waren-
bahn erstrecken und die Warenbahn zwischen den
Umlenkflihrungen gespannt gehalten wird, k8nnen
auch fir grofe Bahnbreiten geringe Toleranzberei-
che flir die Warenbahnbewegung gewihrleistet
werden. Auflerdem spielen die Warenbahnschiau-
fen beidseits der Auflage flr den auf die Aufstellfid-
che der Vorrichtung bezogenen Platzbedarf kaum
eine Rolle, weil ja diese Schlaufen vertikal verlau-
fen k&nnen. Dazu kommt noch, daB die Vorschub-
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geschwindigkeit der Warenbahn der doppeilten Ver-
stellgeschwindigkeit der Umlenkfiihrungen ent-
spricht, so daB die erfindungsgeméBe Vorrichtung
allen Anforderungen in vorteithafter Weise genlgt.

Die Auflage flir die Warenbahn kann unter Be-
rlicksichtigung der Werkstoffeigenschaften der Wa-
renbahn unterschiedlich ausgebildet werden. Be-
sonders einfache Konstruktionsverhdlt nisse erge-
ben sich allerdings, wenn die Auflage aus wenig-
stens einer Fiihrungsrolle besteht, weil in diesem
Fall Gleitreibungen vermieden werden und die Rol-
lenausbildung der Auflage eine giinstige Uber-
gangsflihrung flir die Warenbahn von der Auflage
zur anschliessenden Warenbahnschlaufe schafft.

Die Umlenkfiihrungen, die aus Gleitbalken od.
dgl. bestehen k&nnen, vorzugsweise jedoch durch
Rollen gebildet werden, kdnnen jeweils durch einen
eigenen Antrieb im Sinne einer Schlaufenverldnge-
rung bzw. -verkiirzung verlagert werden. Diese An-
ordnung macht allerdings eine aufwendigere Steue-
rung der Antriebe erforderlich. Besonders einfache
Antriebsverhiltnisse kdnnen dadurch sichergestellt
werden, daf die Umlenkfiihrungen Uber ein endlos
um Umienkrollen gefiihrtes Zugmittel verlagerbar
sind, so daB die Umienkfiihrungen zwangsweise
gemeinsam verstellt werden. Es ist dabei nur dar-
auf zu achten, dap die Uber das endlose Zugmittel
sichergestellten, gleichen Stellwege gleiche Ande-
rungen der Schlaufenldnge nach sich ziehen.

Die gemeinsame Verstellung der Umienkilh-
rungen bringt ausserdem die einfache Mdglichkeit
mit sich, die Warenbahn zwischen den Umlenkfih-
rungen unter einer bestimmten Zugspannung zu
halten. Zu diesem Zweck braucht ledigiich eine der
beidseitigen Klemmeinrichtungen als feder- bzw.
gewichtsbelastete Spanneinrichtung flir die Waren-
bahn ausgebildet zu sein. Da der Abstand der
Umilenkflhrungen entlang der Warenbahn zufoige
der Antriebsverbindungen der Umlenkflihrungen
{iber ein gemeinsames, endloses Zugmittel festge-
legt ist, kann auf die Warenbahn Uber eine der
beiden Klemmeinrichtungen eine Zugbelastung auf-
gebracht werden, ohne den genauen Lingsvor-
schub der Warenbahn im Bereich der Auflage zu
beeintrdchtigen. Die ortsfeste Klemmeinrichtung
legt ja die Grundstellung der Warenbahn unverén-
derbar fest.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméfBe Vorrichtung
fiir den Lidngsvorschub einer textilen Warenbahn
gegeniiber einem einen Quervorschub aufweisen-
den Werkzeug in einem schematischen Lings-
schnitt und )

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstel-
lung einer Konstruktionsvariante dieser Vorrichtung.

Die in Fig. 1 dargestelite Vorrichtung besteht
im wesentlichen aus einer durch zwei Flihrungsrol-
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len 1 gebildeten Auflage 2 flr eine Warenbahn 3,
die in L&ngsrichtung iiber die Auflage 2 hin- und
hergezogen werden kann, um sie mit Hilfe eines in
einer Querachse verfahrbaren Werkzeuges 4, bei-
spielsweise eines Zeichenstiftes, bearbeiten zu
kGnnen. Die Warenbahn 3, die auch eine sehr
grofe Breite aufweisen kann, wird an ihren Enden
in Klemmeinrichtungen 5 festgehalten und bildet
zwischen den Klemmeinrichtungen 5 und der Aufla-
ge 2 auf beiden Ablaufseiten der Auflage 2 um
Umlenkflihrungen 6 gezogene Schlaufen 3a und
3b. Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB die
Umlenkflihrungen 6, die vorzugsweise als Umlenk-
rollen ausgebildet sind, Uber einen Stelltrieb 7 ge-
gengleich verlagerbar sind, so daf sich im Bereich
der Schiaufen 3a und 3b gegengleiche Schiaufen-
lingendnderungen ergeben. Wird beispielsweise
die Umlenkflihrung 6 im Bereich der Schiaufe 3a
unter gleichzeitigem Absenken der Umlenkflihrung
6 flir die Schlaufe 3b angehoben, wie dies strich-
punktiert angedeutet ist, so wird das sich zwischen
den Umlenkflinrungen 6 erstreckende Trum der
Warenbahn Uber die Flihrungsrollen 1 der Auflage
2 in der einen Vorschubrichtung verzogen, und
zwar mit einer gegenliber der Versteligeschwindig-
keit der Umlenkfiihrungen 6 doppelten Geschwin-
digkeit. Durch eine entsprechende Antriebssteue-
rung der Umlenkflhrungen kann somit die Waren-
bahn rasch und genau in der einen durch die
Vorschubrichtung gegebenen Koordinatenachse
hin-und herbewegt werden. Das Werkzeug 4, das
der Auflage 2 gegeniiberliegend angeordnet ist,
kann gleichzeitig in einer Querachse bewegt wer-
den, wodurch jede beliebige Kurve auf der Waren-
bahn durch das Werkzeug 4 abgefahren werden -
kann.

Der Stelltrieb 7 flir die Umlenkfiihrungen 6 muf
deren Bewegung im Sinne einer gegengleichen
Schiaufenldngenédnderung auf den beiden Auflage-
seiten sicherstellen, um Spiele oder Zwangskréfte
wihrend des Warenbahnvorschubs zu vermeiden.
Zu diesem Zweck ist ein endios um Umlenkroilen 8
geflihrtes Zugmittel 9 vorgesehen, das an den Um-
lenkflihrungen 6 angreift und fiir die zwangsweise
gegengleiche Verstellbewegung der Umlenkflihrun-
gen 6 sorgt. Uber eine der Umlenkrollen 8 kann
dieses Zugmittel 9 in der einen oder anderen Um-
laufrichtung angetrieben werden.

Uber das in seiner Ldnge unverdnderbare Zug-
mittel 9 ist auch der Abstand der Umienkflihrungen
6 entlang des Zugmittels 9 bzw. entlang der Wa-
renbahn 3 unverdnderbar vorgegeben. Dieser Um-
stand ermdglicht es, sine der beiden Klemmein-
richtungen 5 als Spanneinrichtung flir die Waren-
bahn 3 auszubilden, beispielsweise dadurch, daf
eine der als Schlitzwalzen zur Aufnahme des Band-
endes ausgebildeten Klemmeinrichtungen 5 durch
ein Spannmoment im Aufrolisinn der Warenbahn
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belastet wird.

Die Vorrichtung nach Fig. 2 unterscheidet sich
von der Vorrichtung nach Fig. 1 im wesentlichen
nur dadurch, daf die Auflage 2 nicht zwischen zwei
Flhrungsrollen, sondern lediglich durch eine einzi-
ge Fiihrungsrolle 1 gebildet wird. Diese Konstruk-
tionsvariante macht besonders deutlich, da# durch
den erfindungsgem&fen Vorschubantrieb der auf
die Grundfiiche bezogene Platzbedarf zum Aufstel-
len der Vorrichtung gegenlber herkdmmiichen Vor-
richtungen vergleichbarer Art erheblich verringert
ist. Die Fig. 2 zeigt auch, daB die Warenbahn 3
nicht aus einer Bahn vorbestimmter Linge beste-
hen muB, sondern von einer Vorratsrolle abschnitts-
weise abgezogen werden kann, weil ja die mit dem
Werkzeug 4 zu behandelnden Warbenbahnab-
schnitte zwischen den beidseitigen Klemmeinrich-
tungen 5 verschiebefest gehalten werden k&nnen,
um {iber die gegengleiche Verstellung der Umlenk-
fihrungen 6 die Vorschubbewegung der Waren-
bahn 3 Uber die Auflage 2 uneingeschrénkt ablei-
ten zu kénnen.

Es ist woh! selbstverstdndlich, daB die Erfin-
dung nicht auf die dargesteliten Ausflihrungsbei-
spiele beschrinkt ist. So kénnte beispieisweise die
Auflage 2 aus einem Auflagetisch ohne Flhrungs-
rollen bestehen oder an Stelle einer Waren-
bahnschlaufe auf jeder Auflageseite zwei oder
mehrere Schlaufen gebildet werden. Statt des Steli-
triebes 7 mit einem endlosen Zugmittel 9 k&nnte
ein Stelifrieb mit zwei gesonderten Antrieben fiir
die beiden Umlenkflihrungen 6 treten, wobei je-
doch auf eine stets gegengleiche Verstellung zu
achten ist.

Anspriiche

1. Vorrichtung fur den Langsvorschub einer
flexiblen Warenbahn (3) gegeniiber einem einen
Quervorschub aufweisenden Werkzeug (4) mit ei-
ner dem Werkzeug (4) gegeniiberliegenden. die
Warenbahn (3) in L&ngsrichtung flihrenden Auflage
(2) und einem gesteuerten, in seiner Antriebsrich-
tung umkehrbaren Vorschubantrieb flir die Waren-
bahn (3), dadurch gekennzeichnet, daB der Vor-
schubantrieb aus auf beiden Ablaufseiten der Aufla-
ge (2) vorgesehenen, zwischen einer Klemmein-
richtung (5) flir die Warenbahn (3) und der Auflage
(2) Warenbahnschlaufen (3a, 3b) bildenden Um-
lenkfUhrungen (6) besteht, die im Sinne einer ge-
gengleichen Schlaufenldngeninderung auf den bei-
den Auflageseiten mittels eines Stelltriebes (7) ver-
lagerbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Auflage (2) aus wenigstens
einer Flihrungsrolle (1) besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
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durch gekennzeichnet, daB die Umlenkflhrungen
(6) Uber ein endlos um Umienkrolien (8) geflihrtes
Zugmittel (8) verlagerbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB eine der beidseiti-
gen Klemmeinrichtungen (5) als feder- bzw. ge-
wichtsbelastete Spanneinrichtung fUr die Waren-
bahn (3) ausgebildet ist.
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