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) Bodenziinder fiir eine Granate.

&) Ein Bodenziinder fiir eine Granate, die mit Hilfe
einer Treibladung (21) aus einem Rohr abschieBbar
ist, enthdlt eine Aufschlagziindvorrichtung, die aus
einer Detonatorladung (3) und einem axial verschieb-
baren Schiagstiick (6) besteht. Senkrecht zur Granat-
achse ist ein,die Detonaiorladung (5) tragendes
Sperrelement (3) verstellbar, das in gesicherter Stel-
lung die Ziindkette unterbricht. Durch den Abschufl
wird es entriegelt und dann in die aktive Stellung
Uberfithrt. Fir eine Selbstzerlegung bei Versagen
des Aufschlagziinders sorgt ein beim Abschuff ziin-
dender Verz6gerungssatz (12). Dieser wird beim Ab-
schuB durch ein zweites Schiagstiick (9) geziindet,
das in einer parallel zur ersten Schalgstlickbohrung
€N (8) verlaufenden zweiten Schiagstiickbohrung (10)
angeordnet ist. Der Verzdgerungssatz (12) liegt an
o einer Trennwand (14) an, die durch den Gasdruck
™ zerstdrbar ist, und den Aufnahmeraum (13) des Ver-
zégerungssatzes (12) von der ersten Schlagstiick-
I~bohrung (8) abteilt. Nach dem Bersten der Trenn-
Owand (14) beaufschlagen die Gase des Verzége-
rungssatzes (12) das erste Schlagstiick (6), das die
© Detonatoriadung (5) ziindet.
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Die Erfindung betrifit einen Bodenziinder flir
eine Granate, die mit Hilfe einer Treibladung aus
einem Rohr abschieBbar ist und eine Ziindketie
enthdlt, mit einer Aufschlagzilindvorrichtung, die
aus einer Detonatorladung und einem axial ver-
schiebbaren Schlagstlick mit einer Ziindnade! be-
steht, und mit einem senkrecht zur Granatachse
verstellbbaren, die Detonatorladung tragenden
Sperrelement, das in gesicherter Stellung die
Ziindkette unterbricht, sich durch den Abschufl en-
triegelt, und in der aktiven Stellung die Ziindkette
schlieft, wobei ein Aufnahmeraum flir einen beim
Abschuf8 zilindenden Verzdgerungssaiz durch eine
zerstdrbare Trennwand begrenzt ist.

Eine Granate mit einem derartigen Bodenzin-
der ist beispielsweise der WO 87/01192 zu entneh-
men. Das dort gezeigte Schlagstiick ist mit zwei
entgegengesetzt weisenden Ziindnadein versehen.
Als Sperrelement dient ein senkrecht zur Granate-
nachse federbelastet verstelibarer Schieber, der vor
dem AbschuB durch einen in Granatenidngsrich-
tung verschiebbaren, beim AbschuB8 sich entrie-
gelnden Sperrstift gehalten ist. Von den beiden
Ziindnadeln des Schlagstiickes ist die eine fiir die
Beaufschlagung eines ZUndhiiichens eines pyro-
technischen Satzes, der durch eine Trennwand be-
grenzt ist, und die andere flir die direkte Beauf-
schlagung der Detonatoriadung vorgesehen. Die
Trennwand birst bei entsprechendem Gasdruck,
der dann schlagartig die LZngsverschiebung des
Sperrstiftes und damit die Freigabe des Schiebers
bewirkt. Ein gleichzeitig zlindender Selbstzerlege-
verzdgerungssatz stellt einen Abschnitt einer die
Aufschlagzlindkette umgehenden, zweiten Ziindket-
te dar, wobei im Schieber eine zweite Detonatorla-
dung vorgesehen ist, die in aktiver Stellung die
zweite Zindkette schiieft.

Aus der DE-OS 3441556 ist eine mit einem
Aufschiagzilinder ausgestattete Granate bekannt,
die eine Selbstzerlegung enthiit. Als Vorrohrsiche-
rung ist dort ein Schmelzglied vorgesehen, dem
ein Heizsatz zugeordnet ist, und das eine Hilse
fixiert, die einen Verzdgerungssatz und ein Schlag-
stiick enthait. Der geziindete Heizsatz schmilzt das
Schmelzglied, sodaB die Hilse freigegeben wird,
und ziindet den Verzbgerungssatz, der bei Versa-
gen des Aufschiagziinders das Schlagstiick beauf-
schlagt.

Auch aus der DE-PS 1101225 ist es bekannt,
bei einem Aufschlagziinder in einem axial ver-
schiebbaren Schlagk&rper, dessen hintere Ziindna-
del durch ein als querverschiebbaren Schieber aus-
gebildetes Sperrelement an der Beaufschlagung
des Detonators in gesicherter Stellung gehindert
ist, einen inneren Schlagboizen mit einer zweiten,
nach vorne weisenden Zindnadel, ein zugehdriges
Ziindhiitchen und zwei Verzgerungssitze sowie
einen Selbstzerlegezlindsatz unterzubringen. Hier
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erfolgt beim AbschuB die Beaufschlagung des
Ziindhitchens durch die innere Ziindnadel, das die
beiden zu beiden Seiten des inneren Schiagbol-
zens angeordneten Verzdgerungssétze ziindet. Die
Verbrennung des kiirzer brennenden Verzbge-
rungssatzes setzt ein Distanzstlick frei, bzw. 148t
dieses schmelzen, das in gesicherter Stellung die
hintere Zlindnadel des Schlagkdrpers in eine Aus-
nehmung des Schiebers eingedriickt hilt, sodaB er
gegen Verschiebung fixiert ist. Nach der Freigabe
des Schlagktrpers kann sich der Schieber ver-
schieben, womit der Durchgang der Ziindnadel
zum Detonator beim Aufschlag mdglich wird. Er-
folgt dieser nicht in der beabsichtigten Art, so wird
kurz danach vom lénger brennenden zweiten Ver-
zfgerungssatz der Selbstzerlegeziindsatz gezin-
det, der die Beaufschlagung des Detonators durch
die hintere Ziindnadel einleitet.

Es hat sich gezeigt, daB sowohl nach der DE-
OS 3441556 als auch nach der DE-PS 1101225 der
erzielbare Gasdruck, mit dem das Schlagstiick zur
Selbstzerlegung beaufschlagt wird, mitunter unge-
ntigend ist.

Der Aufbau eines erhdhten Gasdruckes zur
Einleitung eines Vorganges ist auch aus der EP-PS
48204 bekannt. Diese zeigt eine mit einem feder-
beaufschlagten Schieber ausgestatiete Patrone mit
einem Abschufirohr und einem Projektil, wobei der
die Ziundkette unterbrechende Schieber zweifach
gesichert ist. Von der zu ziindenden Hauptladung
durch den Schieber getrennt ist eine Ubertragungs-
ladung und an diese anschlieBend eine Verzbge-
rungsladung vorgesehen, deren Verbindung zur
AbschuBtreibladung Uber ein achsparallel bewegba-
res mit einem Quetschring versehenes VerschiuB-
stlick vor dem AbschuB gesperrt ist. Beim Abschuf8
wird das Verschlufistiick unter der Wirkung der
Treibgase erst dann nach vorne verschoben, wenn
der Gasdruck zur Komprimierung des Quetschrin-
ges ausreicht. Durch den fUr die Komprimierung
des Quetschringes erforderlichen Gasdruck wird
die Funktionssicherheit der Schiebereniriegelung
verbessert.

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe
gestellt, einen Bodenziinder der eingangs genann-
ten Art mit verbesserter Vorrohrsicherheit zu schaf-
fen, in dem fiir die Beaufschlagung des Schlag-
stlickes zur eventuellen Selbstzerlegung ein in je-
dem Fall ausreichender Gasdruck zur Verfligung
steht.

Dies wird erfindungsgemif dadurch erreicht,
daB fiir die Ziindung des Verzdgerungssatzes ein
zweites Schlagstiick mit einer Zlndnadel in einer
parallel zur ersien Schiagstlickbohrung verlaufen-
den zweiten Schlagstiickbohrung angeordnet ist
und die Trennwand den Aufnahmebereich von der
ersten Schiagstiickbohrung abteilt.

Die Trennwand kann dabei beliebiger Art sein,
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bevorzugt besteht sie aus einer an einem Anschlag
anliegenden Scheibe aus Blei. Durch Auswahl der
Dicke und des Materials der Trennwand sowie des
Verzégerungssatzes und deren beider Abstimmung
kann einerseits eine Vorrohrsicherheit auf eine vor-
gegebene Entfernung und anderseits auch bei Her-
stellungsungenauigkeiten die Beaufschiagung des
Detonators durch die unter erhdhtem Druck stehen-
den Gase erreicht werden.

Beim AbschuB beaufschlagt durch sein Behar-
rungsbestreben das zweite Schlagstiick das Ziind-
hitchen, wobei der Auischlag gegebenenfalls
durch eine schwache Feder geddmpft werden
kann, und ziindet den im Aufnahmeraum angeord-
neten Verzdgerungssatz. Das Sperrelement ist in
der gesicherten Stellung vor dem AbschuB Uberli-
cherweise zusitzlich verriegelt, etwa durch einen
RickschieBbolzen und/oder einen federbelasteten,
drallbedingt ausweichenden Riegel, usw. Nach
Freigabe des Sperrelementes wird dieses in die
aktive Stellung verschoben, wodurch die Ziindkette
schlieft. Beim Aufschlag ftrifft das erste Schlag-
stlick die nunmehr beaufschlagbare Detonatoria-
dung, die die Sprengladung od.dgl. zur Detonation
bringt. Anstelle der Sprengladung kann im Vorder-
teil der Granate auch eine Hohlladung od.dgl. an-
geordnet sein. Wird die Aufschiagzlindung nicht
erreicht, so haben sich aus dem Verzégerungssatz
ausreichend Gase gebildet, um durch den Druk-
kaufbau mit nachfolgendem Spontandurchbruch die
Beaufschlagung des Detonators sicherzustellen.

In einer bevorzugten Ausflihrung ist vorgese-
hen, daB der Aufnahmeraum des Verzégerungssat-
zes als sich diametral erstreckender Kanal ausge-
bildet ist, in den einerseiis die zweite Schlagstiick-
bohrung miindet, und der andererseits in einen
axial versetzten radialen Verbindungskanal zur er-
sten Schilagstiickbohrung {ibergeht. Dadurch wird
eine maximale Linge des Verz8gerungssatzes er-
zielt, der einen sehr hohen Gasdruck erzeugt. Die
Wirkung der Verbrennungsgase wird dabei noch-
mals verbessert, wenn die zweite Schlagstiickboh-
rung sich Uber den Bodenteil und das axial an-
schliefende Gehduse des Sperrelementes er-
streckt, wobei das zweite Schlagstiick in dem im
Gehduse liegenden Abschnitt, und das Zindhit-
chen in dem im Bodenteil lagernden Abschnitt der
zweiten Schlagstiickbohrung mit Abstand zum dar-
unterliegenden Aufnahmeraum des Verzdgerungs-
satzes angeordnet ist. Durch den Abstand des
Ziindhiitchens zum Verzdgerungssatz ist ein Frei-
raum gegeben, der sich vorerst mit Verbrennungs-
gasen fiillt, wodurch keine vorzeitige ZerstSrung
der Trennwand erfolgen kann.

Eine einfache Herstellung des erfindungsgema-
Ben Bodenziinders 148t sich dabei dann ereichen,
wenn der Aufnahmeraum durch eine umfangsseiti-
ge Sackbohrung gebildet ist, die durch sine Ver-
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schiuBschraube abgedeckt ist, und daB am Boden
der Sackbohrung die zerstérbare Trennwand an-
liegt, die eine Gesamtaustrittsbohrung geringeren
Durchmessers in den Verbindungskanal iberdeckt.

Auch die Herstellung des Verbindungskanales
und der Ubergang der beiden Kanile |48t sich
vereinfachen, wenn die Gasaustrittsbohrung und
der Verbindungskanal bodenseitig in eine als Ge-
windebohrung ausgebildete Vertiefung am Umfang
des Bodenteiles miinden, in die eine zweite Ver-
schluBschraube eingesetzt ist.

Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand
der beiliegenden Zeichnung n&her erldutert, die
einen Axialschnitt durch einen erfindungsgemaiBen
Bodenzilinder zeigt.

Der in eine nicht gezeigte Granate, insbeson-
dere eine 40 mm-Granate einzusetzende Boden-
zlinder weist einen Bodenteil 1 auf, an dem ein das
Sperrelement 3 enthaltendes Gehduse 2 angeord-
net ist. Dieses nimmt ein mit einer Drallsicherung 4
versehenes Hemmwerk auf, das einem Triger ei-
ner Detonatorladung 5 zugeordnet ist. Nach L&sen
der Drallsicherung verdreht sich durch das Hemm-
werk gebremst der Triger bis in die aktive Stel-
lung, in der die Detonatorladung 5 in der Granate-
nachse liegt und mit einem ersten, in einer ersten
Schlagstlickbohrung 8 federgebremst angeordne-
ten Schlagstiick 6 fluchtet.

Seitlich neben dem Hemmwerk und dem Tr&-
ger fur die Detonatorladung 5 ist ein zweites
Schlagstiick 9 in einer achsparallelen, zweiten
Schlagstiickbohrung 10 angeordnet, die sich im
Bodenteil 1 als Sackbohrung fortsetzt. An der
Oberseite des Bodenteiles 1 ist um die zweite
Schlagstlickbohrung 10 ein Zindhitchen 11 einge-
setzt, das beim AbschuB aufgrund des Beharrungs-
vermdgens des zweiten federgebremsten Schlag-
stiickes 9 durch dessen Ziindnadel 20 beauf-
schlagt wird. Der unterhalb des Zindhitchens 11
liegende Abschnitt der zweiten Schilagstiickbohrung
10 ist leer und bildet einen Sammelraum fiir Ver-
brennungsgase, die sich aus einem vom Ziind-
strahl geziindeten Verz&gerungssatz 12 entwickein.
Der Verztgerungssatz 12 ersireckt sich in einem
durch eine diametralen Bohrung gebildeten Aufnah-
meraum 13, in den an der einen Seite die Schlag-
stiickbohrung 10 miindet, und der durch eine erste
umfangsseitige VerschluBschraube 15 verschlossen
ist. An der gegeniiberliegenden Seite des Aufnah-
meraumes 13 ist eine Austrittsbohrung 16 verrin-
gerten Durchmessers vorgesehen, die in eine Ge-
windebohrung miindet, in die eine zweite, umfangs-
seitige VerschluBschraube 17 eingesetzt ist. An der
durch die kleine Austritisbohrung 16 gebildeien
Ringschulter liegt eine Trennwand 14 an, die den
Auinahmeraum 13 filir den Verzdgerungssatz 12
begrenzt. in die durch die zweite Verschiufischrau-
be 17 verschiossene Gewindebohrung miindet mit
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axialem Abstand oberhalb des Aufnahmeraumes 13
ein radialer Verbindungskanal 19, dessen Durch-
messer etwa dem der Austrittsbohrung 16 ent-
spricht, der in der ersten Schlagstlickbohrung 8
endet. Die zweite VerschluBschraube 17 ist mit
einer die Austrittsbohrung 16 und den Verbin-
dungskanal 19 verbindenden Ausnehmung 18 ver-
sehen. An der Unterseite des Bodenteiles 1 ist eine
Treibladungspatrone 21 eingesetzt, Gber die die
Granate abgeschossen wird.

Beim AbschuB ziindet, wie bersits erwdhnt, das
zweite Schlagstiick 9 das Ziindhiitchen 11 und
dieses den ersten langsam abbrennenden Ab-
schnitt 22 des Verzégerungssatzes 12. Gleichzeitig
wird durch das Beharrungsvermdgen eines nicht
gezeigten RickschieBbolzens das Hemmwerk frei-
gegeben, dessen Drallsicherung 4 aufgrund der
Rotation der Granate gelSst wird, sodaB die Deto-
natorladung 5 in die Granatachse einschwenken
kann. Dieser durch das Hemmwerk gebremste Vor-
gang erstreckt sich Uber einen ersten Zeitraum, in
dem die gewlinschie Vorrohrsicherheit gewahrlei-
stet ist, da das erste Schlagstiick 6 in diesem
Zeitraum nicht die Detonatorladung 5 beaufschla-
gen kann.

Beim Aufschlag auf das Ziel wird das erste
Schlagstliick 6 nach vorne geschnellt und dessen
Zundnadel 7 sticht die Detonatorladung an. Ist der
Aufschlag zu weich oder wird das Ziel verfehlt,
kommt es zur Selbstzerlegung der Granate. Der
wahrend des Fluges abbrennende Verzdgerungs-
satz 12 erzeugt Verbrennungsgase, die in den Frei-
raum der zweiten Schlagstilickbohrung 10 eintreten,
wobei sich aufgrund der Trennscheibe 14 bis zum
Abbrennen des Verzdgerungssatzes 12, der im
zweiten Abschnitt 23 eine schnellbrennende und
eine grofe Gasmenge erzeugende Ladung ist, ein
Gasdruck aufbaut. Dieser 148t dann die aus gezeig-
tem Material bestehende Trennscheibe 14 bersten,
soda8 die Gase unter hohem Druck durch die
Austrittsbohrung 16, die Ausnehmung 18 und den
Verbindungskanal 19 in die erste Schiagstiickboh-
rung 8 strdmen. Dabei findet aufgrund des sehr
kleinen Kanalquerschnittes nur eine geringfligige
Entspannung der Verbrennungsgase stait, sodaB
diese das erste Schiagstiick 6 mit hohem Druck
beaufschlagen. Das erste Schiagstlick 6 fiihrt damit
die Ziindung der Detonatorladung 5 auch ohne
entsprechenden Aufschlag herbei. Durch entspre-
chende Wahl des Verzbgerungssatzes 12 und der
Trennscheibe 14 kann die Zeit bis zur Selbstzerle-
gung eingestellt werden, wobei die Vorrohrsicher-
heit so lange gewihrleistet bleibt, bis die Detona-
torladung in die Granatachse eingeschwenkt ist.
Mangelnder Drall oder Aufschlag unmittelbar nach
dem AbschuB fihrt daher keinesfalls zur Detona-
tion, vielmehr wird durch den hohen Gasdruck der
Verzdgerungsladung das erste Schlagstlick nach

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

vorne geschnellt, wobei die Ziindnadel sich in ei-
nem Teil des Trégers oder des Hemmwerkes ver-
keilt.

Anstelle des Hemmwerkes mit schwenkendem
Sperrelement 3 ist auch dessen Ausbildung als
Schieber denkbar, was auf die Ubrige Gestaltung
des Bodenziinders ohne EinfluB ist.

Anspriiche

1. Bodenziinder flir eine Granate, die mit Hilfe
einer Treibladung aus einem Rohr abschieBbar ist
und eine Ziindkette enthilt, mit einer Aufschlag-
ziindvorrichtung, die aus einer Detonatorladung
und einem axial verschiebbaren Schiagstiick mit
einer Ziindnadel besteht, und mit einem senkrecht
zur Granatachse verstellbaren, die Detonatoriadung
tragenden Sperrelement, das in gesicherter Stei-
lung die Ziindkette unierbricht, sich durch den Ab-
schuBl entriegelt, und in der aktiven Stellung die
Zindkette schlieft, wobei ein Aufnahmeraum fiir
einen beim AbschuB z{indenden Verzdgerungssatz,
der eine Selbsizerlegung einleitet, durch eine zer-
stérbare Trennwand begrenzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fiir die Ziindung des Verzdgerungs-
satzes (12) ein zweites Schiagstiick (9) mit einer
Zindnadel (20) in einer parailel zur ersten Schilag-
stickbohrung (8) verlaufenden zweiten Schiag-
stlickbohrung (10) angeordnet ist und die Trenn-
wand (14) den Aufnahmeraum (13) von der ersten
Schlagstlickbohrung (8) abteilt.

2. Bodenziinder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Aufnahmeraum (13) des Ver-
z8gerungssatzes (12) als sich diametral ersirecken-
der Kanal ausgebildet ist, in den einerseits die
zweite Schlagstiickbohrung (10) miindet, und der
andererseits in einen axial versetzten radialen Ver-
bindungskanal (19) zur ersten Schlagstlickbohring
(8) Ubergeht.

3. Bodenziinder nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die zweite Schlagsttick-
bohrung (10) sich Uber den Bodenteil (1) und das
axial anschlieBende Gehduse (2) des Sperrelemen-
tes (3) erstreckt, wobei das zweite Schlagstlick (9)
in dem im Gehduse (2) liegenden Abschnitt, und
das Ziindhiichen (11) in dem im Bodenteil (1)
lagernden Abschnitt der zweiten Schlagstiickboh-
rung (10) mit Abstand zum darunterliegenden Auf-
nahmeraum (13) des Verzdgerungssatzes (17) an-
geordnet ist.

4. Bodenziinder nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, da der Auinahmeraum
durch eine umfangsseitige Sackbohrung gebildet
ist, die durch eine Verschlufschraube (15) abge-
deckt ist, und daB am Boden der Sackbohrung die
zerstrbare Trennwand (14) anliegt, die eine Ge-
samtaustrittsbohrung (16) geringeren Durchmes-
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sers in den Verbindungskanal (19) {iberdeckt.

5. Bodenzlinder nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Gasaustrittsbohrung (16) und
der Verbindungskanal (19) bodenseitig in eine als
Gewindebohrung ausgebildete Vertiefung am Um- 5
fang des Bodenteiles (1) miinden, in die eine zwei-
te VerschluBischraube (17) eingesetzt ist.

6. Bodenzlinder nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zweite VerschluBschraube
(17) eine die Miindungs&finungen der Gasaustritts- 10
bohrung (16) und des Verbindungskanals (19)
{iberbriickende Ausnehmung (19) aufweist.

7. Bodenziinder nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da der Verz&ge-
rungssatz (12) zweiteilig ist, wobei an einen lang- 15
sam brennenden gréBeren Teil (22) ein rasch bren-
nender kleinerer Teil (23) anschlieBt, der an der
Trennwand (14) anliegt.
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