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@ Bindemittel auf Basis wissriger Alkalimetallsilikatiosungen und deren Verwendung.

@ Gegenstand der Erfindung sind Bindemitiel auf Basis wéBriger Alkalimetallsilikatldsungen mit einem SiO2-
Gehalt von 22 bis 33 Gew-% sowie einem Gehalt an Glycerin und Polyglycerinen, welche enthalten:

a) 70 bis 99 Gew.-% einer wéBrigen Alkalimetallsilikatiosung mit einem SiO2-Gehalt von 23 bis 37
Gew.-% und einem Molverhilitnis SiOz : Me;0 von (2,0 bis 3,3) : 1, wobei Me Natrium und/oder Kalium
und/oder Lithium bedeutet, und .

b) 1 bis 30 Gew.-% eines in der Alkalimetallsilikatidsung geldsten Gemisches aus Glycerin und
Polyglycerinen mit einer OH-Zahl im Bereich von 1560 bis 1200, enthaltend, jeweils bezogen auf das
Gemisch:

70 bis 15 Gew.-% Giycerin,

40 bis 6 Gew.-% Diglycerin,

5 bis 20 Gew.-% Triglycerin,

3 bis 13 Gew.-% Tetraglycerin,

12 bis 30 Gew.-% hdhere Poiyglycerine,

wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandteile des Gemisches jeweils auf 100 Gew.-%
ergénzen.
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Bindemittel auf Basis waAriger Alkalimetallsilikatlosungen und deren Verwendung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Bindemittel auf Basis wifriger Alkalimetallsilikatlbsungen
mit einem Si02-Gehalt von 22 bis 33 Gew.-%, die in der AlkalimetallsilikatiGsung geldste Gemische aus
Glycerin und Polyglycerinen enthalten. Gegenstand der Erfindung ist ferner die Verwendung derartiger
Bindemitiel zur Herstellung von Formkérpern aus feinteiligen Flllstoffen, insbesondere von Formen
und/oder Kernen fiir den MetallguB, unter Zusatz an sich bekannter anorganischer und/oder organischer
Harter.

WiBrige Alkalimetalisilikatidsungen, d.h. Wasserglasldsungen, werden seit Jahren in der Industrie als
Bindemittel fUr Sand zur Herstellung von Gieiformen und Gieikernen fiir den MetallguB verwendet.

Hierbei wird Ublicherweise die Alkalimetallsilikatidsung mit Sand gemischt und aus der resultierenden
Mischung eine Form oder ein Kern gebildet. Kohlendioxidgas wird dann durch die Form oder durch den
Kern geblasen, wobei aufgrund einer chemischen Reaktion zwischen dem Alkalimetallsilikat und dem
Kohlendioxid eine gebundene Form oder ein gebundener Kern entsteht. Nach einer anderen Arbeitsweise
werden Sand, Alkalimetallsilikatisung sowie ein organischer Hérter, der in vielen Fillen aus Estern,
beispielsweise einer Mischung aus Di- und Triacetin, besteht, gemischt und aus dieser Mischung Formen
oder Kerne hergestellt, die anschlieBend aufgrund einer chemischen Reaktion zwischen dem Harter und
dem Alkalimetallsilikat erharten.

Die Nachteile dieser Verfahren bestehen darin, daB einerseits die Festigkeitsentwicklung bei den
Formen und Kernen nicht zufriedenstellend verlduft und andererseits nach dem Giefien die Formen und
Kerne schlecht zerfallen, d.h., daB sich die Formk&rper nach dem MetallguB nur ZuBerst schwer zerbrechen
und von den erstarrten GuBteilen trennen lassen.

Beim CO,-Verfahren ergibt sich insbesondere das Problem, daB einerseits die Festigkeit der Formen
oder Kerne bei kurzen, also wirtschaftlichen Begasungszeiten nicht ausreichend hoch ist, so daB sie nur
schlecht oder Uberhaupt nicht ausgeschalt werden kdnnen, und daB es andererseits bei langen Begasungs-
zeiten, wie sie bei groBeren Formen oder Kernen notwendig sind, schnell zu einer Ubergasung kommt,
wodurch die Festigkeit wieder verloren geht. Bei nicht {ibergasten Formen und Kernen steigt die Festigkeit
normalerweise bei einer anschlieBenden Trocknung an, unter feuchten Lagerbedingungen hingegen resul-
tiert nur ein geringfiigiger Anstieg der Festigkeit.

Bersits friiher wurde durch Einarbeitung diverser Zusitze versucht, die beschriebenen Nachteile der
Alkalimetallsilikatbinder zu beseitigen.

In der Patentliteratur werden Glycosesirup (GB-PS 1 299 779), Polyhydroxyverbindungen, z.B. verschie-
dene Zuckerarten, Tri- und Tetrasaccharide oder mehrwertige Alkohole, (BE-PS 555 362), Polyhydroxyver-
bindungen wie Zucker, Sorbit und Glycerin (DE-OS 15 08 634) oder hydrierte Starkehydrolysate (DE-AS 26
41 249) den Alkalimetallsilikatldsungen zugesetzt, um das Zerfallsverhalten der fertigen Formkdrper zu
verbessern. Eine hinreichende Verbesserung der Festigkeitseigenschaften der Formkd&rper, insbesondere
der Anfangsfestigkeit, resultiert hierbei jedoch nicht.

Weiterhin ist es aus der DE-PS 27 50 294 bekannt, als Bindemitte! flir Formsand eine AIkahmetaIIsullkat-
16sung zu verwenden, die als Zusatz einen hydrierten Stdrkehydrolysatsirup sowie ein Alkalimetallborat,
Alkalimetallstannat, Alkalimetallgermanat, Alkalimetalltellurit oder Alkalimetaliarsenit enthit.

in Chemical Abstracts, Band 104 (1986), Seite 264, Referat 104:54 950 u (SU-PS 1 171 179) werden
derariige Bindemitiel auf Basis waBriger Wasserglasl&sungen beschrieben, die als Zusétze Magnesiumoxid,
ein Schichtsilikat sowie ein Gemisch aus Glycerin und Polyglycerinen enthalten. Dieses Gemisch aus
Glycerin und Polyglycerinen weist die folgende Zusammensetzung auf:

4 bis 5 % Glycerin,

71 bis 75 % Diglycerin,

4 bis 5 % Triglycerin,

12 bis 13 % Tetraglycerin sowie
5 bis 6 % Wasser.

Die in den beiden vorstehenden Patentschriften beschriebenen Zusitze zur Alkalimetallsilikatlésung
sollen sowohl die Festigkeitseigenschaften der Formké&rper als auch deren Zerfallsverhalten verbessern. Es
hat sich jedoch gezeigt, daB die hiermit erziellen Verbesserungen der Festigkeitseigenschaften der
Formk&rper fiir die Bediirfnisse der Praxis nicht ausreichend sind.

Die Wiinsche der Praxis machen es vielmehr erforderlich, einerseits die Festigkeit der Formk&rper,
insbesondere sofort nach deren Begasen mit Kohlendioxid (Grinfestigkeit), weiterhin zu verbessern und
andererseits das hierbei erzielte Festigkeitsniveau beim nachfolgenden Trocknen der Formkd&rper
(Trocknungsfestigkeit) noch zu steigern. Ferner ist es erwilinscht, daff solche Bindemittel auf Basis von
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Alkalimetallsilikati§sungen als sogenannte Einkomponenten-Formulierungen vorliegen, d.h., daB die erfor-
derlichen Zusétze mit den wafrigen Alkalimetallsilikatlésungen zu homogenen und lagerstabilen Bindemit-
telzubereitungen vermischt werden kdnnen. Mit derartigen Produkten kann ndmlich eine gleichmaBige
Verteilung des Bindemittels in Sand schnell erreicht und die Hersteliung der Formk&rper versinfacht und
weitgehend automatisiert werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand mithin in der Entwicklung von Bindemitteln auf Basis
wiBriger Alkalimetallsilikatidsungen, die bei der Verarbeitung mit Sand zu GieBformen und GieBlkernen
flihren, die m&glichst hohe Festigkeitswerte nach dem Begasen mit Kohlendioxid aufweisen. Darliber hinaus
sollten die fertigen Formkd&rper einen weiteren Anstieg der Festigkeitseigenschaften sowohl unter trockenen
als auch unter feuchten Lagerbedingungen zeigen. Ferner sollten die Formkdrper eine méglichst hohe
Ubergasungsfestigkeit auch bei Verwendung von weniger alkalischen Wassergldsern sowie gute Zerfallsei-
genschaften nach dem erfoigten MetallguB aufweisen.

Die vorstehende Aufgabenstellung wird durch die Bindemittel gemaB der Erfindung geldst.

Dementsprechend betrifft die vorliegende Erfindung Bindemittel auf Basis wiBriger Alkaiimetallsilikatls-
sungen mit einem SiO2-Gehalt von 22 bis 33 Gew.-% sowie einem Gehalt an Glycerin und Polyglycerinen,
dadurch gekennzeichnet, daf sie enthaiten:

a) 70 bis 99 Gew.-% einer wifrigen Alkalimetallsilikatldsung mit einem SiO:-Gehalt von 23 bis 37
Gew.-% und einem Molverhiltnis SiO> : MezO von (2,0 bis 3,3) : 1, wobei Me Natrium und/oder Kalium
und/oder Lithium bedeutet, und

b) 1 bis 30 Gew.-% eines in der Alkalimetalisilikatldsung geldsten Gemisches aus Glycerin und
Polyglycerinen mit einer OH-Zahl im Bereich von 1560 bis 1200, enthaltend, jeweils bezogen auf das
Gemisch:

70 bis 15 Gew.-% Glycerin,

40 bis 6 Gew.-% Diglycerin,

5 bis 20 Gew.-% Triglycerin,

3 bis 13 Gew.-% Tetraglycerin,

12 bis 30 Gew.-% hé&here Polyglycerine,

wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandteile des Gemisches jeweils auf 100 Gew.-%
erginzen.

Oberraschenderweise wurde namlich gefunden, daB der Zusatz der vorstehend definierten Gemische
aus Glycerin und Polyglycerinen -nachstehend auch kurz "Polyglyceringemische” genannt - zu den
gleichialls definierten wiBrigen Alkalimetallsilikatibsungen zu solchen Bindemitteln fiihrt, die die gestellten
Anforderungen der Praxis, insbesondere hinsichtlich der erhdhten Festigkeiiseigenschaften sowohl der
Griinfestigkeit als auch der Trocknungsfestigkeif, voll erfiilien. Darliber hinaus zeigen die mit den erfin-
dungsgemifen Bindemitteln und Sand hergestellien Formk&rper nach dem erfolgien MetallguB sehr gute
Zerfallseigenschaften.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung sind die Bindemittel dadurch
gekennzeichnet, daB das Gemisch aus Glycerin und Polyglycerinen sine 0H-Zahl im Bereich von 1500 bis
1200 aufweist und, jeweils bezogen auf das Gemisch, )

65 bis 20 Gew.-% Glycerin,

35 bis 9 Gew.-% Diglycerin,

7 bis 18 Gew.-% Triglycerin,

4 bis 12 Gew.-% Tetraglycerin,

13 bis 28 Gew.-% hdhere Polyglycerine

enthilt, wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandieile des Gemisches jeweils auf 100 Gew-%
ergénzen.

Fir die in den erfindungsgeméfen Bindemitteln einzusetzenden Gemische aus Glycerin und Polyglyce-
rinen gilt das Folgende: Von wesentlicher Bedeutung flir die Wirksamkeit dieser Polyglyceringemische sind
deren OH-Zahl sowie deren Zusammensetzung, die in unmittelbarem Zusammenhang mit der OH-Zah! zu
sehen ist. So ist ein bestimmter Gehalt an Glycerin wichtig flr die L&slichkeit dieser Polyglyceringemische
in den wiBrigen Alkalimetallsilikatiosungen. Fiir die Wirksamkeit der Polyglyceringemische im Sinne der
voriiegenden Erfindung ist hingegen der Gehalt an Diglycerin, Triglycerin, Tetraglycerin sowie an hdheren
Polygiycerinen ausschlaggebend. Unter "h&heren Polyglycerinen™ werden hierbei solche Polyglycerine
verstanden, die einen h&heren Polymerisationsgrad ais das Tetraglycerin aufweisen, beispielsweise Penta-
glycerin, Hexaglycerin, Heptaglycerin und dergleichen. Fir die Wirksamkeit des Polyglyceringemisches ist
ein bestimmter Gehalt an diesen sogenanntien héheren Polyglycerinen gleichfalls von Bedeutung.

Somit sind alle der angefiihrten Einzelkomponenten der erfindungsgemiB einzusetzenden Polyglycerin-
gemische wichtig fiir deren Wirksamkeit. Mit anderen Worten heifit dies, daB jede der angegebenen
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Einzelkomponenten des Gemisches mindestens im Rahmen der angegebenen Gewichisprozent-Grenzen im
Gemisch enthalten sein muB, wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandteile des Gemisches
jeweils zu 100 Gew.-% ergdnzen miissen.

Die Herstellung solcher Polygylceringemische ist an sich literaturbekannt - vgl. hierzu beispielsweise
"Die Nahrung", Band 28 (1984), Seiten 815 bis 835. So lassen sich derartige Polyglyceringemische z.B.
durch direkie Kondensation, d.h. Dehydratisierung, von Gly cerin gewinnen, wobei diese Kondensationsre-
aktion durch beispielsweise Kupfersulfat, Natriumsulfat oder Basen wie Kaliumhydroxid oder Calciumhydro-
xid katalysiert werden kann; Man kommt auf diese Weise beispielsweise zu Polyglyceringemischen mit OH-
Zahlen im Bereich von 1000 bis hin zu 1830, wobei der letzigenannte Wert die OH-Zahl des Glycerins
selber darstellt. Hierbei sind die OH-Zahl und damit auch die Zusammensetzung des Gemisches direkt
abhingig von der Menge des bei der Kondensationsreaktion abgetrennten Wassers. Mit anderen Worten
heiBt dies, daB eine umso geringere OH-Zahl resultiert, je mehr Wasser aus dem Reaktionsgemisch entfernt
wird. AuBer diesem Herstellungsverfahren durch direkte Kondensation besteht natiirlich auch die Mdglich-
keit, solche Polyglyceringemische durch Mischen der Einzelkomponenten zu gewinnen, wobei diese
Einzelkomponenien auf verschiedene Art und Weise hergestellt werden kdnnen. Eine weitere M&glichkeit
zur gezielten Herstellung von Polyglyceringemischen mit einer bestimmten OH-Zahi besteht darin, daB man
Polyglyceringemische mit unterschiediicher OH-Zahl, welche durch direkte Kondensation von Giycerin
erhalten wurden, miteinander vermischt. So k&nnen beispielsweise Gemische mit niederen OH-Zahlen mit
solchen mit hdheren OH-Zahlen gemischt werden. Auch ist es mdglich, Polyglyceringemische mit niederen
OH-Zahlen direkt mit Glycerin, welches eine OH-Zahl von 1830 aufweist, zu vermischen. Auf diese Weise
lassen sich im Sinne der vorliegenden Erfindung ungeeignete Polyglyceringemische, d.h. solche, deren OH-
Zahl nicht im vorstehend angegebenen Bereich liegt, auf eine gewlinschte OH-Zahl einstellen. Liegt die OH-
Zahl eines gegebenen Polyglyceringemisches zu hoch, was eine ungeniigende Wirksamkeit bedeutet, so
kdnnen beispieclsweise Polyglyceringemische mit niederen OH-Zahlen zugemischt werden. Ist hingegen die
OH-Zahl eines gegebenen Polyglyceringemisches zu niedrig, was eine zu geringe L&slichkeit in der
Wasserglaslésung bedeutet, so 148t sich die OH-Zahl beispielsweise durch Zumischen von Glycerin auf
hohere Werte einstellen.

Als im Sinne der Erfindung zu verwendende w#Brige Alkalimetallsilikatlésungen kommen handelsiibli-
che WasserglaslGsungen in Frage, wobei das Alkalimetall aus der Gruppe Natrium, Kalium und/oder Lithium
ausgewihit ist. Mit anderen Worten heift dies, daB handelsiibliche Natronwassergldser, Kaliwassergldser
oder Lithiumwassergldser sowie auch deren Gemische fiir die Zwecke der Erfindung Verwendung finden
kénnen. Derartige handelsiibliche Wassergléser, die erfindungsgemiB eingesetzt werden, weisen in der
Regel einen SiO2-Gehalt im Bereich von 30 bis 37 Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von 32 bis 35 Gew.-
%, auf. Je nach der Konzentration, d.h. dem SiOz-Gehalt, kénnen diese Wassergldser noch mit Wasser
verdiinnt werden, um den SiOz-Gehalt der erfindungsgemif zu verwendenden waBrigen Alkalimetalisilikat-
IBsungen auf Werte im angegebenen Bereich einzustellen. Das Molverhaltnis SiOz : Me2O der eriindungs-
gemiB zu verwendenden Alkalimetallsilikatlidsungen soll im angegebenen Bereich von (2,0 bis 3,3) : 1
liegen.

Im Sinne der Erfindung werden bevorzugt solche wéBrigen Alkalimetallsilikatiosungen eingesetzt, die
einen Si02-Gehalt von 25 bis 35 Gew.-% und ein Molverhéltnis SiO2 : Me20 von (2,3 bis 2,8) : 1 aufweisen,
wobei Me Natrium und/oder Kalium bedeutet.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalten die Bindemittei:

a) 75 bis 96 Gew.-% der wiBrigen Alkalimetalisilikatidsung und
b) 4 bis 25 Gew.-% des Gemisches aus Glycerin und Polyglycerinen.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung wird ein Gemisch aus
Glycerin und Polyglycerinen eingeseizt, das eine OH-Zahl im Bereich von 1400 bis 1200 aufweist und,
jeweils bezogen auf das Gemisch,

39 bis 20 Gew.-% Glycerin,

30 bis 25 Gew.-% Diglycerin,

12 bis 16,5 Gew.-% Triglycerin,

5 bis 11,5 Gew.-% Tetraglycerin,

14 bis 27 Gew.-% h6here Polyglycerine

enthilt, wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandieile des Gemisches jeweils auf 100 Gew.-%
ergénzen.

Im Rahmen des Vorstehenden ist es insbesondere bevorzugt, ein solches Polyglyceringemisch einzu-
setzen, das eine OH-Zahl im Bereich von 1350 bis 1250 aufweist und, jeweils bezogen auf das Gemisch,
34,3 bis 24,7 Gew.-% Glycerin,

28,7 bis 26,2 Gew.-% Diglycerin,
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13,2 bis 15,4 Gew.-% Triglycerin,

6,6 bis 9,8 Gew.-% Tetraglycerin,

17,2 bis 23,9 Gew.-% h&here Polygilycerine

enthalt, wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandteile des Gemisches jeweils auf 100 Gew.-%
ergénzen.

Beziiglich der beiden zuletzt genannten, bevorzugten Polyglyceringemische ist es im Sinne der
vorliegenden Erfindung weiterhin bevorzugt, daB man derartige Polyglyceringemische durch katalytische,
partielle Dehydratisierung von Glycerin, insbesondere unter Zusatz von Kaliumhydroxid, herstellt.

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung eines Bindemittels der vorstehend beschriebenen Art
zur Herstellung eines Gegenstandes aus gebundenem, teilchenférmigen Material, bei dem ein Gemisch aus
teilchenférmigem Material, vorzugsweise Sand, und dem Bindemitiel der vorangehend beschriebenen
Zusammensetzung zu der gewlinschten Gestalt geformt und das Gemisch anschliefend zur Hirtung
gebracht wird.

Insbesondere finden die erfindungsgemiBen Bindemittel Verwendung zur Herstellung von Formkd&rpern
aus feinteiligen Flllstoffen, insbesondere von Formen und/oder Kernen flir den MetallguB, unter Zusatz an
sich bekannter anorganischer und/oder organischer Harter.

Die erfindungsgeméBen Bindemittel weisen - im Vergleich zu denjenigen des Standes der Technik - die
folgenden Vorteile auf: Aufgrund der Ldslichkeit der speziell ausgewdhlten Polyglyceringemische in den
wéBrigen Alkalimetallsilikatldsungen resultieren bei der Herstellung der erfindungsgeméBen Bindemittel
homogene und lagerstabile Mischungen, die bei der Anwendung derselben eine gleichmifige Verteilung
des Bindemittels in Sand gew3hrieisten. Die Herstellung der erfindungsgemé&gen Bindemittel selbst ist vSllig
problemlos und kann durch einfaches Vermischen der - gegebenenfalls mit Wasser verdiinnien - wifrigen
Alkalimetalisilikatldsungen mit dem jeweiligen Polyglyceringemisch erfolgen. Der SiO2-Gehalt der erfin-
dungsgemifen Bindemittel 138t sich problemlos {iber einen Bereich von 22 bis 33 Gew.-% variieren und
gewdhrleistet - je nach den gestellien Anforderungen - eine gute Festigkeit der hiermit hergestellten
Formkdrper. Bei der Anwendung der erfindungsgemifBen Bindemitiel zeigen die hiermit hergestellten
Formkd&rper hohe Anfangsfestigkeiten, die sowohl bei guten als auch bei weniger guten Trocknungsbedin-
gungen - d.h. sowoh! bei trockener als auch bei feuchter Lagerung - noch weiter ansteigen. Dariiber hinaus
zeigen die aus den erfindungsgemdfen Bindemitteln und Sand hergestellten Formen und Kerne nach
erfolgtem MetaliguB sehr gute Zerfallseigenschaften.

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele ndher erldutert. Hierbei betreffen die Beispiele
i,1 bis II,18 erfindungsgemiBe Bindemitie! sowie deren Anwendung zur Herstellung von Formk&rpern. Zum
Vergleich sind diesen erfindungsgeméBen Beispielen die Vergleichsbeispiele Ill,1 bis [I,5 (A bis 0)
gegenlber gestellt, welche Bindemittel gemdB dem Stand der Technik betreffen. Zu beachten sind hierbei
jeweils die angegebenen Kerndruckfestigkeiten, jeweils nach 1 min sowie nach 24 h, wobei die Begasungs-
bedingungen mit Kohlendioxid sowie die Trocknungsbedingungen jeweils gleich gehalien wurden. Die
angegebenen Beispiele zeigen, daB mit den erfindungsgem&Ben Bindemitteln sowohl nach 1 min als auch
nach 24 h hdhere Kerndruckfestigkeiten resultierten, als mit den Bindemittein gemiB dem Stand der
Technik. )

Wie eine Gegeniibersteliung der Beispiele II,1 und 11,2 mit den Vergleichsbeispielen 1,5, N und O zeigt,
wird mit einem erfindungsgemiBen, durch direkte Kondensation von Glycerin erhaltenen Polyglyceringe-
misch mit einer OH-Zahl von 1328 im Vergleich zu einem im Patent SU 1171179 beschriebenen
Polyglyceringemisch mit einer OH-Zahl von 1329 unter Verwendung des gleichen Natronwasserglases ein
hinsichtlich der anwendungstechnischen Eigenschaften unterschiedliches Bindemittel erhalten: Dies zeigt
sich deutlich in einer um 50 % erh&hten Anfangsdruckfestigkeit nach dem Begasen mit COz und einer um
12 bis 25 % erhdhten Druckfestigkeit nach einer 24-stiindigen Trocknung bei Anwendung des erfindungs-
geméifen Bindemittels.

Schlielich zeigen die unter Punkt IV zusammengefaBten anwendungstechnischen Untersuchungen die
hervorragenden Eigenschaften der erfindungsgeméBen Bindemiitel hinsichtlich der erzielten Kerndruckfe-
stigkeiten bei unterschiediichen Begasungszeiten mit Kohlendioxid im Vergieich zu solchen Bindemitteln,
wie sie dem Stand der Technik entsprechen. Bestimmt wurden hierbei jeweils die Kerndruckfestigkeiten
unmittelbar nach dem Begasen sowie nach 24-stlindiger Lagerung, sowohl bei trockenen als auch bei
feuchten Bedingungen. Ublicherweise steigen die erzielten Kerndruckfestigkeiten mit lingerer Begasungs-
dauer an. Doch ist hierbei zu beriicksichtigen, daB eine l&ingere Begasungsdauer wesentlich kostenintensi-
ver ist als eine klirzere. Ferner zeigt sich hier deutlich der unterschiedliche EinfiuB einer trockenen
Lagerung zu einer feuchten Lagerung auf die erzielten Kerndruckfestigkeiten. Eine feuchte Lagerung
bedingt bekanntlich schlechtere Kerndruckfestigkeiten als eine trockene. Die in Tabelle 2 zusammengestell-
ten Werte zeigen eindeutig die mit den erfindungsgem&Ben Bindemitteln verbundenen Vorteile: Die
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erzielten Anfangsdruckfestigkeiten sind Uberraschend hoch. Ferner resultiert bei trockener Lagerung, d.h.
bei guten Trocknungsbedingungen, ein Uberraschend hoher Anstieg der Kerndruckfestigkeiten. Darliber
hinaus ist aber auch bei feuchter Lagerung, d.h. schiechten Trocknungsbedingungen, noch ein Anstieg der
Kerndruckfestigkeiten - verglichen mit den Anfangswerten - zu verzeichnen. Der negative Einfluf einer
Ubergasung auf die Kerndurckfestigkeiten ist bei den erfindungsgemifen Bindemitteln wesentlich geringer
als bei den Bindemitteln gem&B dem Stand der Technik.

Beispiele

I_. Herstellung von Gemischen aus Glycerin ﬂ Polyglycerinen (Polyglyceringemische)

Beispiel L1

Im folgenden Beispiel wird die Herstellung eines Gemisches aus Glycerin und Polyglycerinen -
nachstehend auch "Polyglyceringemisch" genannt - durch direkte Kondensation von Giycerin beschrieben.

In einen 21-Dreihaiskolben, versehen mit Flugeirlihrer, Kontakithermometer, Wasserabscheider und
Intensivkihler, wurden 1500 g Glycerin - Qualitdt: PH. EUR 99,5 % (Reinheit des Glycerins gemaB der
Europiischen Pharmakopde) und 36,5 g Kaliumhydroxid (85 %ig) eingefilt. Bei ca. 400 Upm wurde unter
einem leichten Stickstoffstrom auf eine Temperatur von 240 ° C erhitzt. ,Das bei der Reaktion freiwerdende
Kondensationswasser wurde Uber den Wasserabscheider aus dem ReaktionsgefdB entfernt. Nach einer
Reaktionszeit von 6 Stunden wurde eine klare, gelbliche, viskose Fliissigkeit mit den folgenden Kenndaten
erhalten:

OH-Zah! : 1328
n2° : 1,4865
Viskositét: 5600 mPa.s (nach HSppler bei 30 ° C).

Das gewonnene Polygiyceringemisch wurde mittels Hochdruck-Filissigchromatographie analysiert -
HPLC-S3ule: Lichrosorb 250-4, Diol 7 um (Fa. Merck, Deutschiand); Eluent: Acetonitril/Wasser (85 : 15 Vol.-
%); Detektor: Waters 410.

Es wies die folgende Zusammensetzung auf:
32,2 Gew.-% Glycerin,

28,3 Gew.-% Diglycerin,

13,5 Gew.-% Triglycerin,

7,4 Gew.-% Tetraglycerin,

18,6 Gew.-% hdéhere Polyglycerine.

In analoger Weise wurden weitere Polyglyceringemische mit unterschiedlichen OH-Zahlen hergestellt,
die auch unterschiedliche Zusammensetzungen aufwiesen. '
Hierbei erfolgte die Steuerung des Kondensationsgrades hauptsichlich Uber die Reaktionsdauer: Mit
zunehmender Reaktionsdauer resultierten Polyglyceringemische mit geringeren OH-Zahlen; geringere Reak-
tionszeiten bedingen hdhere OH-Zahlen. Zu beachten ist ferner, daB sich die Reaktionszeit mit zunehmen-
der Temperatur - bis maximal 290 °C (Siedepunkt des Glycerins) - und steigender Katalysatormenge
(KOH) verkiirzt.

Die nachstehende Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber OH-Zahlen und Zusammensetzungen von
Polyglyceringemischen, die auf diese Weise durch direkie Kondensation von Glycerin erhalten wurden.
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Tabelle 1

Zusammensetzung und OH-Zahlen von Polyglyceringemischen

Zusammensetzung OH - Zahlen
in Gew.-%

1109 {1162 [1200 {1206 {1226 {1250 |1263 |1316 {1328 |1350 (1353 |1369 |1400 {1416

Glycerin 11,3116,6 ]20,0 (20,6 |22,5}24,7125,6 { 30,8 |32,2 | 34,3 | 34,6 | 35,8 39,0 | 40,4
Diglycerin 22,61238(25,0125,1(25,6(26,2}26,8|28,1{283|28,7{28,8{29,4130,0]30,4
Triglycerin 186(1731165|164|16,011541521{13,8|135[13,2]13,1 128120 11,7
[ Tetraglycerin 145]1281115}(11,2}1061} 98| 93| 78| 74| 66| 6,5 58| 50| 44

|hBhere Polyglycerine 33,0 |29,5 27,0 |26,7]25,3]23,9)23,1]19,5]18,6]17,2[17,0 [16,2]14,0 | 13,1

Beispiel 1,2

Das nachstehende Beispiel betrifft die Gewinnung eines im Sinne der Erfindung zu verwendenden
Polyglyceringemisches durch Vermischen zweier Polygyiceringemische, die in der vorstehend angegebe-
nen Art und Weise durch direkte Kondensation von Glycerin erhalien wurden.

Es wurden miteinander gemischt:

45 Gew.-% Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1416 mit
55 Gew.-% Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1263.
Die Zusammensetzung dieser Polyglyceringemische ist aus Tabelle 1 ersichtlich.

Es resultierte ein Poiyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1332, das die folgende Zusammensetzung
aufwies: ’

32,3 Gew.-% Glycerin,

28,4 Gew.-% Diglycerin,

13,6 Gew.-% Triglycerin,

7.1 Gew.-% Tetraglycerin,

18,6 Gew.-% hdhere Polygiycerine.

Beispiel 1,3

Das nachstehende Beispiel betrifft die Gewinnung eines im Sinne der Erfindung zu verwendenden
Polyglyceringemisches durch Vermischen eines im Sinne der Erfindung ungeeigneten Polyglyceringemi-
sches, gleichfalls hergestellt durch direkte Kondensation von Glycerin, mit Glycerin.

Es wurden miteinander gemischt:

51,67 Gew.-% Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1162 (Zusammensetzung siehe Tabelle 1) mit
48,33 Gew.-% Glycerin, OH-Zah] 1830.

Es resultierte ein Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1485, das die folgende Zusammensetzung
aufwies: )
56,9 Gew.-% Glycerin,

12,3 Gew.-% Diglycerin,

8,9 Gew.-% Trigiycerin,

6,6 Gew.-% Tetraglycerin,

15,3 Gew.-% hdhere Polyglycerine.

Beispiel 1,4

Analog zum vorstehenden Beispie! 1,3 wurden miteinander vermischt:
40,28 Gew.-% Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1109 (Zusammensetzung siche Tabelle 1) mit
59,72 Gew.-% Glycerin, OH-Zahl 1830.
Es resultierte ein Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1540, das die folgende Zusammensetzung

7
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aufwies:

64,3 Gew.-% Glycerin,

9,1 Gew.-% Diglycerin,

7.5 Gew.-% Triglycerin,

5,8 Gew.-% Tetraglycerin,

13,3 Gew.-% hdhere Polyglycerine.

Anwendungsbeispiele, allgemeine Angaben

Die in den nachstehenden erfindungsgeméBen Beispielen angefiihrten Bindemittel wurden jeweils durch
Vermischen von handelsiiblichen Wasserglasldsungen mit Wasser und dem jeweilig angegebenen Polygly-
ceringemisch hergestellt (Angaben jeweils in Gew.-%). Sie sind jeweils charakterisiert durch die Angabe
ihrer Dichte, ihrer Viskositdt sowie durch ihren SiO2-Gehalt.

Zum Test der Druckfestigkeiten, die in den nachfolgenden erfindungsgeméBen Beispielen und Ver-
gleichsbeispielen aufgefiihrt sind, wurden 40 Gewichisteile des jeweiligen Bindemittels mit 1000 Gewicht-
steilen Quarzsand F 32 (Quarzwerke GmbH, Frechen) gemischt und aus diesem Gemisch standardisierte
AFS-Zylinderkerne mit einer Hohe von 50 mm und einem Durchmesser von 50 mm hergestellt: Jeweils 160
g des Gemisches wurden in einer Rammapparatur nach Georg Fischer mit 3 Rammschldgen zu den
zylindrischen Kernen verdichtet. Die Kerne wurden bei 23 °C mit Kohlendioxid bei einem Leitungsdruck von
1,5 bar flinf Sekunden begast.

Die Druckiestigkeiten wurden dann:

- 1 Minute nach dem Begasen und

- nach 24 h Lagerung unter sehr guten Trocknungsbedingungen bei 30 © C und 15 % relativer Lufifeuchtig-
keit im Klimaschrank (Fa. Heraeus)

mit dem Festigkeitspriifgerdt nach Georg Fischer gemessen.

Die angegebenen Viskositdiswerte der jeweiligen Bindemittel wurden mit einem Rheomat 30 (Fa.
Contraves) bei der Schersiufe 27 gemessen.

II. Erfindungsgemé@Be Anwendungsbeispiele

Die fur die nachstehenden Beispiele II,1 bis 1,15 eingeseizten Polgiyceringemische wurden jeweils
durch direkte Kondensation von Glycerin gemaB Beispiel 1,1 gewonnen. thre Zusammensetzung ist aus
Tabelle 1 unter der jeweilig angegebenen OH-Zahl ersichtlich.

Beispiel Il,1

90,0 % Natronwasserglas, Gewichts-Verhiltnis (GV) Si02/Na;0 = 2,40 : 1, Molverhidlinis (MV) = 2,48 :
1; SiO2-Gehalt:
33,3 Gew.-%,
4,0 % Wasser
6.0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahi 1328
p20 = 1,502 g/cm?
720 = 775 mPas
Si02-Gehalt des Bindemittels: 30 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 5,8 kp/cm?
nach 24 Stunden 101,0 kp/cm?

Beispiei E

84,0 %Natronwassergias, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1) mit 33,3 Gew.-% SiO;
4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1328
020 = 1,485 g/cm?
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720 = 1010 mPas

Si02-Gehalt des Bindemitiels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 9,0 kp/cm?

nach 24 Stunden 106,0 kp/cm?

Beispiel _II,_3

80,0 % Natronwassergias, GV 2,40 : 1 (MV 2,48
5,0 % Wasser
15,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1328
p20 = 1,468 g/cm?
720 = 917 mPas
SiO2-Gehalt des Bindemittels: 26,6 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 9,5 kp/cm?
nach 24 Stunden 95,0 kp/cm?

Beispiel 1,4

76,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48
6,0 % Wasser
18,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahi 1328
020 = 1,470 g/cm?3
720 = 876 mPas
SiOz-Gehalt des Bindemittels: 25,3 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 10,2 kp/cm?
nach 24 Stunden 85,0 kp/cm?

Beispiel lI_5

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,50 : 1 (MV 2,58
4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1328
20 = 1,480 g/cm3
720 = 995 mPas
Si02-Gehalt des Bindemittels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 10,0 kp/cm?
nach 24 Stunden 102,0 kp/cm?

Beispiel l_l_§_

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,60 : 1 (MV 2,69
4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1328
p20= 1,470 g/cm?
720 = 980 mPas
Si0,-Gehait des Bindemittels: 27,9 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 11,5 kp/cm?
nach 24 Stunden 98,0 kp/cm?

: 1) mit 33,3 Gew.-% SiO;

: 1) mit 33,3 Gew.-% SiO;

: 1) mit 33,25 Gew.-% SiO;

: 1) mit 33,2 Gew.-% SiO>
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Beispiel ||_7

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,70 : 1 (MV 2,79 : 1) mit 33,15 Gew.-% SiO2

4,0 % Wasser

12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1328
020 = 1,461 g/cm3

720 = 1052 mPas

Si02-Gehalt des Bindemittels: 27,85 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 13,0 kp/cm?

nach 24 Stunden 92,0 kp/cm?

Beispiel 11,8

85,0 % Kaliwasserglas, GV 1,58 : 1 (MV 2,48 : 1) mit 33,1 Gew.-% SiO;
3,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1328
20 = 1,538 g/cm?
720 = 560 mPas
SiO2-Gehalt des Bindemittels: 28,1 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 14,0 kp/cm?
nach 24 Stunden 46,0 kp/cm?

Beispiel Q

83,6 % Natronwasserglas, GV 3,06 : 1 (MV 3,16 : 1) mit 32,35 Gew.-% SiO>
4,8 % Wasser .
11,6 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1328
020 = 1,408 g/cm?

720 = 824 mPas

8i0z-Gehalt des Bindemittels: 27 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 14,5 kp/cm?

nach 24 Stunden 45,0 kp/cm?

Beispiel 11,10

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,40: 1 (MV 2,48 : 1) mit 33,3 Gew.-% SiO»

4,0 % Wasser

12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1400
p20 = 1,489 g/icm?®

720 = 995 mPas

SiO2-Gehalt des Bindemittels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 7,2 kp/cm?

nach 24 Stunden 103,0 kp/cm?

Beispiel II,11

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1) mit 33,3 Gew.-% SiO;

4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1353
p20 = 1,490 g/cm?

10
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720 = 1059 mPas

Si02-Gehalt des Bindemittels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 8,4 kp/cm?

nach 24 Stunden 104,0 kp/cm?

Beispiel 11,12

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,70 : 1 (MV 2,79
4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1316
p20 = 1,460 g/cm3
720 = 1021 mPas
Si0;-Gehalt des Bindemittels: 27,85 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 13,6 kp/cm?
nach 24 Stunden 95,0 kp/cm?

Beispiel I_I_E

79,0 % Natronwasserglas, GV 2,70 : 1 (MV 2,79
9,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1263
p20 = 1,425 g/cm?3
720 = 394 mPas .
SiO2-Gehalt des Bindemittels: 26,2 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 13,1 kp/cm?
nach 24 Stunden 86,5 kp/cm?

Beispiel 1,14

77,35 % Natronkaliwasserglas (MV 2,68 : 1) min
10,65 % Wasser
12,00 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1226
p20 = 1,441 g/cm3
720 = 381 mPas
SiO2-Gehalt des Bindemitiels: 25,91 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 13,8 kp/cm?
nach 24 Stunden 88,0 kp/cm?

Beispiel 11,15

77,0 % Natronwasserglas, GV 2,86 : 1 (MV 2,96
11,2 % Wasser
11,8 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1206
p20 = 1,394 g/cm?
720 = 271 mPas
Si0,-Gehalt des Bindemittels: 25,1 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 14,5 kp/cm?

11

682 A2

: 1) mit 33,15 Gew.-% SiO-

1 1) mit 33,15 Gew.-% SiO;

33.5 Gew.-% SiO2

: 1) mit 32,6 Gew.-% SiO2
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nach 24 Stunden 68,0 kp/cm?
Die fiir die nachstehenden Beispiele 1,16 bis 1,18 eingesetzten Polyglyceringemische wurden durch
Abmischen geméB Beispiel 1,2 bis 1,4 hergestsiit.

Beispiel 11,16

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48:1) mit 33,3 Gew.-% SiO;
4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1332, gem&p Beispiel 1,2
p20 = 1,485 glcm?
720 = 1006 mPas
SiO2-Gehalt des Bindemitiels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 9,0 kp/cm?
nach 24 Stunden 105,0 kp/cm?

Beispiel 1,17

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1) mit 33,3 Gew.-% SiOz
4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1485, gem&B Beispiel 1,3
p20 = 1,485 g/icm?
720 = 905 mPas
SiO2-Gehalt des Bindemittels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 7,6 kp/cm?
nach 24 Stunden 101,0 kp/cm?

Beispiel 11,18

84,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1) mit 33,3 Gew.-% SiO:
4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch mit der OH-Zahl 1540, gemi#B Beispiel |,4
p20 = 1,485 g/cm?3
7220 = 865 mPas
SiO2-Gehalt des Bindemitiels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 6,7 kp/cm?
nach 24 Stunden 99,0 kp/cm?

lIL. Vergleichsbeispiele

lil,1 Reine Natronwassergidser verschiedener Konzentration.

Um die absolute Wirksamkeit des Polyglycerins in den erfindungsgemaBen Bindemittein beurteilen zu
kdnnen, wurden zum Vergleich reine Natronwassergldser mit abgestufter Alkalisilikatkonzentration gepriift
(Vergleichsbeispiele A bis E):

A Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)
mit 33,3 Gew.-% SiO;
p20 = 1,552 glcm3
720 = 1764 mPas
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 1,3 kp/cm?

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 387 682 A2

nach 24 Stunden 128,0 kp/cm?
B Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)
mit 31,8 Gew.-% SiO2
p20 = 1,518 g/cm?
720 = 618 mPas
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 1,8 kp/cm?
nach 24 Stunden 114,0 kp/cm?
C Natronwasserglas, GV 2,40 :1 (MV 2,48 : 1)
mit 30 Gew.-% SiO2
p20 = 1,478 g/cm?
7220 = 262 mPas
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 3,0 kp/cm?
nach 24 Stunden 98,0 kp/cm?
D Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)
mit 28 Gew.~-% SiOz
p20 = 1,436 g/cm3
720 = 99 mPas
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 3,1 kp/cm?
nach 24 Stunden 65,0 kp/cm?
E Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)
mit 25,2 Gew.-% SiOz
p20 = 1,385 g/cm3
720 = 36 mPas
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 3,6 kp/cm?
nach 24 Stunden 45,0 kp/cm?

1.2 Verschiedene bekannte organische Zusitze zum Wasserglas

Sucrose (Rohrzucker)

F 90,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)

mit 33,3 Gew.-% SiO2

4,0 % Wasser

6,0 % Sucrose

p20 = 1,526 g/cm3

720 = 1065 mPas

Si02-Gehalt des Bindemittels: 30 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 2,4 kp/cm?

nach 24 Stunden 74,0 kp/cm?

G 84,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 :

mit 33,3 Gew.-% SiO2

4,0 % Wasser

12,0 % Sucrose

p20 = 1,519 g/cm3

720 = 2203 mPas

Si02-Gehalt des Bindemittels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 3,2 kp/cm?

nach 24 Stunden 53,0 kp/cm?

H 75,7 % Natronwassergias, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 :

mit 33,3 Gew.-% SiO2

13
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13,4 % Wasser

10,9 % Sucrose

p20 = 1,453 g/cm?

720 = 313 mPas

Si0z-Gehalt des Bindemittels: 25,2 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 4,4 kp/cm?

nach 24 Stunden 39,0 kp/cm?

.3 Glycerin als Zusatz zum Wasserglas

1 80,0 Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)
mit 33,3 Gew.-% SiO>
4,0 % Wasser
6,0 % Glycerin
p20 = 1,498 gicm?
720 = 605 mPas
Si02-Gehalt des Bindemittels: 30 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 1,3 kp/cm?2
nach 24 Stunden 113,0 kp/cm?

K 84,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 :

mit 33,3 Gew.-% SiO>

4,0 % Wasser

12,0 % Glycerin

p20 = 1,485 g/cm3

7220 = 625 mPas

SiO2-Gehalt des Bindemittels: 28 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 1,6 kp/cm?2

nach 24 Stunden 100,0 kp/cm?

1,4 Hydrierter Stérkehydrolysatsirup als Zusatz zum Wasserglas

1)

L 80,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)

mit 33,3 Gew.-% SiO>

20,0 % Hydrierter Stérkehydrolysatsirup (ca. 65 %ig)
Dextrosedquivalent < 0,2 gemip Patent

DE 26 41 249

220 = 1,492 g/cm?®

720 = 760 mPas

Si02-Gehalt des Bindemittels: 26,6 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 1,8 kp/cm?

nach 24 Stunden 80,0 kp/cm?

M 80,0 % Natronwassergias, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 :

mit 33,3 Gew.-% SiO:

18,6 % Hydrierter Stérkehydrolysatsirup (ca. 65 %ig)
Dextrosedquivalent < 0,2

1,4 % Natriumtetraborat, wasserirei

gemip Patent DE 27 50 294

p20 = 1,493 g/cm?

720 = 790 mPas

Si02-Gehalt des Bindemittels: 26,6 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:

nach 1 Minute 2,5 kp/cm?

nach 24 Stunden 85,0 kp/cm?

14
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lIL5 Polyglyceringemisch als Zusatz zum Wassergias (gem&B SU 1 171 179)

N 80,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)
mit 33,3 Gew.-% SlOz
4,0 % Wasser
6.0 % Polygiyceringemisch gem&g Patent SU 1 171 179,
OH-Zanl des Gemisches: 1329
4,5 % Glycerin
73,0 % Diglycerin
4,5 % Triglycerin
12,5 % Tetraglycerin
5,5 % Wasser
020 = 1,502 g/lcm?
720 = 765 mPas
Si02-Gehalt des Bindemittels: 30,0 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 3,8 kp/cm?
nach 24 Stunden 90,0 kp/cm?

O 84,0 % Natronwasserglas, GV 2,40 : 1 (MV 2,48 : 1)
mit 33,3 Gew.-% SiO;
4,0 % Wasser
12,0 % Polyglyceringemisch gemé&s Patent SU 1 171 179
(Zusammensetzung siehe Vergleichsbeispiel N)
220 = 1,486 g/cm®
720 = 985 mPas
Si0,-Gehalt des Bindemittels: 28,0 Gew.-%
Kerndruckfestigkeiten:
nach 1 Minute 6,0 kp/cm?
nach 24 Stunden 85,0 kp/cm?

IV. Weitere anwendungstechnische Untersuchungen

Um das hervorragende Verhalten der erfindungsgemifen Bindemittel beim unterschiedlich langen
Begasen der damit hergesteliten Sandkerne mit Kohlendioxid zu demonstrieren, wurden die Druckfestigkei-
ten der Kerne 1 Minute nach der Begasung sowie nach 24stiindiger Lagerung unter

a) trockenen Bedingungen bei 20 °C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit und

b) feuchten Bedingungen bei 20 °C und 96 % relativer Luftfeuchtigkeit, also h&heren Luftfeuchtlg-
keitswerten als bei den vorstehenden Beispielen beschrieben, gemessen.
Eingesetzt wurde das Bindemitiel gemaB Beispiel 11,2 und im Vergleich dazu die bekannten Binder nach
den Vergleichsbeispielen L (gem3B Patent DE 26 41 294) und M (gemé&s Patent DE 27 50 294).

40 Gewichtsteile des jeweiligen Bindemittels wurden mit 1000 Gewichtsteilen Quarzsand F 32 gut
vermischt. Die Gemische aus Sand und Bindemitte! wurden anschlieBend zur Herstellung von standardisier-
ten AFS-Zylinderkernen mit einer HGhe und einem Durchmesser von jeweils 50 mm verwendet. -

Die Kerne wurden nun unter anderen Druckbedingungen als zu Beginn der vorstehenden Beispiele
beschrieben, also bei 23 °C mit Kohlendioxid bei einem Leitungsdruck von 0,36 bar und einer Strdmungs-
geschwindigkeit von 5,5 | pro Minute begast. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengestelit.
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Tabelle 2

Kerndruckfestigkeit (kp/cm?2)

Begasungszeit 5 10 20 30 60 90 120 150

(s)

Bindemittel nach Begasung 4.1 62 | 106 [ 135 | 17,7 | 21,2 | 22,8 | 26,1
Bsp. trockene Lagerung | 41,7 | 374 | 346 | 322 | 31,8 | 311 30,7 } 30,2
i,2 feuchte Lagerung 176 | 19,1 22,3 | 241 235 | 218 | 21,5 | 220
Bindemittel nach Begasung 1,0 3.1 6,2 8,0 10,1 106 | 11,1 12,5
Bsp. L trockene Lagerung 23,2 16,6 15,2 10,2 6.1 55 5,1 4.6
(Stand der feuchte Lagerung 12,0 10,2 8.8 8,4 8,0 7.8 7,7 71
Technik)

Bindemittel nach Begasung 1.6 3.7 6,6 9,1 12,4 132 | 146 | 158
Bsp. M trockene Lagerung | 354 | 30,9 | 234 18,8 15,5 149 | 144 | 130
(Stand der feuchte Lagerung 142 | 126 | 11,3 | 10,7 8.9 838 8,5 7.8
Technik) :

Anspriiche

1. Bindemittel auf Basis wiBriger Alkalimetalisilikatl®sungen mit einem SiO2-Gehalt von 22 bis 33 Gew.-
% sowie einem Gehalt an Glycerin und Polyglycerinen, dadurch gekennzeichnet, daB sie enthalten:

a) 70 bis 99 Gew.-% einer wifrigen Alkalimetallsilikatlésung mit einem SiO2-Gehalt von 23 bis 37
Gew.-% und einem Molverhilinis SiO2 : Me2O von (2,0 bis 3,3) : 1, wobei Me Natrium und/oder Kalium
und/oder Lithium bedeutet, und

b) 1 bis 30 Gew.-% eines in der Alkalimetalisilikatlosung geldsten Gemisches aus Glycerin und
Palygtycerinen mit einer OH-Zahl im Bereich von 1560 bis 1200, enthaltend, jeweils bezogen auf das
Gemisch:

70 bis 15 Gew.-% Glycerin,

40 bis 6 Gew.-% Diglycerin,

5 bis 20 Gew.-% Triglycerin,

3 bis 13 Gew.-% Tetraglycerin,

12 bis 30 Gew.-% hdhere Polyglycerine,

wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandicile des Gemisches jeweils auf 100 Gew-%
ergéanzen.

2. Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das Gemisch aus Glycerin und Polygly-
cerinen eine OH-Zahl im Bereich von 1500 bis 1200 aufweist und, jewsils bezogen auf das Gemisch,

65 bis 20 Gew.-% Glycerin,

35 bis 9 Gew.-% Diglycerin,

7 bis 18 Gew.-% Triglycerin,

4 bis 12 Gew.-% Tetraglycerin,

13 bis 28 Gew.-% hdhere Polyglycerine

enthilt, wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandteile des Gemisches jeweils auf 100 Gew.-%
ergénzen.

3. Bindemittel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie enthalten:

a) 75 bis 96 Gew.-% der wéBrigen Alkalimetallsilikatidsung und

b) 4 bis 25 Gew.-% des Gemisches aus Glycerin und Polyglycerinen.

4. Bindemittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die wiBrige Alkalime-
tallsilikatio sung einen SiOz-Gehalt von 25 bis 35 Gew.-% und ein Molverhiltnis SiO, : Me20 von (2,3 bis
2,8) : 1, wobei Me Natrium und/oder Kalium bedeutet, aufweist. '

5. Bindemittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da das Gemisch aus
Glycerin und Polyglycerinen eine OH-Zahl im Bereich von 1400 bis 1200 aufweist und, jeweils bezogen auf
das Gemisch,
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39 bis 20 Gew.-% Glycerin,

30 bis 25 Gew.-% Diglycerin,

12 bis 18,5 Gew.-% Triglycerin,

5 bis 11,5 Gew.-% Tetraglycerin,

14 bis 27 Gew.-% hdhere Polyglycerine

enthilt, wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandteile des Gemisches jeweils auf 100 Gew.-%
ergédnzen.

6. Bindemittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch aus Glycerin und Polygly-
cerinen eine OH-Zahl im Bereich von 1350 bis 1250 aufweist und, jeweils bezogen auf das Gemisch,

34,3 bis 24,7 Gew.-% Glycerin,

28,7 bis 26,2 Gew.-% Diglycerin,

13,2 bis 15,4 Gew.-% Triglycerin,

6,6 bis ,9,8 Gew.-% Tetraglycerin,

17,2 bis 23,9 Gew.-% hd&here Polyglycerine

enthilt, wobei sich die Anteile der angegebenen Einzelbestandteile des Gemisches jeweils auf 100 Gew.-%
ergdnzen.

7. Bindemittel nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da das Gemisch aus
Glycerin und Polyglycerinen durch katalytische, partielle Dehydratisierung von Glycerin, insbesondere unter
Zusatz von Kaliumhydroxid, hergestellt worden ist.

8. Verwendung eines Bindemittels nach den Anspriichen 1 bis 7 zur Herstellung von Formkd&rpern aus
feinteiligen Flllstoffen, insbesondere von Formen und/oder Kernen flr den MetallguB, unter Zusatz an sich
bekannter anorganischer und/oder organischer Hirter.
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