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@) Regelung fiir Brenner von Heizanlagen.

@ Beschrieben wird ein Verfahren und Einrichtung
zur Regelung eines Brenners oder anderer War-
meerzeuger mit automatischer Anpassung der
Wassertemperatur an den Warmebedarf und zum
Schutz des Brenners vor zu hdufigem Ein- und Aus-
schalten. Um die Anzahl der Anlaufvorginge zu re-
duzieren und um die Anlage umweitfreundlicher zu
machen, ist es vorgesehen, daB im Steuer- oder im
Hauptstromkreis des Brenners ein Pausenkontakt
und eine ZeitmeBeinrichtung zur Messung der Ein-
schaltdauer des Brenners und zur Vergabe einer
davon abhzingigen gegensinnig variablen Pausenzeit
vorhanden ist.
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Verfahren und Einrichtung zur Regelung eines Brenners fiir Heizanlagen

Oftmaliges kurzes Einschalten des Brenners
einer Heizanlage, infolge geringen Wirmebedarfs
in den warmeren Jahreszeiien, flhrt nicht nur zu
einem starken Verschleif des Brenners, sondern
auch zu starker Verschmutzung der Diisen und
anderer Brennieile.

Vor allem aber entstent bei jedem Start eine
extrem hohe Schadstoffemission, die mehr als das
1000-fache des normalen Emissionswertes errei-
chen kann.

Das neue Verfahren hat die Aufgabe, die An-
zahl der Starts zu reduzieren, um damit den Bren-
ner zu schitzen und die Anlage umweltfreundlicher
zu machen.

Erfindungsgem3fB wird vorgeschiagen, abhin-
gig von der Einschaltdauer des Brenners, durch
Offnen eines Pausenkontakies eine Pause bis zum
ndchsten Einschalten zu erzwingen, wobei durch
eine ZeitmeBeinrichtung die tatsichliche Einschalt-
dauer des Brenners gemessen und davon abhin-
gig die Pausenzeit gegensinnig-variabel bestimmt
wird. Das hat zur Folge, daB bei kurzer Einschait-
dauer, enisprechend geringem W&rmebedarf, eine
langere Pause vorgesehen wird, hingegen bei einer
langeren Einschaltdauer des Brenners, entspre-
chend hdherem Wirmebedarf, eine kiirzere Pause
eintritt.

Eine derartige gegensinnig-variable Pausenzeit
kann man dadurch einfach erreichen, daB eine ma-
ximale Pausenzeit einprogrammiert ist, die um ein
konstantes Vielfaches der jeweiligen Einschaltdauer
des Brenners verklirzt wird. Bei ldngerer Einschalt-
dauer des Brenners fiihrt dies sogar zu einer Ver-
kiirzung der Pausenzeit auf '0', wodurch die volle
Heizleistung des Brenners genutzt werden kann.

ErfindungsgemaB wird bei mehrstufigen oder
regeibaren Brennersystemen vorgeschlagen, ab-
hangig von der Einschaltdauer, die Brennerleistung
verédnderbar zu steuern.

Dies kann z. B. erfindungsgemiB dadurch er-
folgen, daB in der Regelung ein oder mehrere
voreinstellbare  Einschaltdauern programmierbar
sind, bei deren Unterschreiten der Brenner in sei-
ner Leistung auf eine niedrigere Stufe geschaltet
wird.

Erst wenn in einem Zyklus die Pause '0' er-
reicht, erhdit der Brenner das Kommando, wieder
auf hdhere Leistung zu schalten.

Je nach Gr&Be und Lage der Rdume kann es
sinnvoll sein, die maximale Pausenzeit und/oder
die Vervielfachungskonstante einstellbar zu ma-
chen, um optimale Verhiltinisse zu erreichen.

Um in exiremen Situationen in das Regelpro-
gramm eingreifen zu kbnnen, z. B. beim Durchl{f-
ten von R3umen im Winter, wird empfohlen, einen
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Uberbriickungskontakt zum Pausenkontakt vorzuse-
hen.

Dieser Uberbriickungskontakt kann auch ein
Thermostatkontakt sein, der bei Unterschreiten ei-
ner Minimaltemperatur von z. B. 16" C schlieft.

Nachstehend wird ein einfaches Beispiel einer
erfindungsgeméBen Regelung vorgestellt, das
schematisch den Erfindungsgedanken beschreibt.
Dieses Beispiel ist nicht als beschrankend aufzu-
fassen, sondern es kdnnen beliebige &quivalente
Lésungen vorgesehen werden, da angesichts der
heutigen Mdglichkeiten mit Mikro-Prozessoren
auch komplexe Rechenprogramme zur Ermitilung
der Pausenzeiten herangezogen werden kdnnen.
Wesentlich bleibt die Ermittlung der benétigen
Wiarmemenge aus dem Verhdltnis von Brenndauer
bzw. Pause.

Figur 1 zeigt das Funktionsdiagramm einer bis-
herigen Temperatursteuerung zwischen zwei Fest-
temperaturen T1 und T. Sobald die Raumtempera-
tur unter den Wert Ty absinkt, wird der Brenner
bzw. die Heizung eingeschaltet, bis die Temperatur
T erreicht wird. Dann schaltet der Thermostat ab
usf. usf.

Daraus erfolgt der Temperaturverlauf (14). Die
in Figur 1 eingetragenen BlScke zeigen den jeweili-
gen Einschaltzustand des Brenners. Bei sonst kon-
stanten Bedingungen ergeben sich etwa gleiche
Einschaltzeiten (12) und Pausenzeiten (13).

Bei warmen Wetter, d.h. geringem Wirmebe-
darf und gedrosseltem Wasserumiauf, k&nnen die
Einschaltzeiten sehr kurz und zahlreich werden.

Figur 2 ist ein entsprechendes Funktionsdia-
gramm fiir eine erfindungsgem&Be Einrichtung.

Figur 3 zeigt das schematische Schaltbild einer
erfindungsgeméfBen Pausensteuerung.

Der Brenner (1) wird von dem Thermostatkon-
takt (2) Uber den normalerweise geschlossenen
Pausenkontakt (4) eingeschaltet. Gleichzeitig erhalt
die Zeitsteuerung (6) iiber die Leitung (7) die Infor-
mation, daB der Brenner (1) eingeschaltet ist.

Sobald der Thermostatkontakt (2) wieder G&ff-
net, beendet die Steuerung (6) die Zeitmessung,
wie lange der Brenner (1) eingeschaliet war.
Gleichzeitig betétigt die Zeitsteuerung (6) Gber das
Relais (5) den Pausenkontakt (4), &ifnet diesen und
sperrt damit ein Wiedereinschalten des Brenners
(1).

Die Zeitsteuerung (6) kann beispielsweise nach
der Formel
Tp=Pm-(K+ 1)xteg
arbeiten.

Dabei bedeutet T, = Pausenzeit
Pm = Max. Pausenzeit (Zykiuszeit)

K = Vervielfiltigungskonstanie
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Te, = Einschaltzeit des Brenners

Diese Funktion kann aus Figur 4 abgelesen
werden, wobei auf der horizontalen Achse die Zeit t
in Minuten und auf der vertikalen Achse die Pau-
senzeit T, ebenfalls in Minuten*angegeben ist.

Figur 4 zeigt den Verlauf der Einschaltzeit des
Brenners und daraus abgeleitet die Pausenzeit Ty, .
Im Beispiel Figur 4 ist angenommen, daB die maxi-
male Pausenzeit Pm vierzig Minuten und die Ver-
vielfdltigungskonstante K = 1 betrdgt, d.h. je Minu-
te Einschaltzeit des Brenners verklirzt sich die
Pause ebenfalls um eine Minute. Das heift, von der
max. Pausenzeit (Zykluszeit) geht auBer der Brenn-
dauer fiir jede Minute Brenndauer auch eine Minu-
te Pausenzeitverkiirzung ab.

Der Punkt (11) in Figur 4 im Schnittpunkt der

- Geraden T, und Tg bedeutet, daB in diesem Bei-
spiel nach zwanzig Minuten Brenndauer die Pau-
senzeit T, auf "0" geschrumpft ist.

Figur 6 zeigt schematisch den Aufbau einer
digitalen Zeitsteuerung, die in der Lage ist, die in
Figur 1 gezeigte Pausenschaltung zu realisieren.

Eine solche Zeitsteuerung kann z. B. aus ei-
nem digitalen Zeitimpulsgeber (16) und einem Im-
pulszdhler (17) aufgebaut werden.

Der Zeitimpulsgeber (16) ist z. B. so ausgelegt,
daB man wahlweise Zeitimpulse nach 60,45,30
oder 15 Sekunden abgreifen kann, um sie dem
impulszihler (17) zuzufiinren. Der Zeitimpulsgeber
(16) wird jeweils nach Abiauf der maximalen Zeit
von 60 Sekunden wieder auf '0" zurlickgestellt.

Bei Einstellung einer verkrzten Impulszeit mit-
tels des Knopfes (9) erfolgt die Ricksteliung des
Zeitimpulsgebers (16) vorzeitig Uber die Reset-Lei-
tung (23).

Am Impulszihler (17) wird mit dem Einstell-
knopf (8) die maximale Impulszahl eingestellt, bei
der die Pausen beendet und der Brenner wieder
vom Thermostat (2) eingeschaltet werden kann. Die
Anzahl der maximalen Impulse kdnnen dabei von
dem Display (19) abgelesen werden.

Auf einem zweiten Display (18) kann, falls ge-
wiinscht, auch die akiuelle Anzahl der Impulse ab-
gelesen werden, welche im jeweiligen Zykius abge-
laufen sind.

Sobald der Thermostat (2) einschaltet, erhilt
auch das Relais (20) Uber die Leitung (7) Span-
nung und schaltet den Kontakt (22), der die Aufga-
be hat, die Taktzeiten umzuschalten, auf die Lei-
tung (25) und damit iber den Wahlschaiter (9) auf
eine der verklirzien Taktzeiten, z.B. wie dargestelit
auf 30-Sekunden-Takt, d.h. doppelt so schnell als
die Basistakizeit 60 Sekunden.

Schaltet nun der Thermostat (2) bei Erreichen
der oberen Temperatur T ab, so erhdlt das Relais
(20) keine Spannung mehr. Es félit ab und der
Kontakt (22) verbindet den Impulszdhler (17) Uber
die Leitung (24) und (26) mit der Basistakizeit 60
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Sekunden. Gleichzeitig zieht das Relais (5) an und
Sffnet den Pausenkontakt (4).

In der Folge werden dem Impulszihier (17)
vom Takigeber (16) alle 60 Sekunden Impulse zu-
geleitet, bis die am Display (19) angezeigte Impuls-
zahl {in diesem Beispie! '40") erreicht ist. Bei dieser
maximalen Impulszahl wird auch der Impuiszihler
(17) auf '0' gestelit, das Relais (5) wird stromlos
und der Pausenkontakt (4) schlieBt.

Der Brenner (1) kann erst jetzt wieder seinen
Betrieb aufnehmen, selbst wenn der Thermostat (2)
vorher geschlossen hitte.

Solite der Kontakt (2) noch nicht geschiossen
sein, so bleibt die gesamte Zeitsteuerung (6) in
Warteposition "Stand-by", bis beim nichsten Ein-
schalten des Thermostats (2) das Relais (20) wie-
der Spannung erhilt.

Figur 5 zeigt den Verlauf einer Regelkurve, wie
sie mit der Schaltung Figur 6 erreicht werden kann.

Horizontal ist wieder die Zeit t, vertikal die
Anzahl der entsprechenden Zeitimpulse aufgetra-
gen. Auch in diesem Beispiel wird eine vorgewéhl-
te maximale Impulszahl von 40 Impuisen angenom-
men. Auch die Vervielfditigungskonstante K = 1 ist
beibehalten. Das entspricht einer doppeit so
schnellen Impulsfolge wahrend der Einschalizeit
des Brenners, also 1 Impuls in 30 Sekunden.

Demgemi8 zeigt Figur 5 wihrend der Brenner-
laufzeit, die mit 15 Minuten angenommen ist, ein
steiles Ansteigen in dieser Zeit bis auf 30 Impulse
entsprechend der Linie 26. Sobald der Brenner
abgeschaltet ist, [duft wahrend der restlichen Zeit
(Pausenzeit T, ) die Zeitzdhlung gemiB Linie 27
langsam mit einem Impuls pro Minute, bis schlie-
lich die vorgewihlte maximale Pausenzeit Pm- bei
40 Impulsen erreicht ist.

Diese Funktion entspricht genau der angegebe-
nen Formel
Tpo = Pm-(K+ 1) x tg,

. Figur 5 zeigt auch eine beispielsweise Mdg-
lichkeit bei einem zweistufigen Brenner mit verén-
derlicher Leistung zu fahren. z. B. volle und halbe
Leistung.

ErfindungsgemdB erhdlt der Impulszéhler (17)
der Zeitsteuerung (6) eine weitere Einstellungs-
mdglichkeit. Mit dem Knopf (33) kann eine Impuls-
anzahl (31) eingestelit werden, bei der die Steue-
rung priift, ob der Brenner noch eingeschaltet ist,
entsprechend Punkt 29 in Figur 5. Ist das nicht der
Fall, so bedeutet dies, daB weniger als die halbe
Brenner-leistung im Steuerungszyklus ben&tigt wird
und die Zeitsteuerung (6) gibt Uiber die Kommando-
leitung (32) den Befehl zur Umschaltung auf halbe
Leistung (siehe Schalitbild Figur 6).

Wird hingegen bei Erreichen der eingesteliten
maximalen Impulszahl festgestellt, daB der Brenner
immer noch eingeschaltet, d. h. die restliche Pau-
senzeit '0' ist, so erhdlt der Brenner Uber die



5 EP 0 387 703 A2 6

Kommandoleitung (32) den Befehl mit héherer Lei-
stung zu fahren.

Mit dem Knopf (33) kann man die Impulszahl
(31) den verschiedenen Bedingungen anpassen,
um z. B. bei halber Zykiusimpuiszah! oder erst bei
3/4 der maximalen Zyklusimpuise zu prifen, ober
der Brenner umgeschaliet werden soll.

Das beschriebene Beispiel dient dem besseren
Verstdndnis der Erfindung, aber sowohl die Zeit-
messung und die Ausweriung in dem "Zyklus"
kdnnen beliebig variiert werden, soweit die Aufga-
benstellung erfindungsgemiB damit geldst werden
kann.

Anspriiche

1. Verfahren und Einrichiung zur Regelung ei-
nes Brenners oder anderer WaArmeerzeuger, mit
automatischer Anpassung der Wassertemperatur
an den Wirmebedarf und zum Schutz des Bren-
ners vor zu hiufigem Ein- und Ausschalten, da-
durch gekennzeichnet, daB im Steuer- oder im
Hauptstromkreis des Brenners ein Pausenkontakt
und eine ZeitmeBeinrichtung zur Messung der Ein-
schaltdauer des Brenners und zur Vergabe einer
davon abh3ngigen gegensinnig-variablen Pausen-
zeit vorhanden ist.

2. Verfahren und Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB eine maximale
Pausenzeit einprogrammiert ist, die um ein kon-
stantes Vielfaches der jeweiligen -Einschaltdauer
des Brenners verkiirzt wird.

3. Verfahren und Einrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei mehr-
stufigen oder regelbaren Brennersystemen, abhén-
gig von der Einschaltdauer, die Pausenzeit
und/oder die Brennerleistung verdnderbar ist.

4. Verfahren und Einrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere
voreinstellbare Einschaltdauern des Brenners vor-
handen sind, bei deren Unterschreiten der Brenner
auf eine niedrigere Stufe geschaltet wird.

5. Verfahren und Einrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Erreichen ei-
ner Pausenzeit ‘0" der Brenner auf hthere Leistung
geschaltet wird.

6. Verfahren und Einrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die maximale Pau-
senzeit und/oder die Vervielfdltigungskonstante ein-
stellbar sind.

7. Verfahren und Einrichtung nach Anspruchg,
dadurch gekennzeichnet, daB die maximale Pau-
senzeit und/oder die Vervielfdlliigungskonstante
uhrzeit- oder temperaturabhingig verdnderbar sind.

8. Verfahren und Einrichtung nach Anspruch 1,
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf ein
Uberbriickungskoniakt zum Pausenkoniakt vorhan-
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den ist.

9. Verfahren und Einrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf der Uberbriik-
kungskontakt von einem Thermostat und/oder einer
Zeitschaltuhr gesteuert wird.
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