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@ Entstordrosselanordnung zur Bedampfung von symmetrischen und von unsymmetrischen

Storstromen.

@ Es wird eine eine Baueinheit mit einem einzigen
Kern aus magnetischem Material bildende Entstor-
drosselanordnung beschrieben, die gleichzeitig so-
wohl symmetrische als auch asymmetrische StSrun-

gen in der Stromversorgung von elektrischen oder
elektronischen Gerdten zu beddmpfen bzw. zu be-
seitigen vermag.
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Entstérdrosselanordnung zur Bedimpfung von symmetrischen und von unsymmetrischen Storstro-

Die Erfindung bezieht sich auf eine Entstor-
drosselanordnung gem#B dem einleitenden Teil
des Patentanspruchs 1.

Elektrische Stbrspannungsquellen erzeugen in
den meisten Fillen sowohl (netz)-symmetrische als
auch (netz)-asymmetrische Stdrungen. Um diese
zu beseitigen, hat man bisher Entstdrdrosselanord-
nungen aus zwei gesonderten verschiedenen Dros-
selarten mit je einem eigenen Kern eingesetzt, und
zwar eine stromkompensierte, vorzugsweise mit ei-
nem Ferrit-Ringkern aufgebaute Drossel zur Be-
ddmpfung der asymmetrischen Stdrungen und
sine zweite Drossel zur Beddmpfung der symetri-
schen Stdrungen, die, nicht stromkompensiert, mit
einem zweiten (Ring-)Kern aus Metallpulver aufge-
baut ist; Metallpulverkern deshalb, um die Satti-
gung zu vermeiden. '

Diese bisher iibliche Entstdrmethode ist auf-
wendig. Sie benttigt nicht nur viel Raum sondern
sie ist auch teuer.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Entstdrdrosselanordnung gemdB dem einleitenden
Teil des Patentanspruchs 1 zu schaffen, die sich
durch einen weitaus geringeren Raumbedarf und
einen weitaus geringeren Aufwand gegeniiber den
bekannten Enistdrdrosselanordnungen auszeichnet
und Uberdies auch leichter montierbar ist als diese,
so daB sie auch in dieser Hinsicht weniger Kosten
verursacht.

Die vorgenannte Aufgabe wird durch die im
speziellen Teil des Patentanspruchs 1 genannten
Merkmale geldst.

Die Erfindung ergibt eine kombinierte EntstGr-
drossel als einheitliches Bauteil, wobei der Luftspalt
bewirkt, daB der Versorgungsstrom keine S&ttigung
im magnetischen Kreis der nicht stromkompensier-
ten Wicklung herbeifiihrt. Dieser Luftspalt ist nur im
magnetischen Kreis der nicht kompensierten Wick-
lung vorgesehen, da die Sattigung im magneti-
schen Kreis der stromkompensierten Wicklung in
bekannter Weise durch die Stromkompensation
des Versorgungssiromes vermieden wird.

Die Wicklungen kdnnen in bekannter Weise
iber eine gedruckie Schaltungsplatine entspre-
chend verbunden werden.

Die abh#ngigen Patentanspriiche betreffen be-
vorzugte Ausfilhrungsformen der EntstSrdrosselan-
ordnung gemiB Patentanspruch 1.

Die Patentanspriiche 2 bis 8 haben besonders
glinstige bauliche Gestaltungen zum Gegenstand.

Die Patentanspriiche 9 und 10 betreffen bevor-
zugte MaBnahmen zur Optimierung der D&@mp-
fungswirkung.

Der Patentanspruch 11 bezieht sich auf eine
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bevorzugte Materialauswahi fir den Kern der erfin-
dungsgeméfBen Entsidrdrosselanordnung.

Die Zeichnung zeigt ein bevorzugtes Ausfuh-
rungsbeispiel der erfindungsgeméBen kombinierten
Entsitrdrossel. Die Fig. 1a und 1b zeigen die Ent-
stdrdrossel in Ansicht von der Seite (Fig.1a) und in
Ansicht von oben (Fig.1b), die

Fig. 2 zeigt das Schaltschema flir die Wickiun-
gen der Drossel, und die Fig .3 zeigt schematisch
in Ansicht von der Seite den Aufbau des Kerns und
die Zuordnung der Wicklungen zu diesem mit den
StromfiuBrichtungen und den zugeh&rigen Magnet-
flugrichtungen. In Fig. 3 sind die Stromflufrichtun-
gen fiir den Versorgungsstrom und die diesem
zugehdrigen MagnetfluBrichtungen flr eine Halb-
welle angegeben.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der
Kern 1 ein E-Kern mit zwei AuBenschenkein ta und
1c und einem Mittelschenkel 1b, der an dem einem
AuBenschenkel 1c einen Luftspait 7 aufweist. Der
andere AuBenschenkel 1a und der Mitielschenkel
1b sind ohne Luftspalt ausgefiihrt. Auf dem AuBen-
schenkel 1a ohne Luftspalt ist eine stromkompen-
sierte Wikklung mit ihren gegensinnig gewickelten
oder geschalteten Wicklungshilften W1 und W2
angeordnet. Auf dem Aufenschenkel 1c mit dem
Luftspalt 7 befinden sich zwei gleichsinnig gewik-
kelte oder geschaltete Teilwicklungen W3 und W4,
die zusammen die nicht stromkompensierte Wick-
lung bilden und hier jeweils in den einen bzw.
anderen Strompfad der Stromversorgung fiir die
Last geschaltet sind.

Gem3apB Fig.3 flieBt der Versorgungsstrom von
der Siromguelle zundchst durch die eine Wick-
lungshilite W1 der stromkompensierten Wicklung,
dann weiter durch die Teilwicklung W3 der nicht
stromkompensierten Wicklung zur Last und von der
Last zuriick durch die Teilwicklung W4 der nicht
stromkompensierten Wicklung und schiieflich Uber
die zweite Hilfte W2 der stromkompensierien
Wicklung zurlick zur Stromquelle.

Es ist ersichtlich, daB der Versorgungsstrom in
dem sich Uber den Mittelschenkel schiieBenden
magnetischen Kreis der stromkompensierten Wick-
lung sich kompensierende Magnetflisse hervorzu-
rufen trachtet, wobei allerdings (netz-
yasymmetrische StSrstrdme durch die Wicklungs-
hilften W1 und W2 in diesem magnetischen Kreis
nicht kompensierte Stdrfliisse bewirken, so dafB
dort solche Stérsirdme stark geddmpft bzw. elimi-
niert werden. Die (netz-)symmetrischen Stérstréme
erzeugen Uber die Teilwicklungen W3 und W4 der
nicht stromkompensierten Wicklung in deren sich
ebenfalls liber den Mittelschenkel 1b schlieBenden



3 EP 0 387 841 A2 4

Magnetkreis gleichgerichtete Magneitfilisse, so daf
auch sie stark beddmpft bzw. eliminiert werden.
Allerdings bewirkt auch der Versorgungsstrom mit-
tels der Teilwickiungen W3 und W4 der nicht
stromkompensierten Wicklung gleichgerichtete Ma-
gnetflisse in deren magnetischem Kreis, doch
sorgt der Luftspalt 7 dafiir, daB das Kernmaterial in
diesem Kreis durch den Versorgungsstrom nicht in
die Sittigung getrieben werden kann.

Die Fig.3 |48t erkennen, daB die magnetischen
Kreise fiir die stromkompensierte Wicklung W1,
W2 einerseits und fiir die nicht stromkompensierte
Wicklung W3, W4 andererseits weitestgehend ent-
koppelt sind.

im Prinzip wirde flr die nicht stromkompen-
sierte Wicklung auch nur eine der beiden Teilwick-
lungen W3 oder W4 gemiB Fig.3 geniigen. Der
symmetrische Aufbau beim AuBenschenkel 1c
empfiehlt sich jedoch aus anderen Griinden, z.B.
wenn mit symmetrischen Stdrstrémen in beiden
Strompfaden der Stromversorgung zu rechnen ist.

In Fig.3 sind die Wicklungen W1-W4 und die
Wicklungsanschlisse 18" in der gleichen Weise
bezeichnet wie in Fig.2, die das Schaltschema fir
die stromkompensierte Wicklung und die nicht
stromkompensierte Wicklung wiedergibt.

GemiB Fig. 1a und Fig.1b befinden sich die
Wicklungen bzw. Teilwicklungen und Wicklungs-
hilften jeweils auf einem gesonderten Spulenkdr-
per 2 fiir die stromkompensierte Wicklung W1, W2
ginerseits und flir die nicht stromkompensierte
Wikkiung W3, W4 andererseits. Diese Spulenkor-
per umgeben jeweils den betreffenden Aufien-
schenkel 1a bzw. 1c des Kerns 1. Auf den Spulen-
kdrpern 3 sind die Wicklungshélften bzw. Teilwik-
klungen in je zwei oder vier Wickelkammern 3
nebeneinander angeordnet. Die Spulenkdrper 2
sind mit AnschluBstiften 4 versehen, die dem An-
schluB der Wicklungshiliten bzw. Teilwicklungen
und der duBeren Beschaltung der erfindungsgema-
Ren kombinierten EntstSrdrossel dienen.

Ein besonders giinstiges Material flir den Kern
1 ist hochpermeabler Ferrit.

Prinzipiell k&nnten die Wicklungshiliten der
stromkompensierten Wickiung bzw. die Teilwicklun-
gen der nicht stromkompensierten Wicklung auch
tibereinander angeordnet werden, und der Luftspait
7 kdnnte im magnetischen Kreis der nicht strom-
kompensierten Wicklung W3, W4 auch an einer
anderen Stelle als im AuBenschenkel 1c, z.B. im
Joch, realisiert werden.

In jedem Falle ist mit der erfindungsgemé&Ben
kombinierten Entstdrdrossel eine ausreichende Be-
didmpfung der beiden Stdrkomponenten, némilich
des symmetrischen Stérstromes und des asymme-
trischen Stérstromes erzielbar.
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Anspriiche

1. Entstdrdrosselanordnung mit magnetisch lei-
tendem Kern (1) zur Beddmpfung von symmetri-
schen und von asymmetrischen Stdrstrémen in
Stromversorgungen von elektrischen und elektroni-
schen Gerdten, wobei der Versorgungsstrom zur
Bedampfung der asymmetrischen Stdrstrome
durch eine stromkompensierte Wicklung (W1,W2)
und zur Beddmpfung der symmetrischen St6rstro-
me durch eine nicht stromkompensierte Wicklung
(W3,W4) flieBt, dadurch gekennzeichnet, daB ein
einziger Kern (1) mit mindestens drei Schenkeln
(1a,1b,1c) vorgesehen ist, die Wicklungen (W1,W2
und W3,W4) so auf dem Kern (1) angeordnet sind,
daB der magnetische Kreis der stromkompensier-
ten Wikklung (W1,W2) und der magnetische Kreis
der nicht stromkompensierten Wickiung (W3,W4)
zumindest weitgehend entkoppelt sind, und daB der
magnetische Kreis der nicht stromkompensierten
Wicklung (W3,W4) einen Luftspalt (7) aufweist.

2. Entstdrdrosselanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kern (1) ein E-
Kern ist, auf dessen einem AuBenschenkel (1a) die
stromkompensierte Wicklung (W1,W2) und auf
dessen anderem AuBenschenkel (i1c) die nicht
stromkompensierte Wicklung (W3,W4) angeordnet
ist.

3. Entstdrdrosselanordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Luitspalt (7)
im AuBenschenkel (1c) flir die nicht stromkompen-
sierte Wickiung (W3,Ws) angeordnet ist.

4. Entstbrdrosselanordnung nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die stromkompen-
sierte Wickiung (W1,W2) und/oder die nicht strom-
kompensierte Wicklung (W3,W4) jeweils auf einem
den betreffenden Schenkel (1a bzw. 1c) des Kerns
(1) umgebenden Spulenkdrper (2) mit Kontaktstif-
ten (4) angeordnet ist/sind.

5. Entstdrdrosselanordnung nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daB die nicht siromkom-
pensierte Wicklung (W3,W4) aus je einer Teilwick-
lung (W3 bzw. W4) fiir jeden Strompfad der Strom-
versorgung besteht.

6. Entstdrdrosselanordnung nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Wicklungshéliten
(W1 bzw. W2) der stromkompensierten Wicklung
(W1,W2) und/oder die Teilwicklungen (W3 bzw.
W4) der nicht stromkompensierten Wicklung
(W3,W4) Ubereinander angeordnet sind.

7. Entstdrdrosselanordnung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wicklungshilften (W1 bzw.
W2) der stromkompensierten Wicklung (W1,W2)
und/oder die Teilwicklungen (W3 bzw. W4) der
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nicht stromkompensierten Wickiung (W3,W4) ne-
beneinander angeordnet sind.

8. Entstdrdrosselanordnung nach Anspruch 4
und 7, dadurch gekennzeichnet, da die Spulen-
kérper (2) Wickelkammern (3) aufweisen. 5

9. Entstdrdrosselanordnung nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die stromkompen-
sierte Wicklung (W1,W2) und die nicht stromkom-
pensierte Wicklung (W3,W4) unteschiedliche Win- 10
dungszahlen aufweisen.

10. EntstSrdrosselanordnung nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche und An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen die Wicklungshilften (W1 bzw. W2) der 15
stromkompensierten Wicklung (W1,W2) und die
Teilwicklungen (W3 bzw. W4) der nicht stromkom-
pensierten Wicklung (W3,W4) ein X- oder Y-Kon-
densator geschaltet ist.

11. Entstrdrosselanordnung nach einem oder 20
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, da der Kern (1) aus
hochpermeablem Ferrit besteht.
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