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(2 Dispositif d'imprégnation d'une méche en continu.

@ Dans ce dispositif d'imprégnation d'une méche (
12) qui défile dans une zone du dispositif qui com-
porte un conduit (22) d'arrivée sous pression du
liquide d'imprégnation dont {'orifice de sortie (30)
débouche suivant une (13) direction transversale de
la méche (12), ladite zone est agencée dans un

canon de guidagé (32) a lintérieur duquel défile la

méche (12) et le conduit d'arrivée (22) débouche
dans une partie rectiligne (34) du canon générale-
ment perpendiculairement &
rectiligne.

'axe de cette partie
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Dispositif d'imprégnation d‘'une méche en continu.

La présente invention concerne un dispositif

d'imprégnation d'une méche en continu qui défile -

dans une zone du dispositif dans laquelle elle est
mise en contact avec un liquide d'imprégnation.

De tels dispositifs sont utilisés pour la fabrica-
tion des matérizex composites, et plus précisément
pour réaliser Imprégnation filamentaire qui permet
de réaliser des bobinages par voie humide ou des
produits semi-finis appelés produits préimprégnés
filamentaires. Ces techniques nécessitent |'emploi
de méches ou de rubans de filaments de toute
nature telle que par exemple le verre, le keviar, le
carbane, etc. Le liquide d'imprégnation est généra-
lement une résine durcissable servant de liant ou
de matrice aux matériaux composites.

On a déja proposé diverses techniques et di-
vers dispositifs d'imprégnation connus notamment
sous les noms d'imprégnation "au rouleau™ ou "&
filitre" dont l'orifice calibré peut étre de section
fixe ou variable.

Dans ces techniques, la résine est générale-
ment stockée en température dans un réservoir
dans lequel la méche est en défilement. La quanti-
té de résine stockée a la température voulue pour
une bonne viscosité et donc une bonne imprégna-
tion est incompatible avec la vitesse de préiéve-
ment par la méche. Ceci a pour inconvénient de
provoquer un vieillissement prématuré de la résine
surabondante dans le réservoir qui provoque des
changements de ses propriétés ainsi qu'une perte
importante de résine lors de l'arrét de production
qui nécessite un nettoyage compiet du matériel. De
plus la technique 2 filigre, & orifice fixe ou réglable,
provoque toujours une dégradation plus ou moins
importante de la méche par frottement.

Le document US-A-3 906 757 décrit et repré-
sente un dispositif d'imprégnation d'une méche qui
défile dans une zone du dispositif qui comporte un
conduit d'arrivée sous pression du liquide d‘impré-
gnation dont I'orifice de sortie débouche suivant
une direction transversale de la méche. Cette tech-
nique n'est pas suffisamment performante car elle
ne permet pas d'imprégner la méche simuitané-
ment sur toute sa périphérie et 2 coeur.

La présente invention a pour but de proposer
un dispositif qui permette de remédier aux inconvé-
nients qui viennent d'étre mentionnés et qui per-
mette de réaliser une parfaite imprégnation 2 coeur
de la meche en n'utilisant que la plus juste quantité
nécessaire de liquide d'imprégnation.

Dans ce but l'invention propose un dispositif
d'imprégnation d'une méche qui défile dans une
zone du dispositif qui comporte un conduit d'arri-
vée sous pression du liquide d'imprégnation dont
I'orifice de sortie débouche suivant une direction
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transversale de la méche, caractérisé en ce que
ladite zone est agencée dans un canon de guidage
2 I'intérieur duquel défile la méche et en ce que le
conduit d'arrivée débouche dans une partie rectili-
gne du canon généralement perpendiculairement 2
I'axe de cette partie rectligne.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- le canon présente au moins un changement de
direction en aval de la partie rectiligne;

- la partie rectiligne du canon de guidage se pro-
longe par une partie coudée du canon comportant
deux coudes de changement de direction qui sont
agencés successivement pour provoquer deux
changements de direction de la méche lors de son
défilement;

- les deux coudes sont agencés dans un plan
contenant la meche et I'axe du conduit perpendi-
culaire & une des faces de la méche;

- le dispositif comporte au moins deux zones d'im-
prégnation identiques agencées en série; et

- chaque conduit d'arrivée est alimenté en liquide
sous pression par un circuit comportant une source
de pression, des moyens de régulation de pression
et des moyens de régulation du débit du liquide
d'imprégnation.

La description qui va suivre, en regard des
dessins annexés i titre d'exempies non limitaifs,
permetira de bien comprendre comment l'invention
peut étre mise en pratique.

La figure 1 est une vue en perspective avec
arrachement partiel d'un premier mode de réalisa-
tion d'un dispositif d'imprégnation selon I'invention
comportant un canon d'imprégnation.

La figure 2 est une vue de détail d'une
variante de réalisation du dispositif de la figure 1
prise en section selon la ligne 2-2 de la figure 3.

La figure 3 est une vue de dessus de la
figure 2. '

La figure 4 est un schéma illustrant I'équili-
bre des forces auxquelles est soumise la méche
lors de son passage dans le dispositif d'imprégna-
tion. 7

La figure § est une vue similaire & celle de
la figure 1 représentant un aufre mode de réalisa-
tion d'un dispositif d'imprégnation.

On a représenté 2 la figure 1 un dispositif 10
permettant d'imprégner une méche 12 avec une
résine contenue dans un pot fermé formant réser-
voir 14.

La méche 12 défile sensiblement horizontale-
ment 2 la figure 1 sur laquelle on voit la tranche de
la méche 12, le plan commun 3 ses deux faces
opposées étant perpendiculaire au plan du bati.

Le pot formant réservoir 14 est un pot sous
pression qui est équipé d'un dispositif de régula-
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tion de pression 16 duquel sort un conduit d’ame-
née de liquide sous pression 18 dans lequel est
interposée une valve de débit du liquide d'impré-
gnation sous pression 20.

L'extrémité 22 du conduit 18 est reliée & un
alésage rectiligne 24 formé dans un boftier 26 fixé
sur un bati 28. L'alésage 24 prolonge le conduit 22
et son orifice de sortie 30 débouche sensiblement
perpendiculairement dans un canon 32 de guidage
de ia méche 12.

Dans ce mode de réalisation le canon est recti-
ligne, de section circulaire et ['orifice de sortie 30
est en regard de I'une des faces 13 de la méche
12.

La méche défile dans le sens de la fleche A de
la figure 1.

La longueur du canon, la pression et le débit
de la résine formant agent d'imprégnation doivent
8tre déterminds en fonction de la viscosité de la
résine et de la capacité d'absorption de la méche.
Le tube constituant le canon peut &tre réalisé en
métal, en matiere plastique ou en verre.

La variante représentée aux figures 2 et 3,
outre le fait que le boftier 26 et I'arrivée du conduit
22 y sont représentés plus en détail, différe du
premier mode de réalisation en ce que le canon 32
comporte une premiére partie rectiligne 34 qui
s'étend a travers le bofter 26 et dans laquelle
arrive le liquide sous pression et une seconde
portion coudée 36 qui prolonge la premiére portion
34.

Dans cette conception préférée du canon, la
portion coudée 36 comporte deux coudes de chan-
gement de direction 38 et 40 qui sont agencés
successivement pour provoquer deux changements
de direction de la méche 12 lors de son défile-
ment, tous les deux dans le plan contenant la
méche et 'axe du conduit 22 perpendiculaire & une
des faces de la méche. A l'issue des deux change-
ments de direction, la méche se retrouve dans une
direction de défilement paraliéle a celle qu'elle
avait avant de pénétrer dans la zone d'imprégna-
tion du boftier 26.

Les changements de direction de la méche
lors de son défilement ont pour but de rééquilibrer
les efforts appliqués 2 la méche du fait de I'arrivée
du liquide d'imprégnation sous pression. Les diffé-
rents moyens proposés permettent d'arriver & un
équilibre idéal des forces appliquées 2 la méche
qui est représentée a la figure 4. T représente la
tension appliquée a la méche 12 par les moyens
provoquant son défilement. T la réaction, P la
pression appliquée sur le ruban par le liquide sous
pression. On constate que, lorsque T est appliqué
selon la direction de la bissectrice formée par T et
par T', il est possible d'obtenir I'équilibre entre la
résultante R de T et de T et la force P.

Dans le mode de réalisation représenté a la
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figure 5, les éléments identiques & ceux des figu-
res 1 & 3 sont désignés par les mémes chiffres de
référence. On retrouve ainsi & la partie gauche de
la figure une premiére partie de dispositif qui est
identique a celui de la figure 1 équipé du canon 2
deux changements de direction des figures 2 et 3.

Cette premiére partie peut permettre d'impré-
gner d'abort la méche & coeur aveC un premier
produit P1.

Le dispositif comporte une deuxieme partie, 2
droite de la figure 5, qui est constitué par un
agencement analogue a celui de la premiére partie,
monté en série afin de permettre de revétir la
méche déja imprégnée du produit P1 d'un second
produit P2.

Les composanis de la deuxidéme partie, identi-
ques ou équivalents & ceux de la premiére partie,
sont désignés par le méme chiffre de référence
augmenté de 100.

Le dispositif pourrait bien entendu comporter
en série autant de parties analogues que de cou-
ches que I'on désire déposer sur la méche.

L'utilisation dun liquide d'imprégnation sous
pression permet de réaliser une imprégnation &
coeur de la méche sans provoquer de dégradation
ou d'érosion. Les moyens 20 de régulation du débit
permettent d'obtenir un taux précis d'imprégnation
de la méche fandis que la combinaison des
moyens 20 et des moyens de régulation de pres-
sion 16 permet d'éviter toute perte de résine.

Le rééquilibrage des forces dans la méche se
fait par réaction dans la méche elle-méme grice
au changement de direction.

La résine sous pression forme un film entre sa
face et la partie en regard du dispositif d'imprégna-
tion dans la zone d'arrivée de la résine, qui évite
pratiquement toute érosion de la méche.

Linvention est plus particulierement applicable
4 une méche de section circulaire ¢t de ce fait la
réalisation du canon de section circulaire a l'aide
d'une portion de tube disponible sur le marché est
trés avantageuse.

Revendications

1. Dispositif (10) d'imprégnation d'une méche
(12) qui défile dans une zone (26) du dispositif qui
comporte un conduit (22) d'arrivée sous pression
du liquide d'imprégnation dont l'orifice de sortie
(30) débouche suivant une (13) direction transver-
sale de la méche ( 12), caractérisé en ce que ladite
zone est agencée dans un canon de guidage (32) &
I'intérieur duquel défile la méche ( 12) et en ce que
le conduit d'arrivée (22) débouche dans une partie
rectiligne (34) du canon généralement perpendi-
culairement a 'axe de cette partie rectiligne.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
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sé en ce que le canon (32) présente au moins un
changement de direction (38, 40) en aval de ladite
partie rectiligne.

3. Dispositif selon #a revendication 2, caractéri-
sé en ce que ladite partie rectiligne (34) du canon 5
de guidage se prolonge par une partie coudée (36)
du canon comportant deux coudes de changement
de direction (38, 40) qui sont agencés successive-
ment pour provoquer deux changements de direc-
tion de la méche (12) lors de son défilement. 10

4. Dispositif selon la revendication 3, caractéri-
sé en ce que les deux coudes (38, 40) sont agen-
cés dans un plan contenant la méche (12) et I'axe
du conduit (22) perpendiculaire & une des faces de
la méche. 15

5. Dispositif selon la revendication 4, caractéri-
sé en ce que les deux coudes (38, 40) sont agen-
cés de maniére a rétablir la direction initiale de
défilement de la méche avant son passage dans le
canon de guidage. 20

6. Dispositif caractérisé en ce qu'il comporte
au moins deux zones (26, 126) d'imprégnation réa-
listes conformément 2 'une quelconque des re-
vendications précédentes et agencées en série.

7. Dispositif selon I'une quelconque des reven- 25
dications précédentes, caractérisé en ce que cha-
que conduit d'arrivée est alimenté en liquide sous
pression par un circuit comportant une source de
pression (14), des moyens de régulation de pres-
sion (16) et des moyens (20) de régulation du débit 30
du liquide d'imprégnation.

8. Dispositif selon I'une queiconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
section transversale du canon est circulaire.
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