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@ Druckventil fiir einen Kompressor.

@

2.1 Bei bekannten Druckventilen von Kom-
pressoren ist der Ventilsitz durch die zwischen dem
Kompressionsraum und dem Druckraum befindliche
Trennwand gebildet. Es besteht das Problem des
Verschleifes des Ventilsitzes weil der aus Federstahl
mit einer hohen VerschleiBfestigkeit gebildete Ven-

w=tilschliefkdrper den mit einer geringeren Verschlei-
<festigkeit ausgestatteten Ventilsitz verschleiBt. Das

neue Druckventil hat einen Ventilsitz mit hoherer ~

¢v) VerschieiBfestigkeit.

(4] 2.2 Der neue Ventiilsitz (5), (18) besteht aus
einem plattenidrmigen Bauteil mit hoher VerschleiB-

OQ festigkeit, z.B. Federstahl, das von der Trennwand

) (4), (15) aufgenommen ist.

o 2.3 Das neue Druckventil (5), (18) ist fir Kom-
pressoren geeignet, bei denen Druckiuft bzw. ein

n'gasf&irmiges Medium von einem Kompressionsraum

(1) in einen Druckraum (3) gefdrdert wird.
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Druckventil fiir einen Kompressor

Die Erfindung betriift ein Druckventil gemaps
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein derartiges Druckventil ist durch die DE-AS
1 128 784 vorbekannt.

Das vorbekannte Druckventil weist einen Ventil-
sitz auf, der durch eine den Kompressionsraum
vom Druckraum des Kompressors frennende
Trennwand gebildet ist. Die Trennwand kann aus
einer zwischen dem Zylinder und dem Zylinder-
deckel angeordneten Ventilplaite bestehen, sie
kann aber auch als Teil des Zylinderkopfes ausge-
biidet sein.

In beiden Fillen besteht jedoch das Problem
des Verschleies des Ventilsitzes, wenn der aus
Federstahl mit einer relativ hohen VerschleiBfestig-
keit gebildete VentilschlieBkSrper den mit im Ver-
gleich dazu geringeren Verschieiifestigkeit ausge-
statteten Ventilsitiz im Laufe des Kompressorbetrie-
bes allmihlich deformiert. Ein durch einen solchen
Verschlei undicht gewordenes Druckventil bewirkt,
daB wihrend des Saughubes heifie Luft bzw. ein
gasférmiges Medium aus dem Druckraum in den
Kompressionsraum zurlickgesaugt werden kann.
Die Folge ist, neben einer Verringerung der F&rder-
menge des Kompressors, eine verschlechterie
Wirmeabfuhr, die ein unerwlinschies Ansteigen
der Temperatur und der Bildung von Olkohle im
Bereich des Zylinderkopfes bewirkt. Dies wiederum
hat eine Herabsetzung der Beiriebssicherheit und
Lebensdauer durch Ausfall hitzegeschédigier Bau-
teile zur Folge.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Druckventil der eingangs erwdhnten Art so
zu verbessern, daB im Vergieich mit dem eingangs
erwdhnten Druckventil, die VerschieiBfestigkeit des
Ventilsitzes erh8ht wird.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-
spruch 1 angegebene Erfindung geldst. Weiterbil-
dungen und- vorieilhafte Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung hat in einer Weiterbildung den
Vorteil, daB8 der Ventilsitz mit nur geringem Monta-
geaufwand auswechselbar ist.

Die Erfindung wird anhand eines Ausflihrungs-
beispiels, das in der Zeichnung dargestelit ist, na-
her erldutert.

Es zeigen:

Fig.1 ein Druckventil mit einseitig einge-
spanntem VentilschlieSkdrper,

Fig.2 einen Ventilsitz gem3B des nach Fig.1
ausgebildeten Druckventils,

Fig.3 ein Druckventil mit beidseitig einge-
spanntem VentilschlieBkdrper und

Fig.4 einen Ventilsitz gem&B des nach Fig.3
ausgebildeten Druckventils.
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Die Fig.1 zeigt einen Teil eines Kompressors
mit einem Kompressionsraum (1) und einem im
Zylinderkopf (2) ausgebildeten Druckraum (3). Der
Kompressionsraum (1) und der Druckraum (3) sind
durch eine Trennwand (4) mit einem als Ventilsiiz
(5) ausgebildeten Bauteil voneinander getrennt. Der
Ventilsitz (5) bildet mit einem elastischen Ventilsch-
lieBkSrper (6) das Druckventil (5, 6). Der Ventilsch-
lieBkSrper () deckt einen den Ventilsitz (5) und die
Trennwand (4) durchdringenden VentildurchlaB (7)
ab. Es ist eine Hubbegrenzung (8) fiir den Ven-
tilschlieBkdrper (8) vorgesehen. Der Hub und die
Elastizitit des VentilschliefkSrpers (6) kdnnen den
konstrukiiven Gegebenheiten des Kompressors
auch so angepaft sein, daB auf eine soiche Hubbe-
grenzung (8) verzichtet werden kann. Der Druck-
raum (3) ist Uber einen DruckauslaB (8) mit einem
Druckluftverbraucher verbindbar.

Der Ventilsitz (5) ist von einem piattenfSrmigen
Bauteil gebildet, das an der Trennwand (4) befe-
stigt ist und dessen Verschleiffestigkeit h&her ist,
als die der Trennwand (4). Das Bauteil (5) kann
z.B. aus einer Federstahlplatie gebildet sein.

Der VentilschlieBkdrper (5) weist im Bereich
des Ventildurchlasses esine C')ffnung (10) auf. Der
Querschnitt der C')ffnung (10) ist mindestens so
groB wie der des Ventildurchlasses (7). Die Offnung
(10) weist eine Erweiterung (11) auf, durch die der
DurchlaBquerschnitt der Offnung (10, 11) gegen-
Uber dem VentildurchlaB (7) vergréfert ist. Mit die-
ser QuerschnittsvergréBerung, die auch durch
mehrere Erweiterungen beliebiger Form der Off-
nung (10) ausgebildet sein kann, wird der Effekt
erzielt, daB durch eine enisprechende Verteilung
des gasfrmigen Mediums zwischen dem Bauteil
(5) und dem VentiischlieBk&rper (6) dessen Abhe-
ben durch eine glnstigere Druckbeaufschlagung
erleichtert wird. Die plattenférmige Ausbildung des
Bauteils (5) gestattet jedoch in besonders vorieil-
hafter Weise das Einbringen solcher Erweiterungen
durch kostengiinstige Herstellungsverfahren, wie
z.B. Stanzen.

Auf gleiche vorteilhafie Weise ist auch kosten-
glinstig neben der Offnung (10, 11) mindesiens
eine weitere Offnung (12) in das Bauteil (5) einge-
bracht, durch die die Beriihrungsfliche zwischen
dem Bauteil (5) und dem VentilschlieBk&rper (6)
verkleinert wird. Hierdurch wird einem Festkleben
des VentilschlieBkdrpers (6) auf dem Bauteil (5)
entgegengewirkt.

Das Bauteil (6) kann in eine Vertiefung der
Trennwand (4) eingelassene sein. In einem soichen
Fall bietet es sich an, das Bauteil (5) durch eine
Verformung der Kanien der Vertiefung, nach Art
des Verstemmens, zu fixieren.
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Das Bauteil (5) kann auch auf der Trennwand
(4) aufliegend angeordnet sein und durch Fixiermit-
tel, wie z.B. Schrauben oder Niete, wie sie auch flr
das in einer Vertiefung der Trennwand (4) angeord-
nete Bauteil (5) verwendbar wiren, in seiner Lage
fixiert sein.

in einer besonders vorteilhafien Ausflhrungs-
form gem3B Fig.1 sind das Bauteil (5), der Ven-
tilschlieBkdrper (6) und die Hubbegrenzung (8)
durch ein Fixiermittel, wie z.B. einer Schraubverbin-
dung (13) gemeinsam auf der Trennwand (4), an
ihren dem VentildurchlaB (7) abgewandten Enden,
fixiert. Bei Fortfall der Hubbegrenzung (8) sind das
Bauteil (5) und der VentilschlieBkSrper (8) durch
die erwdhnten Fixiermittel gemeinsam auf der
Trennwand (4) fixiert. Durch zusitzliche, Ubliche
Sicherungsmittel kann ein unbeabsichtigtes Ver-
schwenken des Bauteils (b), des VentilschlieBk&r-
pers (6) sowie der Hubbegrenzung (8) auf der
Trennwand (4) verhindert werden.

Die Fig.2 zeigt das Bauteil (5) in der im Druck-
ventil gem&B Fig.1 verwendeten Ausflihrung mit
einer Auinahme (14) fur die Fixiermittel (13).

Die Fig.3 zeigt eine Trennwand (15) mit Ventil-
durchiéissen (16) und (17) und einem Bauteil (18),
das mit Offnungen (19) und (20) versehen ist, die
die Ventildurchidsse (16) und (17) umgeben. Das
Druckventil ist aus dem Bauteil (18) und einem
VentilschlieBkdrper (22) gebildet, dessen Offnungs-
hub durch eine Hubbegrenzung (23) begrenzt ist.

Das Bauteil (18), der VentilschiieBk&rper (22)
und die Hubbegrenzung (23) sind durch Fixiermit-
tel, z.B. in der Art von Schraubverbindungen (24)
und (25), auf der Trennwand (15) beiderseits der
Veniildurchldsse (16) und (17) fixiert. Die Fixiermit-
tel (24) und (25) sind so ausgebildet, daB der
VentilschlieBkdrper (22) einen Hub ausflihren kann.

Es ist auch denkbar, das Bauteil (22) in einer
Vertiefung der Trennwand (15) anzuordnen und
durch Fixiermitiel, wie z.B. einer Verformung der
Kanten der Vertiefung oder durch Schraub- oder
Nietverbindungen, in seiner Lage zu fixieren.

Die Fig.4 zeigt das Bauteil (18) in der gemiB
Fig.3 verwendeten Ausflihrung mit Ausbildungen
(26) und (27) fur die Aufnahme der Fixiermittel (24)
und (25). Es ist auch vorteilhaft, neben den Offnun-
gen (19) und (20) weitere Offnungen (28) und (29)
in das Bauteil (18) einzubringen, die einem Festkle-
ben des VentilschlieBkdrpers (22) auf dem Bauteil
(18) entgegenwirken.

Die Offnungen (19, 20) des Bauteils (18) k&n-
nen in vorteilhafter Weise auch mit Erweiterungen,
wie z.B. der Erweiterung (30) versehen sein.

Anspriiche

1. Druckventil flir einen Kompressor mit folgen-
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den Merkmalen:

a) Der Kompressor weist einen Kompressions- und
einen Druckraum auf, die durch eine Trennwand
mit einem Ventilsitz flir das Druckventil voneinan-
der getrennt sind;

b) das Druckventil ist als Rickschiagventil mit ei-
nem elastischen VentilschlieBkSrper ausgebildet,
der einen den Ventilsitz und die Trennwand durch-
dringenden VentildurchlaB abdeckt,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

c) Der Ventilsitz (5, 18) ist von einem gesonderien
Bauteil gebildet;

d) das Bauteil (5, 18) ist an der Trennwand (4, 15)

‘befestigt;

e) die VerschleiBfestigkeit des Bauteils (5, 18) ist
hdher als die der Trennwand (4, 15).

2. Druckventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Bauteil (5, 18) eine den
VentildurchiaB (7, 16, 17) umgebende Offnung (10,
19, 20) aufweist und daB der Querschnitt der Oft-
nung (10, 19, 20) mindestens so groB ist wie der
des Ventildurchlasses (7, 16, 17).

3. Druckventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag das Bauteil (5), (18) in eine
Vertiefung der Trennwand (4, 15) eingelassen ist.

4. Druckventil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das in die Trennwand (4, 15)
eingelassene Bauteil (5, 18) durch eine Verformung
der Kanten der Vertiefung in der Trennwand (4,
15), nach Art des Verstemmens, in seiner Lage
fixiert ist.

5. Druckventil nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Bauteil (5, 18) durch Fixiermittel in Form
von Schrauben oder Niete fixiert ist.

6. Druckventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Bauteil (5, 18) auf der
Trennwand (4, 15) aufliegt.

7. Druckventil nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB Fixiermittel (13, 24, 25) vorgesehen sind, durch
die das Bauteil (5, 18) und der VentilschlieBk&rper
(6, 22) gemeinsam auf der Trennwand fixiert sind.

8. Druckventil, bei dem eine Hubbegrenzung
(8, 23) vorgesehen ist, nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Fixiermittel flir das Bauteil (5,
18) die Fixiermittel (13, 24, 25) {lir die Hubbegren-
zung (8, 23) dienen.

9. Druckventil nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 das Bauteil (5, 18), der Ven-
tilschlieBkSrper (B, 22) und die Hubbegrenzung (8,
23) durch die Fixiermittel (13, 24, 25) gemeinsam
auf der Trennwand (4, 15) fixiert sind.

10. Druckventil nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da die Offnung (10, 19, 20) des
Bauteils (5, 18) mindestens eine Erweiterung (11,
30, 31) aufweist, durch die der DurchlaBquerschnitt
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der Offnung (10, 19, 20) gegeniiber dem Ventil-
durchlaB (7, 16, 17) vergrdBert ist.

11. Druckventil nach den vorhergehenden An-
spriichen, 2 und 10, dadurch gekennzeichnet, daf
das Bauteil (5, 18) neben der den VentildurchlaB (7, 5
16, 17) umgebenden Offnung (10, 19, 20) minde-
stens eine weitere Gﬁnung (12, 28, 29) aufweist,
wobei die weitere éﬁnung (12, 28, 29) nicht mit der
den VentildurchlaB (7, (16, 17) umgebenden Ofi-
nung (10, 19, 20) verbunden ist. 10

12. Druckventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Bauteil (5, 18) aus einer
Platte gebildet ist.

13. Druckventil nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Bauteil (5, 18) aus einer 15
Federstahiplatte gebildet ist.

14. Druckventiil nach den vorhergehenden An-
sprichen 12 und 13, dadurch gekennzeichnet, daB
das Bauteil (5, 18) als Stanzteil ausgebildet ist.
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