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@ Elektrohydraulische Stelleinrichtung.

@ Es wird eine elekirohydraulische Stelleinrichtung
(10) zur Fernbetitigung eines Kolbenschiebers (12)
eines Wegeventils (11) vorgeschlagen, bei der bei-
derseits eines Stellkolbens (17) mit gleichgroBen
Druckfldchen Konusse (24, 26) angeordnet sind, von
denen eine LagerUckfihrung zu zwei 3-Wege-Regel-
ventilen (44, 45) erfolgt, die senkrecht zur Léngsach-
se des Stellkolbens (17) angeordnet sind. Die Regel-
ventile (44, 45), an deren Hohlschiebern (59, 59') ein

Kraftvergleich durchgefiihrt wird, sind unter Betriebs-
bedingungen von auBen im Stellgehduse (13) ein-
schraubbar, wodurch Uber die unterschiedlichen,
verschieden stark vorspannbaren Meffedern (67,
67') verschiedene Arbeitspunkte in beiden Bewe-
gungsrichtungen einstelibar sind. Die leicht justierba-
re Stelleinrichtung (10) zeigt bei einfacher Bauweise
gin sicheres Ausfallverhalten.
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Elektrohydraulische Stelleinrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer elekiroh-
ydraulischen Stelleinrichtung nach der Gatiung des
Hauptanspruchs.

Es ist schon eine solche elekirchydraulische
Stelleinrichiung aus der DE 32 34 231 A1 bekannt,
die flir eine genaue Betdtigung des Steuerschie-
bers eines Wegeventils mit einer Lageregelung
durch Kraftvergleich arbeitet. Dabei arbeitet die
Stelleinrichtung mit einem Differentialkolben, des-
sen beide Stirnseiten Uber zwei 3-Wege-Regelven-
tile angesteuert werden. Von Nachteil bei dieser
doppelt wirkenden Stelleinrichtung ist, daB die fiir
die Riickflinrung dienenden mechanischen Bauele-
mente, wie MeBfedern, Regelventile und deren zu-
gehdrige Magnetbetdtigung in Langsrichiung des
Steuerschiebers des Wegeventils angeordnet sind,
so daB sich einmal eine groBe axiale Baulinge
ergibt. Zum anderen gestaltet sich der Wegabgriff
vom Kolbenschieber des Wegeventils tiber zwei im
Kolben liegende Innenkegel, einen Kranz von ge-
hdusefest angeordneten Kugein und einem einen
AuBenkegel aufweisenden Bauteil ungilinstig und
aufwendig. Durch diese Bauweise ist es sehr
schwierig, die Stelleinrichtung relativ zum Wege-
ventil zu justieren. Vor allem k&nnen die im Inneren
der Stelleinheit angeordneten MeBfedern nicht un-
ter Betriebsbedingungen eingestellt werden. Zu-
dem arbeitet die Stelleinrichtung mit einem bei
einer Auslenkungsrichtung beidseitig beaufschlag-
ten Differentialkolben, was nicht nur zu einem ho-
heren SteuerSlverbrauch, sondern auch zu einem
kritischeren Ausfaliverhalten der Einrichtung fiihrt.

Ferner ist aus der DE 26 35 472 G2 eine
elekirohydraulische Stelleinrichiung fir den Kolben-
schieber eines Wegeventils bekannt, bei der der
Stelikolben gleichgroBe Druckflichen und eine
schrige Nockenfliche an einem Konus aufwsist,
der zur LagerlickfUhrung dient. Das den Stellkoclben
steuernde, proportional arbeitende Regelventil ist
hier senkrecht zur Langsachse des Kolbenschie-
bers im Wegeventil angeordnet, wodurch die Justa-
ge erleichtert wird. Diese Stelleinrichtung weist nur
eine einzige MefBfeder und eine einzige Nockenfla-
che auf, so daB der Krafivergleich flir beide Rich-
tungen mit der gleichen MeBfeder erfolgt. Diese
Stelleinrichtung eignet sich daher nicht flir unter-
schiedliche Hibe in beiden Richiungen, wo auBer
dem Nulipunkt ein Arbeitspunkt nach einem be-
stimmten Hub einzustellen ist. Ferner arbeitet diese
Stelleinrichiung mit einem aufwendigen 4/3-
Proportional-Wegeventil, das in eine hydraulische
Vollbriicke geschaltet ist und somit am Stellkolben
steis einen Differenzdruck steuert. Durch die Schal-
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tung als Vollbriicke ergibt sich eine grdBere Hyste-
rese und somit eine geringere Laststeifigkeit. Zu-
dem erfolgt die Lageriickilthrung durch eine auf-
wendig bauende Schieberhlilse. Die Briickenschal-
tung fihrt zu einem relativ hohen SteuerSiver-
brauch; ferner muB zum Ansteuern der federzen-
trierten Mittelstellung des Kolbenschiebers das Re-
gelventil bestromt werden. Wird das Wegeventil
Uber die zusitzliche, manuelle Betdtigungseinrich-
tung betétigt, so steuert die Stelleinrichtung dage-
gen; dies fiihrt zu hohen Bet3tigungskrdften bei der
Handbetdtigung.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméfe elekirohydraulische
Stelleinrichtung mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den
Vorteil, daB sie eine einfache und kostenglinstige
Bauweise ermdglicht, die sich zudem durch ein
sicheres Ausfallverhalien und durch eine leichie
Justage im Betrieb auszeichnet. Dabei k&nnen flir
beide Betétigungsrichtungen unterschiedliche MeB-
federn verwendet werden, die sich einzeln justieren
lassen. Durch die Verwendung eines druckausge-
glichenen Stellkolbens und dessen Ansteuerung in
einem Druckaufbausystem wird ein sicheres Aus-
fallverhalten der Stelleinrichtung erreicht. Sowohl
die Justage der Stelleinrichtung relativ zum Wege-
ventil als auch die Einstellung beliebiger Arbeits-
punkte ist leicht und kostenglinstig durchilihrbar.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrien
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe-
nen Stelleinrichtung mdglich. Besonders vorteilhaft
ist eine Ausbildung nach Anspruch 2, wodurch die
Justage einzelner Arbeitspunkie fiir beide Bewe-
gungsrichtungen in einfacher Weise unter Betriebs-
bedingungen durchilihrbar ist. Zweckmifige Wei-
terbildungen lassen sich nach den Anspriichen 3
und 4 erzielen, die eine einfache, kompakte und
kostengiinstige Bauweise unierstiizen. Vorteilhaft
ist es, die Stelleinrichtung gemas Anspruch 5 wei-
terzubilden, was neben einem sicheren Ausfallver-
halten den Energieverbrauch niedrig hélt. Der Stell-
kolben 18Rt sich dadurch in einem Druckaufbausy-
stem ansteuern, wobei seine beiden Druckfldchen
bei nicht bestromien Regeiventilen stindig zum
Riicklauf entlastet sind. AuBerst zweckmiBig ist
eine Ausbildung der Stelleinrichiung nach An-
spruch 7, was deren einfache Justage zum Wege-
ventil begiinstigt, indem das Langsspiel in Neutral-
stellung des Kolbenschiebers weitgehend ausgegli-
chen werden kann. Weitere vorteilhafte Ausgestal-
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fungen ergeben sich aus den Ubrigen Ansprlichen
8 - 12, die zudem eine kompakte und robuste Bau
weise sowie eine relaliv kurze Bauldnge der Stell-
einrichtung beglinstigen. Besonders zweckmaBig
ist ferner eine Ausbildung nach Anspruch 14, wo-
durch der Siellkolben ohne Demontage der Regel-
ventile und ihrer MeBstifie im Stellgehduse aus-
und einbaubar ist; zudem k&nnen die Mepstifte
kleine Durchmesser aufweisen.

Zeichnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung n@her erldutert. Die einzige Fi-
gur zeigt einen Langsschnitt durch eine elektroh-
ydraulische Stelleinrichtung in vereinfachter Dar-
stellung.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Figur zeigt einen L&ngsschnitt durch eine
elektrohydraulische Stelleinrichtung 10, die an ein
Wegeventil 11 stirnseitig angebaut ist und mit de-
ren Hilfe dessen ldngsbeweglicher Kolbenschieber
12 fernverstellbar ist.

Die Stelleinrichtung 10 weist ein SteligehZuse
13 auf, das ein von einem Flansch 14 ausgehen-
des, rohriérmiges Gehiuseteil 15 aufweist. Dieses
rohridrmige Gehaduseteil 15 nimmt in einer Langs-
bohrung 16 als verschiebbares, kolbenartiges Teil
einen Stellkolben 17 auf. Der dicht und gleitend
geflihrte Stellkolben 17 untertsilt die L&ngsbohrung
16 in eine dem Wegeventil 11 zugewandte, erste
Steuerkammer 18 und in eine duBere, zweite Steu-
erkammer 19, die ferner durch eine nach auBen
ragende Kolbenstange 21 abgedichtet ist. Die Kol-
benstange 21 ist zudem im rohrférmigen Geh3use-
teil 15 geflbhrt und weist an ihrem &uBeren, stirnsei-
tigen Ende als Schilisselfliche einen Innensechs-
kant 22 auf. Eine auf das Gehduseteil 15 aufge-
steckie Schutzhaube 23 umschliieBt das herausra-
gende Ende der Kolbenstange 21.

Im Bereich der ersten Steuerkammer 18 weist
der Stellkoiben 17 einen ersten, kegelstumpff&rmi-
gen Konus 24 auf, an dem eine schrdg zur Lings-
achse des Siellkolbens 17 verlaufende erste Nok-
kenfliche 25 ausgebildet ist. In entsprechender
Weise weist der Stellkolben im Bereich der zweiten
Steuerkammer 19 einen zweiten Konus 26 auf, an
dem die schrig verlaufende, zweite Nockenfldche
27 ausgebildet ist. Der Stellkolben 17 mit seinen
beiden Konus-Abschnitien 24, 26 sowie mit seiner
Kolbenstange 21 ist koaxial zum Kolbenschieber 12
des Wegeventils 11 geflihrt und durch einen Ge-
windebolzen 28 mit dem Kolbenschieber 12 gekop-
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pelt. Der Gewindebolzen 28 ist einerseits mit sei-
nem Gewindeende 29 unmittelbar in den Kolben-
schieber 12 eingeschraubt, wihrend er an seinem
anderen Ende 31 durch eine formschlissige, ver-
drehgesicherte Verbindung, die in Form einer T-
Nut-EinhZngung 32 ausgebiidet sein kann, an den
Stellkolben 17 gekoppelt ist. Innerhalb des rohrfor-
migen Geh&useteils 15 ist im Bereich des Gewin-
debolzens 28 ferner eine doppelt wirkende Riick-
stelleinrichtung 33 angeordnet, die einen inneren
(34) sowie einen dufleren Federieller 35 aufweist,
zwischen denen eine vorgespannte Rickstellfeder
36 liegt. Als gehdusefeste Anschldge flr die bei-
den Federteller 34, 35 dient einerseits die Stirn-
wand 37 des Wegeventils 11 und andererseits ein
Absatz 38 in der Ldngsbohrung 16.

Das Sieligehduse 13 weist zwei trichterférmige
Gehduseansitze 39, 41 auf, die nebeneinander,
zueinander parallel und senkrecht zur Lingsachse
des Stellkolbens 17 auf das rohriérmige Geh&use-
teil 15 aufgesetzt sind, wobei deren Mittelachsen
im Bereich der Konusse 24, 26 liegen. Jeder Ge-
h3useansatz 39, 41 nimmt in seiner mehrfach ab-
gesetzien Ausnehmung 42 bzw. 43 ein erstes (44)
bzw. zweites Regelventil 45 auf, die untereinander
baugleich sind. Im folgenden wird deshalb lediglich
das erste Regelventil 44 beschrieben, wobei fiir
das baugleiche zweite Regelventil 45 fiir gleiche
Bauelemente gleiche Bezugszeichen gelien, die je-
doch mit dem Index” versehen sind.

Das erste Regelventil 44 besteht aus einem
Ventileinsatz 46 und einer zugeordneten RUckiiihr-
einrichtung 47. Der Ventileinsatz 46 hat ein ent-
sprechend der Ausnehmung 42 mehrfach abge-
setztes Ventilgehduse 48, das mit einem Gewin-
destutzen 49 in den ersten Geh3useansatz 39 ein-
schraubbar ist und dabei einen innen liegenden
Federraum 51, einen mittig liegenden Ablaufraum
52 sowie einen aufen liegenden Steuerraum 53
voneinander dicht trennt. Der Federraum 51 steht
Uiber einen Zulaufkanal 54 mit einem Zulaufan-
schiuf 55 in dem Flansch 14 in Verbindung, der
vom Wegeventil 11 aus mit Steuerdruckmittel ver-
sorgt wird. Ein Ablaufraum 52 ist {iber einen Ab-
laufkanal 56 mit einem AblaufanschluB 57 verbun-
den, der ebenfalls Uber das Wegeventil 11 zum
Ricklauf entlastet ist. Der Steuerraum 53 hat liber
einen versetzt zur Zeichenebene liegenden Steuer-
kanal 58 mit der ersten Steuerkammer 18 Verbin-
dung, wobei dieser Steuerkanal 58 vereinfacht dar-
gestellf ist.

Das VentilgehZuse 48 nimmt in seiner Schieb-
erbohrung als Steuerschieber einen langsbewegli-
chen Steuerschieber 59 auf, der Uber seinen
Langskanal 61 den Federraum 51 mit einem Anker-
raum 62 verbindet. Durch eine den Langskanal 61
durchdringende Querbohrung sind am Hohischie-
ber 59 eine zulaufseitige Drucksieuerkante 63 und
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durch eine auBen liegende Eindrehung eine Ablauf-
steuerkante 64 ausgebildet. Der Ankerraum 62 ist
nach auBen hin druckdicht verschlossen und nimmt
einen Anker 65 auf, der von einem auf das Ventil-
geh8use 48 aufgesetzien Magneten 66 betitigbar
ist. Der Magnet 66 ist ein Proportionalmagnet, der
entsprechend der GrdBe seines elekirischen Ein-
gangssignals eine Kraft auf den Anker 65 und
damit auf den Hohlschieber 59 auslibt. Der Hohl-
schieber 59 stiitzt sich mit seinem in den Feder-
raum 51 ragenden Ende auf einer MeBfeder 67 ab,
die mit ihrem anderen Ende auf einen MeBstift 68
wirkt, der in einem Bodenteil 69 des ersten Gehiu-
seansatzes 39 dicht und gleitend gefiihrt ist. Der
MeBstift 68 dichtet somit den Federraum 51 gegen
die erste Steuerkammer 18 ab und tasiet mit sei-
nem kugeliérmigen Ende in der ersten Steuerkam-
mer 18 die schrége, erste Nockenfldche 25 ab. Der
Ventileinsatz 46 und die RUckflihrungseinrichtung
47 sind somit koaxial zueinander angeordnet und
liegen senkrecht zur Ldngsachse des Sieltkolbens
17. Das baugleiche, zweite Regelventil 45 ist paral-
lel zum ersten Regelventil 44 an den Zulaufkanal
54 bzw. den Ablautkanal 56 angeschlossen, wih-
rend sein Steuerraum 53 Uber den entsprechen-
den Steuerkanal 58 mit der zweiten Steuerkammer
19 verbunden ist.

Der Stelikolben 17 weist zwischen seinem ei-
gentlichen Kolben und den beiden Konussen 24,
26 jeweils einen kegelférmigen Ubergangsabschnitt
72, 73 auf, die besonders zweckm@Big als Konusse
ausgebildet werden und die zusammen mit einer
zur Kolbenstange 21 hin liegenden Fase 74 dazu
dienen, daB der Stellkolben 17 ohne Demontage
der Regelventile 44, 45 und deren MeBstifte 68, 68’
im Steligehfiuse 13 aus- und eingebaut werden
kann; diese Bauweise beglinstigt auch die Verwen-
dung von Mefstiften 68, 68" mit relativ kieinem
Durchmesser.

Die Wirkungsweise der elekirohydraulischen
Stelleinrichtung 10 zum Fernbetitigen des Kolben-
schiebers im Wegeventil 11 wird wie folgt erldutert:

In der gezeichneten Neutralstellung des Kol-
benschiebers 12 im Wegeventil 11 sind die beiden
Magnete 66, 66 an den Regelventiien 44, 45
stromios. Der am Zulaufanschiuf 55 bereitgestellte
Steuerdruck, der sich im Niederdruckbereich be-
wegt und eine GréBenordnung von ca. 15 ~ 20 bar
erreichen kann, gelangt Uber den Zulautkanal 54 in
die Federrdume 51, 51" und ieweils Uber die
Langskanale 61, 61 in den Hohischiebern 59, 59’
in die Ankerriume 62, 62". Die Hohischieber 59,
59 werden bei stromlosen Magneten von ihren
MepBfedern 87 in den gezeichneten Ausgangsstel-
lungen gehalten, so daB der Steuerdruck an den
druckausgeglichenen Hohlschiebern 59, 59' ledig-
lich bis vor die -geschiossenen Drucksteuerkanten
63, 63’ gelangt. In diesen Ausgangsstellungen der
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Hohischieber 59, 59" sind die zugeordneten Steuer
kammern 18, 19 iiber die Steuerkanile 58, 58, die
Steuerrdume 53, 53 und die gedffneten Ablaui-
steuerkanten 84, 64 zu den Ablaufriumen 52, 52°
und weiter zum AblaufanschluB 57 entlastet. Somit
wirkt auf den Stellkolben 17 keine Druckkraft. Der
Stellkolben 17 und damit auch der iiber den Ge-
windebolzen 28 gekoppelte Kolbenschieber 12 wer-
den von der doppelt wirkenden Riickstelleinrich-
tung 33 in der gezeigten Neutralsteliung zentriert.

Filr eine Auslenkung des Stellkolbens 17 und
damit des Kolbenschiebers 12 nach rechts wird der
Magnet 66 am ersten Regelventil 44 mit einem
bestimmten Strom erregt, wihrend das zweite Re-
gelventil 45 stromios bleibt. Dadurch bewegt die
Magnetkraft den Hohlschieber 59 gegen die MeBfe-
der 67 nach unien, wobei die Ablaufsteuerkante 64
geschlossen und die Drucksteuerkante 63 geffnet
wird. Vom Zulaufanschiuf 55 kommendes Steuerd!
flieBt nun {iber den Federraum 51, den L&ngskanal
61 im Hohlschieber 59 und vorbei an der gedfine-
ten Drucksteuerkante 63 in den Steuerraum 53 und
weiter liber den Steuerkanal 58 in die erste Steuer-
kammer 18. Der druckbeaufschiagie Stellkolben 17
bewegt sich nunmehr nach rechis. Bei dieser Be-
wegung aus der zweiten Steuerkammer 19 ver-
dréngtes Steuerdl! flieft dabei {iber den Steuerka-
nal 58, den Steuerraum 53 , die gebfinete Ablauf-
steuerkanie 64 und eine HuBere Ringnut am Hohi-
schieber 59" in den Ablaufraum 52" und weiter Uber
den Ablaufkanal 56 zum AblaufanschiuB 57. Bei der
Rechisbewegung des Stellkolbens 17 wird die
MeBfeder 67 durch den auf die erste, schrige
Nockenfldche 25 auflaufenden Mefstift 68 sidrker
gespannt. Der Stellkolben 17 bewegt sich nun so-
lange nach rechts, bis die Kraft der MeBfeder 67 so
groB geworden ist, daB sie die Drucksteuerkante 63
wieder schiieft und die Ablaufsteuerkante 64 noch
nicht &ffnet. Der Hohlschieber 59 befindet sich
dann in einem Krdfiegleichgewicht, bei dem die
vom Anker 65 ausgelibie Magnetkraft auf den
Hohlschieber 59 gleich grof ist wie die Kraft der
entgegenwirkenden MeBfeder 67. Der Stellkolben
17 hat dann einen entsprechenden Hub nach recht
erreicht, dessen GréBe proportional ist zu dem am
Magnet 66 eingegebenen Siromwert.

Aus der ausgelenkien Stellung des Stellkolbens
17 kann durch weiteres Erhhen des Siromweris
am Magnet 66 der Kolbenschieber 12 weiter nach
rechts bis in seine maximale Endstellung ausge-
lenkt werden.

Wird andererseits nach einer Betdtigung des
nach rechis ausgelenkien Stellkolbens 17 der
Strom am Magneten 66 wieder bis auf Null zurlick-
genommen, so wird durch die Kraft der Meffeder
67 der Hohlschieber 59 in die gezeichnete Aus-
gangssteliung verschoben, wodurch die Ablaufsieu-
erkante 64 die erste Steuerkammer 18 zum Ablauf-
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anschiup 57 entlastet. Beim Abbau des Drucks in
der ersten Steuerkammer 18 wird der Stellkolben
17 von der Riickstellfeder 36 wieder zurlickgestellt
bis er schiieflich die gezeichnete Neutralstellung
erreicht.

Der Stellkolben 17 und damit der Kolbenschie-
ber 12 kann in entsprechender Weise aus der
gezeichneten Neutralstellung heraus nach links
ausgelenkt werden, wozu am zweiten Regelventil
45 der Magnet 66’ entsprechend bestromt wird und
damit ein Druckaufbau in der zwsiten Steuerkam-
mer 19 erfolgt, welche den Stellkolben 17 nach
links auslenkt. Auch hierbei ist die GroBe des Hu-
bes proportional zur GrdBe des am Magneten 66
eingegebenen elekirischen Signals.

Die elektrohydraulische Stelleinrichtung 10 ar-
beitet somit in beiden Bewegungsrichtungen mit
einer Lageregelung durch Kraftvergleich, wobei am
Stellkolben 17 in beiden Steuerkammern 18, 19
gleich groBe wirksame Druckfldchen ausgebildet
sind und der Stellkolben 17 Uber ein Druckaufbau-
system gesteuert wird, so daB sich ein sicheres
Ausfaliverhalten der Stelieinrichtung 10 ergibt.

In der Neuiralstellung ist der Kolbenschieber
12 durch die Riickstelleinrichtung 33 zentriert, de-
ren Federteller 34, 35 an der Stirnwand 37 bzw. am
Absatz 38 anschlagen, wihrend sie zugieich An-
schldge flir den Koibenschieber 12 und den Stell-
kolben 17 bilden. Die von der Riickstelleinrichtung
33 verursachten Lingentoleranzen kdnnen zu ei-
nem Langsspiel des Kolbenschisbers 12 flhren,
das jedoch mit Hilfe des in den Kolbenschieber 12
einschraubbaren Gewindebolzens 28 ausgeglichen
werden kann. Fiir einen Spielausgleich in Neutral-
stellung wird bei abgenommener Schutzhaube 23
mit Hilfe der Schilsselfliche 22 der Stellkolben 17
und damit auch der verdrehfest mit ihm gekoppelte
Gewindebolzen 28 in den Kolbenschieber 12 so-
weit eingeschraubt, bis das minimale Spiel erreicht
ist. Dieser Einstellvorgang kann sehr leicht von
auBen und unter Betriebsbedingungen vorgenom-
men werden. Als nicht ausgleichbares Lingsspiel
am Kolbenschieber 12 verbleibt dann lediglich ein
kleines, vernachldssigbares Spiel infolge der T-Nut-
Einhdngung 32. Durch die Ausbildung der schri-
gen Nockenflichen 25, 27 an den Konussen 24, 26
ist dieser Einstellvorgang besonders leicht durch-
fuhrbar. Die Justage der Stelleinrichtung 10 zum
Wegeventil 11 gestaltet sich daher einfach.

An der elektrohydraulischen Stelieinrichtung 10
lassen sich die verschiedenen Arbeitspunkie in vor-
teilhafter Weise einstellen. Ein Arbeitspunkt wird
dabei durch den Hub des Kolbenschieber 12 bei
einem bestimmten elekirischen Ansteuersignal an
einem Magneten dargestellt. Das Einstellen dieser
Arbeitspunkte erfolgt durch Verspannen der Meffe-
dern 67, 67", wobei die Regelventile 44, 45 ent-
sprechend tief in ihre Gehduseansitze 39, 41 ein-
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geschraubt werden. An der Stelleinrichtung 10 wer-
den in der Regel zwei Arbeitspunkte eingestellt, flr
jede Bewegungsrichtung aus der Neutrallage her-
aus ein Arbeitspunkt. Handelt es sich bei dem
Wegeventil 11 um ein 3-Stellungsventil, so k&nnen
diese Arbeitspunkte flr beide Betdtigungsrichiun-
gen gleich eingestellt werden. Liegt jedoch ein 4-
Steliungsventil vor, so wird fUr jede Betétigungs-
richtung ein anderer Arbeitspunkte eingestelit. Hat
eine Betétigungsrichtung nur eine Schaltstellung so
kann der Arbeitspunkt bei relativ kleinem Hub ein-
gestellt werden. Hat eine Betdtigungsrichiung z. B.
zwei Schalistellungen, so ist es zweckméBig den
Hub flr die Zwischenstellung einzu stellen. Beim
Einstellvorgang steht die Stelleinrichtung 10 unter
Betriebsbedingungen und wird Uiber das Wegeven-
til 11 mit Steuerdl versorgt. Die Betdtigungsrich-
tung des Stellkolbens 17 nach rechts wird durch
Einschrauben des linken Regelventils 44 einge-
stellt, wihrend die Betétigungsrichtung nach links
durch Einschrauben des zweiten Regelventils 45
erfolgt. Beim Einstelivorgang nach rechts wird z. B.
der Magnet 66 mit einem abhingig von dem einzu-
stellenden Hub vorbestimmten elekirischen Strom
beaufschlagt und dann das Regelventil 44 solange
von auBen in dem Geh8useansatz 39 einge-
schraubt, bis der Kolbenschieber 12 den ge-
wilinschten Hub erreicht hat. Dabei ist es beson-
ders vorteilhaft, daB der erste Ventileinsatz 46 eine
hierflir geeignete Schllisselfliche 71 aufweist.

Die Stelleinrichtung 10 arbeitet somit in vorteil-
hafter Weise mit zwei unterschiedlichen oder glei-
chen MeBfedern 67, 67 fur beide Betétigungsrich-
tungen, die sich einzeln justieren lassen. Dabei
lassen sich diese MefBfedern unter Betriebsbedin-
gungen von aufBen einstellen, wobei beliebige Ar-
beitspunkte justierbar sind.

Selbstversténdlich sind an der gezeigten Stell-
einrichtung 10 Anderungen méglich, ohne vom Ge-
danken der Erfindung abzuweichen.

Anspriiche

1. Elektrohydraulische Stelleinrichtung zum Be-
tdtigen eines in einer Langsbohrung verschiebba-
ren kolbenartigen Teils, insbesondere des Kolben-
schiebers eines Wegeventils, bei dem an beiden
Stirnseiten eines das Teil antreibenden Stellkolbens
je eine Steuerkammer angeordnet ist, von denen
jede Steusrkammer zur Auslenkung des durch eine
Rickstellfeder in einer Grundstellung zentrierten
Teils nach beiden Richtungen Uber ein elekiroma-
gnetisch betatigtes Regelventil mit Druckmittel be-
aufschlagbar bzw. entlastbar ist, wobei jedes Re-
gelventil einen Steuerschieber aufweist, an dem ein
Kraftvergleich zwischen der GrdBe des elekirischen
Eingangssignals und der Kraft einer MeBieder
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durchflihrbar ist, die in eine mechanische Rickfiih-
rung mit dem kolbenartigen Teil geschaltet ist,
wozu das Teil zur Rickfiihrung der Lage flir jede
Bewegungsrichiung eine schrdge Nockenildche
aufweist, dadurch gekennzeichnet, da die beiden
Nockenfldchen (25, 27) am koibenartigen Teil (12,
17) im Abstand voneinander angeordnet sind und
zwischen ihnen der die Steuerkammern (18, 19)
voneinander irennende Stellkolben (17) angeordnet
ist, der gieich groBe Druckiéchen in den Steuer-
kammern (18, 19) auiweist und daB die beiden
Regelventile (44, 45) senkrecht zur Lingsachse
des kolbenartigen Teils (12, 17) angeordnet sind
und jedes Regelventil (44, 45) mit nur siner Nok-
kenfldche (25, 27) in Wirkverbindung steht.

2. Stelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 jedes Regelventil (44, 45) ei-
nen Ventileinsatz (46, 46') auiweist, der von aufen
verstellbar in einem Siellgeh3use (13) eingebaut
ist.

3. Stelieinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder Ventileinsatz (46, 46')
einen Steuerschieber (59, 59') aufweist, der Uber
die MeBfeder (67, 67') mit einem MeBstift (68 68')
in Wirkverbindung steht, daB jeder MeBstift (68,
68') einer Nockenfldche (25, 27) zugeordnet ist,
koaxial zur Mefifeder (67, 67') und zum Steuer-
schieber (59, 59') liegt und senkrecht zur L&ngs-
achse des kolbenartigen Teils (12, 17) angeordnet
ist.

4. Stelieinrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Ventilein-
satz (46, 46') ein proportional wirkender Magnet
(66 66') angeordnet ist, dessen Anker (65, 65 ) mit
dem Steusrschieber (59, 59') gekoppelt ist.

5. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, daB
jedes Regelventiil (44, 45) als 3-Wegeventil ausge-
bildet ist, das wahlweise eine Steuerkammer (18,
19) absperrt, mit dem Steuerdruck-Zulaufanschluf
(35) oder einem AblaufanschiuB (57) verbindet.

6. Stelleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes Regelventil (44, 45) als
Steuerschieber einen Hohischieber (59, 59') auf-
weist, dessen beide siirnseitigen Enden vom
Steuerdruck-Zulaufanschluf (55) her mit Druckmit-
tel beaufschlagt sind und der einen aufenliegenden
Bund aufweist, an dem die zulaufseitige Drucksteu-
erkante (63) und die rlicklaufseitige Ablaufsteuer-
kante (64) angeordnet sind.

7. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, daB
das den Stellkolben (17) aufweisende, verschiebba-
re Teil an einem aus einer Steuerkammer (19)
dichi herausgefiihrien Ende (21) mindestens eine
Schitusselfiiche (22) aufweist
und an seinem gegenliberliegenden Ende (24) mit
einem dem axialen Spielausgleich dienenden Ge-
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windebolzen (28) verdrehfest verbunden ist.

8. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren
der Ansprliche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Steligehduse (13) das kolbenartige Teil (17) in
einer insbesondere sacklochartigen Langsbohrung
(16) geflihrt ist und das Stellgehduse (13) zwei
senkrecht zur Ldngsbohrung (16) angeordnete, die
Ventileins&tze (46, 46') aufnehmende Ausnehmun-
gen (42, 43) aufweist, in deren jeweiligem Bodent-
eil (69, 69') die MeBstifte (68, 68') dicht und glei-
fend geflihrt sind, welche in die zugeordneten
Steuerkammern (18, 19) ragen.

9. Stelieinrichtung nach einem der Anspriiche 1
- 8, dadurch gekennzeichnet, daf das Stellgehduse
{13) einen Flansch (14) zum stirnseitigen Anbau an
ein Wegeventil (11) aufweist und das Steligehduse
(13) im Bereich zwischen Flansch (14) und der
ersten Nockenfliche (25) eine doppeliwirkende
Riickstelleinrichtung (33) aufnimmt.

10. Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche
7 - 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Gewinde-
bolzen (28) Uber eine formschliissige verdrehfeste
Verbindung (32) 18sbar mit dem Stellkolben (17)
gekoppelt ist und insbesondere im Bereich der
Rickstelleinrichtung (33) angeordnet ist.

11. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Nockenfliche (25, 27) jeweils an einem
kegelstumpfférmigen Konus (24, 26) ausgebildet
sind.

12. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 7 - 11, dadurch gekennzeichnet,
daB das verschiebbar gelagerte Teil mit seinem
Stellkolben (17) und seinem herausragenden kol-
benstangenidrmigen Ende (21) in dem Stellgeh&u-
se (13) langsbeweglich und dicht gefuhrt ist.

13. Stelleinrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Regelventil (44,
45) einen druckausgeglichenen Steuerschieber (59,
59') auiweist.

14. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 - 13, dadurch gekennzeichnet,
daB beiderseits des Siellkolbens (17) sprungférmi-
ge Anderungen des AuBendurchmessers vermei-
dende, kegelfdrmige Ubergangsabschnitte (72, 73),
insbesondere Konusse, ausgebiidet sind.
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