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Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer elektrohydraulischen Stelleinrichtung nach der Gattung des Hauptan-
spruchs.

Es ist schon eine solche elektrohydraulische Stelleinrichtung aus der DE-A- 3234 231 bekannt, die fir eine
genaue Betatigung des Steuerschiebers eines Wegeventils mit einer Lageregelung durch Kraftvergleich arbei-
tet. Dabei arbeitet die Stelleinrichtung mit einem Differentialkolben, dessen beide Stirnseiten lber zwei 3-
Wege-Regelventile angesteuert werden. Von Nachteil bei dieser doppelt wirkenden Stelleinrichtung ist, daf®
die fiir die Riickfiihrung dienenden mechanischen Bauelemente, wie Melifedern, Regelventile und deren zuge-
hérige Magnetbetétigung in Langsrichtung des Steuerschiebers des Wegeventils angeordnet sind, so daf sich
einmal eine grofle axiale Baulange ergibt. Zum anderen gestaltet sich der Wegabgriff vom Kolbenschieber des
Wegeventils liber zwei im Kolben liegende Innenkegel, einen Kranz von gehdusefest angeordneten Kugeln und
einem einen Aufenkegel aufweisenden Bauteil ungiinstig und aufwendig. Durch diese Bauweise ist es sehr
schwierig, die Stelleinrichtung relativ zum Wegeventil zu justieren. Vor allem kénnen die im Inneren der Stel-
leinheit angeordneten MefRfedern nicht unter Betriebsbedingungen eingestellt werden. Zudem arbeitet die Stell-
einrichtung mit einem bei einer Auslenkungsrichtung beidseitig beaufschlagten Differentialkolben, was nicht
nur zu einem hdheren Steuerdlverbrauch, sondern auch zu einem kritischeren Ausfallverhalten der Einrichtung
fiihrt.

Ferner ist aus der DE-A- 2635 472 eine elektrohydraulische Stelleinrichtung fiir den Kolbenschieber eines
Wegeventils bekannt, bei der der Stellkolben gleichgroRe Druckfldchen und eine schrage Nockenflache an ei-
nem Konus aufweist, der zur Lageriickfiihrung dient. Das den Stellkolben steuernde, proportional arbeitende
Regelventil ist hier senkrecht zur Langsachse des Kolbenschiebers im Wegeventil angeordnet, wodurch die
Justage erleichtert wird. Diese Stelleinrichtung weist nur eine einzige Mellfeder und eine einzige Nockenflache
auf, so dal der Kraftvergleich fir beide Richtungen mit der gleichen MelRfeder erfolgt. Diese Stelleinrichtung
eignet sich daher nicht fiir unterschiedliche Hiibe in beiden Richtungen, wo aufter dem Nullpunkt ein Arbeits-
punkt nach einem bestimmten Hub einzustellen ist. Ferner arbeitet diese Stelleinrichtung mit einem aufwendi-
gen 4/3-Proportional-Wegeventil, das in eine hydraulische Vollbriicke geschaltet ist und somit am Stellkolben
stets einen Differenzdruck steuert. Durch die Schaltung als Vollbriicke ergibt sich eine gréfere Hysterese und
somit eine geringere Laststeifigkeit. Zudem erfolgt die Lageriickfiihrung durch eine aufwendig bauende Schie-
berhiilse. Die Briickenschaltung fiihrt zu einem relativ hohen Steuerdlverbrauch; ferner mul zum Ansteuern
der federzentrierten Mittelstellung des Kolbenschiebers das Regelventil bestromt werden. Wird das Wegeventil
tiber die zusétzliche, manuelle Betétigungseinrichtung betétigt, so steuert die Stelleinrichtung dagegen; dies
fiihrt zu hohen Betatigungskréften bei der Handbetéatigung.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméle elektrohydraulische Stelleinrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daR sie eine einfache und kostengiinstige Bauweise ermég-
licht, die sich zudem durch ein sicheres Ausfallverhalten und durch eine leichte Justage im Betrieb auszeichnet.
Dabei kénnen fir beide Betétigungsrichtungen unterschiedliche Melfedern verwendet werden, die sich einzeln
justieren lassen. Durch die Verwendung eines druckausgeglichenen Stellkolbens und dessen Ansteuerung in
einem Druckaufbausystem wird ein sicheres Ausfallverhalten der Stelleinrichtung erreicht. Sowohl die Justage
der Stelleinrichtung relativ zum Wegeventil als auch die Einstellung beliebiger Arbeitspunkte ist leicht und
kostengiinstig durchfiihrbar.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaRBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen der im Hauptanspruch angegebenen Stelleinrichtung méglich. Besonders vorteilhaft ist eine Aus-
bildung nach Anspruch 2, wodurch die Justage einzelner Arbeitspunkte fiir beide Bewegungsrichtungen in
einfacher Weise unter Betriebsbedingungen durchfihrbar ist. ZweckméRige Weiterbildungen lassen sich nach
den Anspriichen 3 und 4 erzielen, die eine einfache, kompakte und kostengiinstige Bauweise unterstiitzen.
Vorteilhaft ist es, die Stelleinrichtung gemal Anspruch 5 weiterzubilden, was neben einem sicheren Ausfall-
verhalten den Energieverbrauch niedrig halt. Der Stellkolben |43t sich dadurch in einem Druckaufbausystem
ansteuern, wobei seine beiden Druckfldchen beinicht bestromten Regelventilen stindig zum Riicklauf entlastet
sind. AuRerst zweckmaRig ist eine Ausbildung der Stelleinrichtung nach Anspruch 7, was deren einfache
Justage zum Wegeventil begiinstigt, indem das Langsspiel in Neutralstellung des Kolbenschiebers weitgehend
ausgeglichen werden kann. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den iibrigen Anspriichen
8- 12, die zudem eine kompakte und robuste Bau weise sowie eine relativ kurze Bauladnge der Stelleinrichtung
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begiinstigen. Besonders zweckmaRig ist ferner eine Ausbildung nach Anspruch 14, wodurch der Stellkolben
ohne Demontage der Regelventile und ihrer MeRstifte im Stellgeh&duse aus- und einbaubar ist; zudem kénnen
die MeRstifte kleine Durchmesser aufweisen.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei-
bung naher erldutert. Die einzige Figur zeigt einen Langsschnitt durch eine elektrohydraulische Stelleinrichtung
in vereinfachter Darstellung.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Figur zeigt einen Langsschnitt durch eine elektrohydraulische Stelleinrichtung 10, die an ein Wege-
ventil 11 stirnseitig angebaut ist und mit deren Hilfe dessen langsbeweglicher Kolbenschieber 12 fernverstellbar
ist.

Die Stelleinrichtung 10 weist ein Stellgehduse 13 auf, das ein von einem Flansch 14 ausgehendes, rohr-
férmiges Geh&auseteil 15 aufweist. Dieses rohrformige Gehauseteil 15 nimmt in einer LAngsbohrung 16 als ver-
schiebbares, kolbenartiges Teil einen Stellkolben 17 auf. Der dicht und gleitend gefiihrte Stellkolben 17
unterteilt die Langsbohrung 16 in eine dem Wegeventil 11 zugewandte, erste Steuerkammer 18 und in eine
dulere, zweite Steuerkammer 19, die ferner durch eine nach auRen ragende Kolbenstange 21 abgedichtet ist.
Die Kolbenstange 21 ist zudem im rohrférmigen Gehéuseteil 15 gefiihrt und weist an ihrem duferen, stirnseiti-
gen Ende als Schliisselfldche einen Innensechskant 22 auf. Eine auf das Gehauseteil 15 aufgesteckte Schutz-
haube 23 umschliet das herausragende Ende der Kolbenstange 21.

Im Bereich der ersten Steuerkammer 18 weist der Stellkolben 17 einen ersten, kegelstumpfférmigen Konus
24 auf, an dem eine schrég zur Langsachse des Stellkolbens 17 verlaufende erste Nockenfldche 25 ausgebildet
ist. In entsprechender Weise weist der Stellkolben im Bereich der zweiten Steuerkammer 19 einen zweiten
Konus 26 auf, an dem die schrég verlaufende, zweite Nockenfladche 27 ausgebildet ist. Der Stellkolben 17 mit
seinen beiden Konus-Abschnitten 24, 26 sowie mit seiner Kolbenstange 21 ist koaxial zum Kolbenschieber 12
des Wegeventils 11 gefiihrt und durch einen Gewindebolzen 28 mit dem Kolbenschieber 12 gekoppelt. Der
Gewindebolzen 28 ist einerseits mit seinem Gewindeende 29 unmittelbar in den Kolbenschieber 12 einge-
schraubt, wéhrend er an seinem anderen Ende 31 durch eine formschliissige, verdrehgesicherte Verbindung,
die in Form einer T-Nut-Einhdngung 32 ausgebildet sein kann, an den Stellkolben 17 gekoppelt ist. Innerhalb
des rohrférmigen Gehauseteils 15 ist im Bereich des Gewindebolzens 28 ferner eine doppelt wirkende Riick-
stelleinrichtung 33 angeordnet, die einen inneren (34) sowie einen dulReren Federteller 35 aufweist, zwischen
denen eine vorgespannte Riickstellfeder 36 liegt. Als gehdusefeste Anschlége fir die beiden Federteller 34,
35 dient einerseits die Stirnwand 37 des Wegeventils 11 und andererseits ein Absatz 38 in der LAngsbohrung
16.

Das Stellgehduse 13 weist zwei trichterférmige Gehauseansétze 39, 41 auf, die nebeneinander, zuein-
ander parallel und senkrecht zur Langsachse des Stellkolbens 17 auf das rohrférmige Gehauseteil 15 aufge-
setzt sind, wobei deren Mittelachsen im Bereich der Konusse 24, 26 liegen. Jeder Gehduseansatz 39, 41 nimmt
in seiner mehrfach abgesetzten Ausnehmung 42 bzw. 43 ein erstes (44) bzw. zweites Regelventil 45 auf, die
untereinander baugleich sind. Im folgenden wird deshalb lediglich das erste Regelventil 44 beschrieben, wobei
fiir das baugleiche zweite Regelventil 45 fiir gleiche Bauelemente gleiche Bezugszeichen gelten, die jedoch
mit dem Index’ versehen sind.

Das erste Regelventil 44 besteht aus einem Ventileinsatz 46 und einer zugeordneten Rickfihreinrichtung
47. Der Ventileinsatz 46 hat ein entsprechend der Ausnehmung 42 mehrfach abgesetztes Ventilgehause 48,
das mit einem Gewindestutzen 49 in den ersten Gehduseansatz 39 einschraubbar ist und dabei einen innen
liegenden Federraum 51, einen mittig liegenden Ablaufraum 52 sowie einen auflen liegenden Steuerraum 53
voneinander dicht trennt. Der Federraum 51 steht Giber einen Zulaufkanal 54 mit einem Zulaufanschluf® 55 in
dem Flansch 14 in Verbindung, der vom Wegeventil 11 aus mit Steuerdruckmittel versorgt wird. Ein Ablaufraum
52 ist Giber einen Ablaufkanal 56 mit einem Ablaufanschluf® 57 verbunden, der ebenfalls iiber das Wegeventil
11 zum Riicklauf entlastet ist. Der Steuerraum 53 hat iiber einen versetzt zur Zeichenebene liegenden Steuer-
kanal 58 mit der ersten Steuerkammer 18 Verbindung, wobei dieser Steuerkanal 58 vereinfacht dargestellt ist.

Das Ventilgehduse 48 nimmt in seiner Schieberbohrung als Steuerschieber einen l&ngsbeweglichen
Steuerschieber 59 auf, der iiber seinen Langskanal 61 den Federraum 51 mit einem Ankerraum 62 verbindet.
Durch eine den Lingskanal 61 durchdringende Querbohrung sind am Hohlschieber 59 eine zulaufseitige
Drucksteuerkante 63 und durch eine aufen liegende Eindrehung eine Ablaufsteuerkante 64 ausgebildet. Der
Ankerraum 62 ist nach aufen hin druckdicht verschlossen und nimmt einen Anker 65 auf, der von einem auf
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das Ventilgehduse 48 aufgesetzten Magneten 66 betétigbar ist. Der Magnet 66 ist ein Proportionalmagnet, der
entsprechend der GréfRe seines elektrischen Eingangssignals eine Kraft auf den Anker 65 und damit auf den
Hohlschieber 59 ausiibt. Der Hohlschieber 59 stiitzt sich mit seinem in den Federraum 51 ragenden Ende auf
einer Melifeder 67 ab, die mit ihrem anderen Ende auf einen MeRstift 68 wirkt, der in einem Bodenteil 69 des
ersten Gehduseansatzes 39 dicht und gleitend gefiihrt ist. Der MeRstift 68 dichtet somit den Federraum 51
gegen die erste Steuerkammer 18 ab und tastet mit seinem kugelférmigen Ende in der ersten Steuerkammer
18 die schrige, erste Nockenflache 25 ab. Der Ventileinsatz 46 und die Riickfiihrungseinrichtung 47 sind somit
koaxial zueinander angeordnet und liegen senkrecht zur Langsachse des Stellkolbens 17. Das baugleiche,
zweite Regelventil 45 ist parallel zum ersten Regelventil 44 an den Zulaufkanal 54 bzw. den Ablaufkanal 56
angeschlossen, wahrend sein Steuerraum 53’ liber den entsprechenden Steuerkanal 58’ mit der zweiten
Steuerkammer 19 verbunden ist.

Der Stellkolben 17 weist zwischen seinem eigentlichen Kolben und den beiden Konussen 24, 26 jeweils
einen kegelférmigen Ubergangsabschnitt 72, 73 auf, die besonders zweckmaRig als Konusse ausgebildet wer-
den und die zusammen mit einer zur Kolbenstange 21 hin liegenden Fase 74 dazu dienen, da der Stellkolben
17 ohne Demontage der Regelventile 44, 45 und deren MeRstifte 68, 68’ im Stellgeh&duse 13 aus- und eingebaut
werden kann; diese Bauweise begiinstigt auch die Verwendung von Mefstiften 68, 68’ mit relativ kleinem
Durchmesser.

Die Wirkungsweise der elektrohydraulischen Stelleinrichtung 10 zum Fernbetatigen des Kolbenschiebers
im Wegeventil 11 wird wie folgt erlautert:

In der gezeichneten Neutralstellung des Kolbenschiebers 12 im Wegeventil 11 sind die beiden Magnete
66, 66’ an den Regelventilen 44, 45 stromlos. Der am Zulaufanschluf® 55 bereitgestellte Steuerdruck, der sich
im Niederdruckbereich bewegt und eine GréfRenordnung von ca. 15 - 20 bar erreichen kann, gelangt Gber den
Zulaufkanal 54 in die Federrdume 51, 51’ und jeweils lUber die Langskanale 61, 61’ in den Hohlschiebern 59,
59’ in die Ankerrdume 62, 62’'. Die Hohlschieber 59, 59’ werden bei stromlosen Magneten von ihren MeRfedern
67 in den gezeichneten Ausgangsstellungen gehalten, so daf® der Steuerdruck an den druckausgeglichenen
Hohlschiebern 59, 59’ lediglich bis vor die geschlossenen Drucksteuerkanten 63, 63’ gelangt. In diesen Aus-
gangsstellungen der Hohlschieber 59, 59’ sind die zugeordneten Steuer kammern 18, 19 lber die Steuerkanéle
58, 58', die Steuerrdume 53, 53’ und die gedffneten Ablaufsteuerkanten 64, 64’ zu den Ablaufrdumen 52, 52’
und weiter zum Ablaufanschluf} 57 entlastet. Somit wirkt auf den Stellkolben 17 keine Druckkraft. Der Stellkol-
ben 17 und damit auch der liber den Gewindebolzen 28 gekoppelte Kolbenschieber 12 werden von der doppelt
wirkenden Riickstelleinrichtung 33 in der gezeigten Neutralstellung zentriert.

Fir eine Auslenkung des Stellkolbens 17 und damit des Kolbenschiebers 12 nach rechts wird der Magnet
66 am ersten Regelventil 44 mit einem bestimmten Strom erregt, wihrend das zweite Regelventil 45 stromlos
bleibt. Dadurch bewegt die Magnetkraft den Hohlschieber 59 gegen die Melfeder 67 nach unten, wobei die
Ablaufsteuerkante 64 geschlossen und die Drucksteuerkante 63 gedffnet wird. Vom Zulaufanschluf® 55 kom-
mendes Steuerdl flielt nun tiber den Federraum 51, den Langskanal 61 im Hohlschieber 59 und vorbei an der
gedffneten Drucksteuerkante 63 in den Steuerraum 53 und weiter liber den Steuerkanal 58 in die erste Steuer-
kammer 18. Der druckbeaufschlagte Stellkolben 17 bewegt sich nunmehr nach rechts. Bei dieser Bewegung
aus der zweiten Steuerkammer 19 verdrangtes Steuerdl flielt dabei liber den Steuerkanal 58’, den Steuerraum
53, die gedffnete Ablaufsteuerkante 64’ und eine auRere Ringnut am Hohlschieber 59’ in den Ablaufraum 52’
und weiter liber den Ablaufkanal 56 zum Ablaufanschlufl 57. Bei der Rechtsbewegung des Stellkolbens 17 wird
die MelRfeder 67 durch den auf die erste, schradge Nockenflache 25 auflaufenden MeRstift 68 starker gespannt.
Der Stellkolben 17 bewegt sich nun solange nach rechts, bis die Kraft der MeRfeder 67 so grof geworden ist,
daB sie die Drucksteuerkante 63 wieder schlieRt und die Ablaufsteuerkante 64 noch nicht &ffnet. Der Hohlschie-
ber 59 befindet sich dann in einem Kréftegleichgewicht, bei dem die vom Anker 65 ausgetibte Magnetkraft auf
den Hohlschieber 59 gleich groR ist wie die Kraft der entgegenwirkenden Melfeder 67. Der Stellkolben 17 hat
dann einen entsprechenden Hub nach recht erreicht, dessen Gréfe proportional ist zu dem am Magnet 66 ein-
gegebenen Stromwert.

Aus der ausgelenkten Stellung des Stellkolbens 17 kann durch weiteres Erhéhen des Stromwerts am
Magnet 66 der Kolbenschieber 12 weiter nach rechts bis in seine maximale Endstellung ausgelenkt werden.

Wird andererseits nach einer Betétigung des nach rechts ausgelenkten Stellkolbens 17 der Strom am
Magneten 66 wieder bis auf Null zuriickgenommen, so wird durch die Kraft der Mef3feder 67 der Hohlschieber
59 in die gezeichnete Ausgangsstellung verschoben, wodurch die Ablaufsteuerkante 64 die erste Steuerkam-
mer 18 zum AblaufanschluR 57 entlastet. Beim Abbau des Drucks in der ersten Steuerkammer 18 wird der Stell-
kolben 17 von der Riickstellfeder 36 wieder zuriickgestellt bis er schlieRlich die gezeichnete Neutralstellung
erreicht.

Der Stellkolben 17 und damit der Kolbenschieber 12 kann in entsprechender Weise aus der gezeichneten
Neutralstellung heraus nach links ausgelenkt werden, wozu am zweiten Regelventil 45 der Magnet 66’ entspre-
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chend bestromt wird und damit ein Druckaufbau in der zweiten Steuerkammer 19 erfolgt, welche den Stellkol-
ben 17 nach links auslenkt. Auch hierbei ist die GroRRe des Hubes proportional zur Gr6Re des am Magneten
66’ eingegebenen elektrischen Signals.

Die elektrohydraulische Stelleinrichtung 10 arbeitet somit in beiden Bewegungsrichtungen mit einer Lage-
regelung durch Kraftvergleich, wobei am Stellkolben 17 in beiden Steuerkammern 18, 19 gleich grolle wirk-
same Druckfldchen ausgebildet sind und der Stellkolben 17 iiber ein Druckaufbausystem gesteuert wird, so
daf sich ein sicheres Ausfallverhalten der Stelleinrichtung 10 ergibt.

In der Neutralstellung ist der Kolbenschieber 12 durch die Riickstelleinrichtung 33 zentriert, deren Feder-
teller 34, 35 an der Stirnwand 37 bzw. am Absatz 38 anschlagen, wahrend sie zugleich Anschlage fiir den Kol-
benschieber 12 und den Stellkolben 17 bilden. Die von der Riickstelleinrichtung 33 verursachten
Langentoleranzen kénnen zu einem Langsspiel des Kolbenschiebers 12 fiihren, das jedoch mit Hilfe des in
den Kolbenschieber 12 einschraubbaren Gewindebolzens 28 ausgeglichen werden kann. Fir einen Spielaus-
gleich in Neutralstellung wird bei abgenommener Schutzhaube 23 mit Hilfe der Schliisselfliche 22 der Stell-
kolben 17 und damit auch der verdrehfest mit ihm gekoppelte Gewindebolzen 28 in den Kolbenschieber 12
soweit eingeschraubt, bis das minimale Spiel erreicht ist. Dieser Einstellvorgang kann sehr leicht von aufien
und unter Betriebsbedingungen vorgenommen werden. Als nicht ausgleichbares Langsspiel am Kolbenschie-
ber 12 verbleibt dann lediglich ein kleines, vernachldssigbares Spiel infolge der T-Nut-Einhdngung 32. Durch
die Ausbildung der schragen Nockenfldchen 25, 27 an den Konussen 24, 26 ist dieser Einstellvorgang beson-
ders leicht durchfiihrbar. Die Justage der Stelleinrichtung 10 zum Wegeventil 11 gestaltet sich daher einfach.

An der elektrohydraulischen Stelleinrichtung 10 lassen sich die verschiedenen Arbeitspunkte in vorteilhaf-
ter Weise einstellen. Ein Arbeitspunkt wird dabei durch den Hub des Kolbenschieber 12 bei einem bestimmten
elektrischen Ansteuersignal an einem Magneten dargestellt. Das Einstellen dieser Arbeitspunkte erfolgt durch
Verspannen der MeRfedern 67, 67’, wobei die Regelventile 44, 45 entsprechend tief in ihre Gehauseansétze
39, 41 eingeschraubt werden. An der Stelleinrichtung 10 werden in der Regel zwei Arbeitspunkte eingestellt,
fiir jede Bewegungsrichtung aus der Neutrallage heraus ein Arbeitspunkt. Handelt es sich bei dem Wegeventil
11 um ein 3-Stellungsventil, so kénnen diese Arbeitspunkte fir beide Betatigungsrichtungen gleich eingestellt
werden. Liegt jedoch ein 4-Stellungsventil vor, so wird fiir jede Betétigungsrichtung ein anderer Arbeitspunkte
eingestellt. Hat eine Betatigungsrichtung nur eine Schaltstellung so kann der Arbeitspunkt bei relativ kleinem
Hub eingestellt werden. Hat eine Betétigungsrichtung z. B. zwei Schaltstellungen, so ist es zweckmaRig den
Hub fiir die Zwischenstellung einzu stellen. Beim Einstellvorgang steht die Stelleinrichtung 10 unter Betriebs-
bedingungen und wird liber das Wegeventil 11 mit Steuerdl versorgt. Die Betdtigungsrichtung des Stellkolbens
17 nach rechts wird durch Einschrauben des linken Regelventils 44 eingestellt, wihrend die Betatigungsrich-
tung nach links durch Einschrauben des zweiten Regelventils 45 erfolgt. Beim Einstellvorgang nach rechts wird
z. B. der Magnet 66 mit einem abhadngig von dem einzustellenden Hub vorbestimmten elektrischen Strom
beaufschlagt und dann das Regelventil 44 solange von auRen in dem Gehauseansatz 39 eingeschraubt, bis
der Kolbenschieber 12 den gewiinschten Hub erreicht hat. Dabei ist es besonders vorteilhaft, dal der erste
Ventileinsatz 46 eine hierfiir geeignete Schlisselfliche 71 aufweist.

Die Stelleinrichtung 10 arbeitet somit in vorteilhafter Weise mit zwei unterschiedlichen oder gleichen MeR-
federn 67, 67’ fiir beide Betdtigungsrichtungen, die sich einzeln justieren lassen. Dabei lassen sich diese MeR-
federn unter Betriebsbedingungen von aufien einstellen, wobei beliebige Arbeitspunkte justierbar sind.

Patentanspriiche

1. Elektrohydraulische Stelleinrichtung (10) zum Betétigen eines in einer Ladngsbohrung (16) verschiebba-
ren kolbenartigen Teils (12,17), insbesondere des Kolbenschiebers eines Wegeventils (11), bei dem an beiden
Stirnseiten eines das Teil (12,17) antreibenden Stellkolbens (17) je eine Steuerkammer (18,19) angeordnet ist,
von denen jede Steuerkammer zur Auslenkung des durch eine Riickstellfeder (36) in einer Grundstellung zen-
trierten Teils (12,17) nach beiden Richtungen tber ein elektromagnetisch betéitigtes Regelventil (44,45) mit
Druckmittel beaufschlagbar bzw. entlastbar ist, wobei jedes Regelventil einen Steuerschieber (59,59’) aufweist,
an dem ein Kraftvergleich zwischen der GréRe des elektrischen Eingangssignals und der Kraft einer MeRfeder
(67,67’) durchfiihrbar ist, die in eine mechanische Rickfiihrung (47) mitdem kolbenartigen Teil (12,17) geschal-
tet ist, wozu das Teil zur Riickfiihrung der Lage fiir jede Bewegungsrichtung eine schrige Nockenflache (25,27)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daR die beiden Nockenfldchen (25, 27) am kolbenartigen Teil (12, 17) im
Abstand voneinander angeordnet sind und zwischen ihnen der die Steuerkammern (18, 19) voneinander tren-
nende Stellkolben (17) angeordnet ist, der gleich groRe Druckfachen in den Steuerkammern (18, 19) aufweist
und daB die beiden Regelventile (44, 45) senkrecht zur Langsachse des kolbenartigen Teils (12, 17) angeord-
net sind und jedes Regelventil (44, 45) mit nur einer Nockenflache (25, 27) in Wirkverbindung steht.
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2. Stelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR jedes Regelventil (44, 45) einen Ven-
tileinsatz (46, 46’) aufweist, der von auRen verstellbar in einem Stellgehause (13) eingebaut ist.

3. Stelleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal® jeder Ventileinsatz (46, 46’) einen
Steuerschieber (59, 59’) aufweist, der liber die MeRfeder (67, 67') mit einem Melstift (68 68’) in Wirkverbindung
steht, dal jeder MeRstift (68, 68’) einer Nockenflache (25, 27) zugeordnet ist, koaxial zur Mel¥feder (67, 67’)
und zum Steuerschieber (59, 59') liegt und senkrecht zur Langsachse des kolbenartigen Teils (12, 17) ange-
ordnet ist.

4. Stelleinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf® an jedem Ventileinsatz (46, 46')
ein proportional wirkender Magnet (66 66’) angeordnet ist, dessen Anker (65, 65’) mit dem Steuerschieber (59,
59’) gekoppelt ist.

5. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, dal jedes
Regelventil (44, 45) als 3-Wegeventil ausgebildet ist, das wahlweise eine Steuerkammer (18, 19) absperrt, mit
dem Steuerdruck-Zulaufanschluf} (35) oder einem Ablaufanschluf} (57) verbindet.

6. Stelleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR jedes Regelventil (44, 45) als Steuer-
schieber einen Hohlschieber (59, 59') aufweist, dessen beide stirnseitigen Enden vom Steuerdruck-Zulaufan-
schluf (55) her mit Druckmittel beaufschlagt sind und der einen aullenliegenden Bund aufweist, an dem die
zulaufseitige Drucksteuerkante (63) und die riicklaufseitige Ablaufsteuerkante (64) angeordnet sind.

7. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, dal® das den
Stellkolben (17) aufweisende, verschiebbare Teil (17,21,28) an einem aus einer Steuerkammer (19) dicht her-
ausgefiihrten Ende (21) mindestens eine Schliisselflache (22) aufweist
und an seinem gegeniiberliegenden Ende (24) mit einem dem axialen Spielausgleich dienenden Gewindebol-
zen (28) verdrehfest verbunden ist.

8. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 - 7, dadurch gekennzeichnet, daf’ ein Stell-
gehduse (13) das kolbenartige Teil (12,17) in einer insbesondere sacklochartigen Langsbohrung (16) gefiihrt
ist und das Stellgehduse (13) zwei senkrecht zur Ladngsbohrung (16) angeordnete, die Ventileinsétze (46, 46')
aufnehmende Ausnehmungen (42, 43) aufweist, in deren jeweiligem Bodenteil (69, 69’) die MeRstifte (68, 68’)
dicht und gleitend gefiihrt sind, welche in die zugeordneten Steuerkammern (18, 19) ragen.

9. Stelleinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR das Stellgehduse (13) einen Flansch
(14) zum stirnseitigen Anbau an ein Wegeventil (11) aufweist und das Stellgehduse (13) im Bereich zwischen
Flansch (14) und der ersten Nockenflache (25) eine doppeltwirkende Riickstelleinrichtung (33) aufnimmit.

10. Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 7 - 9, dadurch gekennzeichnet, da der Gewindebolzen
(28) uber eine formschlissige verdrehfeste Verbindung (32) I6sbar mit dem Stellkolben (17) gekoppelt ist und
insbesondere im Bereich der Riickstelleinrichtung (33) angeordnet ist.

11. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, daR die
Nockenfldche (25, 27) jeweils an einem kegelstumpfférmigen Konus (24, 26) ausgebildet sind.

12. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 8 - 11, dadurch gekennzeichnet, daR das
verschiebbar gelagerte Teil (12,17) mit seinem Stellkolben (17) und seinem herausragenden kolbenstangen-
férmigen Ende (21) in dem Stellgehause (13) langsbeweglich und dicht gefiihrt ist.

13. Stelleinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Regelventil (44, 45) einen
druckausgeglichenen Steuerschieber (59, 59’) aufweist.

14. Stelleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 13, dadurch gekennzeichnet, daf bei-
derseits des Stellkolbens (17) sprungformige Anderungen des AuRendurchmessers vermeidende, kegelfr-
mige Ubergangsabschnitte (72, 73), insbesondere Konusse, ausgebildet sind.

Claims

1. Electrohydraulic setting device (10) for actuating a piston-type part (12, 17), in particular the spool of a
directional valve (11), displaceable in a longitudinal hole (16), in which one control chamber (18, 19) is located
at both ends of a setting piston (17) driving the part (12, 17), each of which control chambers can be subjected
to or relieved of pressure medium via an electromagnetically actuated control valve (44, 45) in order to deflect
in either direction the part (12, 17) centered in a basic position by a return spring (36), each control valve having
a control spool (59, 59’) on which a force comparison can be carried out between the magnitude of the electrical
input signal and the force of a measuring spring (67, 67’), which is included with the piston-type part (12, 17)
in a mechanical feedback (47), for which purpose the part has an oblique cam surface (25, 27) for feeding back
the position for each direction of motion, characterised in that the two cam surfaces (25, 27) on the piston-type
part (12, 17) are located at a distance from one another and the setting piston (17) separating the control cham-
bers (18, 19) from one another is located between the cam surfaces (25, 27), which control piston (17) has
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equally large pressure surfaces in the control chambers (18, 19) and that the two control valves (44, 45) are
located at right angles to the longitudinal axis of the piston-type part (12, 17) and each control valve (44, 45)
is in effective connection with only one cam surface (25, 27).

2. Setting device according to Claim 1, characterised in that each control valve (44, 45) has a valve insert
(46, 46’) which is installed in a setting housing (13) so as to be adjustable from outside.

3. Setting device according to Claim 2, characterised in that each valve insert (46, 46’) has a control spool
(59, 59') which is in effective connection with a measuring pin (68, 68’) via the measuring spring (67,67'), that
each measuring pin (68, 68') is associated with a cam surface (25, 27), is located coaxially relative to the
measuring spring (67, 67') and the control spool (59, 59') and is arranged at right angles to the longitudinal
axis of the piston-type part (12, 17).

4. Setting device according to Claim 2 or 3, characterised in that arranged on each valve insert (46, 46'),
there is a proportionally acting magnet (66, 66') whose armature (65, 65’) is connected to the control spool (59,
59').

5. Setting device according to one or more of the Claims 1-4, characterised in that each control valve (44,
45) is designed as a 3-way valve which optionally shuts off one control chamber (18, 19), connects it to the
control pressure supply connection (35) or connects it to a drain connection (57).

6. Setting device according to Claim 5, characterised in that each control valve (44, 45) has a hollow spool
(59, 59’) as the control spool, both ends of which hollow spool (59, 59') being subjected to pressure medium
from the control pressure supply connection (55) and which hollow spool has an external collar on which the
supply-side pressure control edge (63) and the return-side drain control edge (64) are located.

7. Setting device according to one or more of the Claims 1-6, characterised in that the displaceable part
(17, 21, 28) having the setting piston (17) has at least one key contact surface (22) on an end (21) led out in
a leak-tight manner from a control chamber (19) and is torsionally connected at its opposite end (24) to a
threaded pin (28) used for compensation of axial clearance.

8. Setting device according to one or more of the Claims 3-7, characterised in that a setting housing (13)
(sic) the piston-type part (12, 17) is guided in a longitudinal hole (16) (of blind hole type, in particular) and the
setting housing (13) has two recesses (42, 43) arranged at right angles to the longitudinal hole (16) and accept-
ing the valve inserts (46, 46’), in the bottom part (69, 69’) of which recesses (42, 43) the measuring pins (68,
68’) are respectively guided in a leak-tight and sliding manner, the measuring pins (68, 68') protruding into the
associated control chambers (18, 19).

9. Setting device according to Claim 8, characterised in that the setting housing (13) has a flange (14) for
attachment to the end of a directional valve (11) and the setting housing (13) accepts a double-acting return
device (33) in the region between the flange (14) and the first cam surface (25).

10. Setting device according to one of the Claims 7-9, characterised in that the threaded pin (28) is releas-
ably connected to the setting piston (17) by means of a positive torsional connection (32) and is located, in
particular, in the region of the return device (33).

11. Setting device according to one or more of the Claims 1-10, characterised in that the cam surfaces
(25, 27) are respectively formed on a cone (24, 26) in the shape of a frustum of a cone.

12. Setting device according to one or more of the Claims 8-11, characterised in that the displaceably moun-
ted part (12, 17), together with its setting piston (17) and its protruding piston-rod shaped end (21), is guided
in the setting housing (13) so that it is longitudinally movable and leak-tight.

13. Setting device according to Claim 5 or 6, characterised in that each control valve (44, 45) has a press-
ure-balanced control spool (59, 59).

14. Setting device according to one or more of the Claims 1-13, characterised in that conical transition sec-
tions (72, 73), in particular cones, which avoid step changes in the external diameter, are formed on both sides
of the setting piston (17).

Revendications

1. Dispositif de commande électro-hydraulique (10) pour actionner une piéce (12, 17) du type piston pou-
vant coulisser dans un alésage longitudinal (16), en particulier du tiroir de piston d’un distributeur (11), dans
lequel sur les deux faces frontales d’'un piston de commande (17) entrainant la piéce (12, 17) on dispose chaque
fois une chambre de commande (18, 19), chacune de ces chambres de commande pouvant étre soumise a
l'action d’un agent sous pression ou mise en décharge par déplacement de la piéce (12, 17), centrée par un
ressort de rappel (36) dans une position de base, dans les deux sens au moyen d’'une vanne de régulation
(44, 45) actionnée électromagnétiquement, chaque vanne de régulation présentant un tiroir de commande (59,
59') sur lequel on peut pratiquer une comparaison entre 'amplitude du signal d’entrée électrique et la force
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d’un ressort taré (67, 67’), qui est couplé dans un guidage de retour (47) mécanique avec la piéce (12, 17) du
type piston, grace a quoi la partie servant au retour en position dans chaque sens d’actionnement présente
une surface de came oblique (25, 27), dispositif de commande électrohydraulique, caractérisé en ce que les
deux surfaces de came (25, 27) sont disposées, a une certaine distance 'une de 'autre, sur la piéce (12, 17)
de type piston et le piston de commande (17) séparant entre elles les chambres de commande (18, 19) I'une
de l'autre, piston qui présente des surfaces de compression de méme grandeur dans les chambres de
commande (18, 19), et en ce que les deux vannes de régulation (44, 45) sont disposées perpendiculairement
a I'axe longitudinal de la partie (12, 17) de type piston et chaque vanne de régulation (44, 45) est en liaison
opérationnelle avec une surface de came seulement (25, 27).

2. Dispositif de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque vanne de régulation
(44, 45) présente un insert de vanne (46, 46’), qui peut étre monté de I'extérieur de fagon réglable dans un
boitier de commande (13).

3. Dispositif de commande selon la revendication 2, caractérisé en ce que chaque insert de vanne (46,
48') présente un tiroir de commande (59, 59'), qui est en liaison opérationnelle par I'intermédiaire des ressorts
tarés (67, 67') avec une tige de mesurage (68, 68'), de telle sorte que chaque tige de mesurage (68, 68') est
associée a une surface de came (25, 27), se trouve en position coaxiale par rapport au ressort taré (67, 67’)
et par rapport au tiroir de commande (59, 59') et est disposé perpendiculairement a I’axe longitudinal de la partie
de type piston (12, 17).

4. Dispositif de commande selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que sur chaque insert de vanne
(46, 46') est disposé un électro-aimant (66, 66’) agissant de fagon proportionnelle, dont I'armature (65, 65')
est couplée au tiroir de commande (59, 59').

5. Dispositif de commande selon une ou plusieurs des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que chaque
vanne de régulation (44, 45) est formée comme une vanne 3 voies, qui au choix obture une chambre de
commande (18, 19), la relie avec le raccord d’admission (35) de pression de commande ou un raccord de
décharge (57).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que chaque vanne de régulation (44, 45) présente
comme tiroir de commande un tiroir creux (59, 59’) dont les deux extrémités frontales sont soumises a I'action
d’un agent sous pression par un raccord (55) d’admission de pression de commande et qui présente une col-
lerette située extérieurement sur laquelle sont disposées I'aréte de commande de pression (63) et I'aréte de
commande de décharge (64) du cbté retour.

7. Dispositif de commande selon une ou plusieurs des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que la piéce
(17, 21, 28) coulissante, présentant le piston de commande (17), présente au moins une surface (22), pour
étre manoeuvrée par une clé, a une extrémité (21) sortant de fagon étanche d’'une chambre de commande (19)
et a son extrémité opposée (24) est reliée, dans pouvoir tourner, a un téton fileté (28).

8. Dispositif de commande selon une ou plusieurs des revendications 3 a 7, caractérisé en ce que dans
le boitier de commande (13) la piéce (12, 17) de type piston est guidé dans un alésage longitudinal (16) en
particulier du type trou borgne et le boitier de commande (13) présente deux évidements (42, 43) disposés per-
pendiculairement a I'alésage longitudinal (16), recevant les inserts de vannes (46, 46’), évidements dans le
fond desquels (69, 69’) les tiges de mesurage (68, 68’) sont guidées de fagon étanche et en glissant, tiges qui
font saillie dans les chambres de commande (18, 19) correspondantes.

9. Dispositif de commande selon la revendication 8, caractérisé en ce que le boitier de commande (13)
présente un flasque (14) pour un montage frontal sur un distributeur (11) et le boitier de commande (13) regoit
un dispositif de rappel a double effet dans la zone comprise entre le flasque (14) et la premiére surface de came
(25).

10. Dispositif de commande selon I'une des revendications 7 a 9, caractérisé en ce que le téton fileté (28)
est couplé par I'intermédiaire d’'une liaison (32) 4 engagement positif ne permettant aucune rotation, de fagon
desserrable avec le piston de commande (17) et est en particulier disposé dans la zone du dispositif de rappel
(32).

11. Dispositif de commande selon une ou plusieurs des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que les
surfaces de cames (25, 27) sont formées respectivement sur un céne en forme de tronc de cone (24, 26).

12. Dispositif de commande selon une ou plusieurs des revendications 8 a 11, caractérisé en ce que la
piéce (12, 17) montée de fagon a pouvoir coulisser est guidée par son piston de commande (17) et son extrémité
(21) en forme de tige de piston faisant saillie, dans le boitier de commande (13) de fagon mobile longitudina-
lement et étanche.

13. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que chaque vanne de régulation (44, 45)
présente un tiroir de commande (59, 59’) & pression compensée.

14. Dispositif de commande selon une ou plusieurs des revendications 1 a 13, caractérisé en ce que des
deux cbtés du piston de commande (17) sont formées des sections de transition (72, 73) en particulier des
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cones, évitant des variations brusques du diamétre extérieur.
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