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@ Anordnung zur Erzeugung eines Rontgen- oder Gammastrahls mit geringem Querschnitt und

veranderbarer Lage.

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Erzeu-
gung eines Rdntgen- oder Gammastrahls mit gerin-
gem Querschnitt und verdnderbarer Richtung, mit
einem Ro&ntgen- oder Gammastrahler, von dessen
€ Fokus ein Strahlenblindel ausgeht, und einer Blen-
denanordnung, die aus dem Stirahlenblindel einen
Strahi ausblendet und einen um seine Symmetrie-
O achse drehbaren hohlzylinderfdrmigen ersten Blen-
wdenkérper mit zwei auf dem Umfang gegeneinander
versetzten schraubenlinienférmigen Schlitzen um-
faft. Dabei wird auch bei einem relativ langen hohl-
Q. zylinderférmigen Kdrper mit geringem Durchmesser
W ein Rontgenstrahl mit zumindest anndhernd quadra-
tischem Querschniit dadurch ausgebiendet, daB die
Schlitze sich in mindestens je einer Windung um

N

den Blendenkdrper winden und so geformt sind, daB
durch die Schlitze hindurch zum Fokus hin minde-
stens eine Gerade verlduft, deren Lage durch Dre-
hung des Biendenkdrpers &nderbar ist.

Fig.2
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Anordnung zur Erzeugung eines Rontgen- oder Gammastrahls mit geringem Querschnitt und verander-
barer Lage

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Er-
zeugung eines Rdnigen- oder Gammasirahls mit
geringem Querschnitt und ver&nderbarer Richtung,
mit einem Rd&ntgen- oder Gammastrahler, von des-
sen Fokus ein Strahlenbiindel ausgeht, und einer
Blendenanordnung, die aus dem Strahlenbiindel! ei-
nen Strahl ausblendet und einen drehbaren hohizy-
linderf&rmigen ersten Blendenkdrper mit zwei auf
dem Umfang gegeneinander versetzten schrauben-
linienformigen Schlitzen umiafi.

Anordnungen dieser Art sind aus der EP-OS 74
021 fur medizinische Anwendungen und aus der
DE-OS 34 43 095 fir industrielle Anwendungen im
wesentlichen bekannt. Der Blendenkdrper aus ei-
nem strahlenabsorbierenden Material hat dabei die
Form eines Hohlzylinders, der auf seinem Umfang
mit zwei gegeneinander versetzten schraubenli-
nienfSrmig umlaufenden Schlitzen versehen ist.
Wenn auf einen soichen Blendenkdrper senkrecht
zu dessen Zylinderachse ein Bindel paralleler
Strahlen fillt, dann gibt es stets einen Punkt, in
dem ein R&nigenstrahl die beiden Schlitze pas-
siert. Wird der BlendenkGrper gedreht, dann wan-
dert dieser Punkt auf der Achse entlang, so daB
hinter dem Blendenkdrper ein periodisch bewegter
Réntgenstrahl austritt. Dieser periodisch bewegte
Réntgenstrahli kann fiir medizinische oder indu-
strielle Untersuchungen benutzt werden.

Durch die beiden Schlitze im Blendenkdrper
wird ein Rdntgenstrahl mit trapezfdrmigem Quer-
schnitt definiert. Erwlinscht ist jedoch ein quadrati-
scher bzw. ein kreisfdrmiger Querschnitt, wodurch
sich ein richtungsunab hdngiges rdumliches Aufié-
sungsverm&gen ergibt. Bei gleicher Breite der bei-
den Schiitze ist die Anndherung an die quadrati-
sche Querschnittsform um so besser, je gréBer der
Winkel ist, unter dem die beiden Schiitze einander
schneiden. Ein gréBerer Schnittwinkel kdnnte durch
Verwendung eines Blendenkdrpers mit grofiem
Durchmesser und kleiner axialer Linge erreicht
werden. Fir viele Anwendungen ist jedoch ein rela-
tiv groBer Ablenkwinkel des Rdntgenstrahis erfor-
derlich, was eine entsprechende axiale Lidnge des
Blendenk&rpers voraussetzt; ein groBer Durchmes-
ser ist bei vielen Anwendungen wegen des damit
verbundenen Bauvolumens unerwiinscht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Anordnung der eingangs genannten Art so
auszugestalten, daB auch bei einem Biendenkdrper
mit geringem Durchmesser und relativ groBer axia-
ler Lange ein glinstiger Strahlquerschnitt erreicht
wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemés dadurch
gelBst, daB die Schlitze sich in mindestens je einer
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Windung um den Blendenkdrper winden und so
geformt sind, daB durch die Schlitze hindurch zum.
Fokus hin mindestens eine Gerade verlduft, deren
Lage durch Drehung des Blendenk&rpers nderbar
ist.

Wiéhrend also beim Stand der Technik die bei-
den Schiitze sich Uber einen Umfangswinkel von
180° erstrecken bzw. nur eine halbe Windung auf-
weisen, erstrecken sich die Schlitze bei der Erfin-
dung Uber einen Umfangswinkel von wenigstens
360" bzw. sie weisen wenigstens eine Windung
auf (eine Windung entspricht einem Umfangswinkel
von 360°.) Die Projektion der Schlitze auf die
Dreh- bzw. Symmetrieachse der hohlzylinderférmi-
gen Blendenkdrper schlieft mit der betreffenden
Achse daher einen wesentlich gréBeren Winkel ein,
s0 daB der ausgeblendete Rdnigenstrahl bei vorge-
gebener Schlitzbreite in Richtung der genannien
Achse wesentlich kleinere Abmessungen hat.

Mit der erfindungsgemafBen Anordnung werden
so viele RSntgenstrahlen erzeugt wie Geraden vor-
handen sind, die durch die Schiitze hindurch auf
den Fokus treffen. Bei vielen Anwendungen, bei-
spielsweise bei solchen, bei denen die von dem
Rontgensirahl erzeugte Streustrahiung gemessen
werden soll, will man jedoch nur mit einem einzi-
gen Rdntgenstrahl arbeiten. In Ausgestaltung der
Erfindung ist daher vorgesehen, daB ein zweiter
Blendenkdrper im Strahlenbilindel angeordnet ist,
der stets nur einen Primirstrahl durchidft, und daB
der zweite Blendenkdrper so angeordnet und aus-
gestaltet ist, daB der Primarstrahl stets mit einer
der Geraden zusammenfilit.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorge-
sehen, daB der zweite Blendenkdrper die Form
eines Hohlzylinders hat, dessen Achse in der die
Symmetrieachse und den Fokus enthaltenden Ebe-
ne liegt und dessen Querschnitt kreisfdrmig oder
halbkreisférmig ist, und daB im zweiten Blenden-
k&rper bei halbkreisférmigem Querschnitt ein
Schlitz bzw. bei kreisférmigem Querschnitt zwei
auf dem Umfang um 180° gegeneinander versetz-
te schraubenlinienférmige Schlitze vorgesehen
sind. Wenn dabei der erste Blendenkdrper um ei-
nen Fakior 2n (n eine ganze Zahl) schneiler ange-
trieben wird als der zweite, kann ein Rdntgenstrahl
ausgeblendet werden, der sich periodisch bewegt.

Wenn die Blendenanordnung zusammen mit
dem Rd&nigen- oder Gammastrahler eine rdumlich
kompakte Einheit bilden soli, ist der Durchmesser
des Blendenk&rpers gegeniiber dessen Abstand
von dem Fokus nicht mehr vernachidssigbar kiein,
so daB ein Rd&ntgenstrahl mit gr6Berem axialen
Abstand von der Mitte des Blendenkdrpers austritt
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als er in diesen eintritt. Um diesen geometrischen
Verhiitnissen zu geniigen, sieht eine Weiterbildung
der Erfindung vor, daB die Schlitze des ersten
Blendekdprers voneinander abweichende Steigun-
gen haben. Hierbei k&nnen die Rdntgenstrahlen
stets nur durch den einen Schiitz ein- und durch
den anderen Schlitz austreten. In weiterer Ausge-
staltung ist dabei vorgesehen, da von den Schlit-
zen im ersten Blendenkdrper derjenige mit der
grdBeren Steigung schmaler ist als der andere und
daB auf der vom Fokus abgewandten Seite des
ersten Blendenkdrpers eine Schlitzblende vorgese-
hen ist, deren schlitzisrmige Offnung in der durch
den Fokus und die Symmetrieachse des ersten
BlendenkSrpers gebildeten Ebene liegt. Bei dieser
Ausgestaitung wird die Abmessung des Rdntgen-
strahls in Richtung der Symmetrieachse durch den
schmaleren der beiden Schlitze bestimmt und sei-
ne dazu senkrechte Richtung durch die Offnung in
der Schlitzblende.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnung niher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Anordnung,
Fig. 2 den ersten Blendenkdrper und
Fig. 3 den zweiten Blendenk&rper.

Von dem im Gehduse 1 eines R&ntgenstrah-
lers befindlichen Fokus 2 geht ein Rontgenstrah-
lenbilindel 3 aus und durchsetzt das Strahlenfenster
4 des Rdntgenstrahlers. Mit dem GehZuse 1 ist
eine Blendenanordnung 5 verbunden, die von dem
Réntgenstrahlenblindel 3 in einer zur Zeichenebe-
ne der Fig. 1 senkrechten Ebene einen Strahlenfa-
cher 31 von wenigen Millimetern Dicke ausblendet.
Die Blendenanordnung 5 weist an ihrem vom Ront-
genstrahler 1 abgewandten Ende eine zylinderf6r-
mige Offnung 6 auf, in der ein erster hohlzylindri-
scher Blendenk8rper 7 angeordnet ist, der einen
zweiten dazu konzentrisch angeordneten Blenden-
kérper 8 umschliefit. Die gemeinsame Symmetrie-
und Drehachse der Blendenkd&rper 7 und 8 befindet
sich in der Ebene des Strahlenfichers 31, und
zwar so, daB die Verbindungslinie des Fokus 2 mit
der Mitte des Blendenkdrpers die Symmetrieachse
rechtwinklig schneidet.

Die drehbar gelagerten Blendenkdrper 7 und 8
werden von einer Antriebsanordnung so angetrie-
ben, da8 der erste Blendenk&rper 7 sich um den
Faktor 6 schneller dreht als der Blendenkdrper 8.
Die Antriebsanordnung kdnnte zu diesem Zweck
einen einzigen Motor enthalten, der Uiber geeignet
ausgelegte Ubersetzungen mit den Blendenk&rpern
7 und 8 gekoppelt wire. Statt dessen ist in Fig. 1 -
der Einfachheit halber - eine Antriebseinrichtung
mit zwei Schrittmotoren 9 und 10 dargestelit, von
denen der mit dem ZuBeren Blendenk&rper 7 ge-
koppelte Schrittmotor 9 direkt mit einem Schrittim-
puisgeber 11 gekoppelt ist, wihrend der auf den
zweiten Blendenk&rper 8 einwirkende Schrittmotor
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10 damit Uber einen Frequenzteiler 12 verbunden
ist, der die Schrittfrequenz im Verhiltnis 1:6 unter-
setzt. Infolgedessen rotiert der Blendenk&rper 7 mit
der sechsfachen Drehzahl wie der innere Blenden-
kdrper.

Wie noch in Verbindung mit den Fig. 2 und 3
erldutert, wird durch die Blendenk&rper 7 und 8
aus dem Strahlenficher 31 ein einziger Rontgen-
strahl 32 ausgeblendet, dessen Abmessungen in
vertikaler Richtung (senkrecht zur Ebene des Strah-
lenfachers 31) durch einen nur 0,5 mm breiten und
senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden Schlitz
13 begrenzt werden und dessen Abmessungen in
Achsrichfung durch die Gestaltung des Blenden-
kérpers 7 bestimmt werden. Wenn die Blendenkdr-
per mit konstanter Drehzahl rotieren, dann dndert
der R&ntgenstrahl 32 seinen Aufireffpunkt auf einer
zur Zeichenebene senkrechten Ebene nach einer
sdgezahnférmigen Zeitfunktion.

Fig. 2 zeigt eine seitliche Draufsicht auf den
ersten Blendenkdrper 7. Der Blendenkérper be-
steht aus einem Material von solcher Stérke, daB
die vom Fokus 2 ausgehende R&ntgenstrahlung
dadurch praktisch vollstindig absorbiert wird, bei-
spielsweise aus einer 1 mm starken Wolframlegie-
rung. Der Blendenkd&rper kann eine Linge von bei-
spielsweise 50 mm und einen Durchmesser von 12
mm haben. Mindestens eine der Hohlwellen 71 an
seinen Stirnflichen ist mit der anhand von Fig. 1
ndher erlduterten Antriebseinrichtung gekoppelt.

Auf dem Blendenkdrper sind zwei gegeneinan-
der versetzte, mit dem gleichen Umlaufsinn umlau-
fende schraubeniinienfrmige Schlitze vorgesehen,
die jeweils eine konstante Steigung haben. Beide
Schiitze haben je drei Windungen bzw. Wendeln.
Der Schlitz 73 hat jedoch eine gréBere Steigung
(das ist das Verhiltnis zwischen der axialen Linge
einer Windung und dem Umfang des Kd&rpers 7)
als der Schiitz 72. Der Schlitz 73 hat eine Breite
von 0,4 mm, wahrend der Schiitz 72 wesentlich
breiter ist, beispielsweise 2 mm. Die axiale Linge
des Schlitzes 73 ist geringfligig kirzer als die
Lidnge des Blendenkdrpers 7; widre der Schiitz
genauso lang, dann wiirde er den Blendenkdrper in
zwei nicht zusammenhingende Teile zerschneiden.
Anstelle von drei Windungen k&nnen die beiden
Schlitze auch n Windungen (n = 1 oder 2 bzw. 4,
5, 6 usw.) aufweisen. In diesem Fall miiBte der
erste Blendenkdrper um den Fakior 2n schneiler
gedreht werden als der zweite Blendenkdrper 8.
Wenn die Wendeln im Blendenkdrper 7 den glei-
chen Umlauf sinn haben wie im Blendenkdrper 8,
miissen die Blendenkdrper mit gleichem Drehsinn
gedreht werden; bei ungleichem Umlaufsinn ist
eine Drehung mit entgegengesetziem Drehsinn er-
forderiich.

Die beiden Schlitze sind so gegeneinander ver-
setzt angeordnet, daf sie in der durch den Pfeil 70
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angedeuteten Mitte des Blendenkdrpers genau um
1800 auf dem Umfang versetzt sind. In der in Fig.
2 dargestellten Stellung des Blendenkdrpers kann
daher ein R&ntgenstrah! die Schlitze 72 und 73 in
der Mitte des Blendenk&rpers senkrecht zur Zei-
chenebene durchsetzen - wenn sich der Fokus der
Strahlenquelle genau in der Miite hinter dem Blen-
denk&rper befindet. In dieser Stellung des Blen-
denk&rpers gibt es noch zwei weitere Stellen, an
der auf der dem Fokus zugewandten Seite der
Schlitz 72 die Ebene schneidet, welche durch den
Fokus und die Symmetrie-bzw. Drehachse 75 ge-
bildet wird. Die axiale Lage dieser Stellen ist durch
die Pfeile 721 und 723 angedeutet. Ebenso gibt es
zwei Stellen die durch die Pfeile 731 und 733
angedeutet sind, an denen der Schlitz 73 auf der
vom Fokus abgewandien Seite diese Ebene
schneidet.

Wenn der Abstand des Fokus von der ihm
zugewandeten Mantellinie des Blendenk&rpers sich
zu dem Abstand des Fokus von der ihm abge-
wandten Mantellinie genauso verhilt, wie sich die
axialen Léngen einer Windung der Schlitze 72 und
73 zueinander verhalten, dann passiert zusi3tzlich
ein weiterer ROntgenstrahl bei 721 den Schiitz 72
und bei 731 den Schlitz 73. Ebenso passiert bei
723 und 733 ein Rdntgensirahl die Schlitze 72 und
73. Diese drei RdOnigenstrahlen definieren eine
Ebene, die naturgemdB mit der Ebene des Strah-
lenfdchers 31 zusammenfailt.

In diesem Fall bewegen sich die drei R&ntgen-
strahlen beim Drehen des Blendenk&rpers je nach
Drehrichtung nach links oder nach rechts, bis der
erste Strahl das eine Ende des Schlitzes erreicht,
wonach am anderen Ende ein weiterer Strahl auf-
taucht.

Aus dem vorhergehenden wird deutlich, daB
die Unterschiede in der Steigung der Schlitze bzw.
in der axialen Linge ihrer Windungen durch den
Abstand des Fokus vom Blendenk&rper 7 und vom
Durchmesser des Blendenk&rpers bestimmt sind.
Je kleiner das Verhilinis dieser beiden GréBen ist,
desto unterschiedlicher sind die Langen bzw. Stei-
gungen. Ist der Strahler im Vergleich zum Durch-
messer hingegen sehr weit vom Blendenkdrper
entfernt, dann sind die L3ngen und die Steigungen
der beiden Schlitze nahezu gleich.

Aus dem vorherstehenden ergibt sich weiter,
daB der Querschnitt eines aus der Blendenanord-
nung 5 (vgl. Fig. 1) austretenden Rdntgenstrahls 32
in axialer Richtung durch die Abmessungen des
duinneren Schlitzés und in der zum Strahlenfdcher
31 senkrechten Ebene durch die Offnung der
Schlitzblende 13 bestimmt sind. Es wire auch
mdglich, den Schlitz 72 genauso schmal zu ma-
chen, wie den Schlitz 73, so daB auf die Schlitz-
blende 13 sogar verzichtet werden kbnnte. Bei
endlichen Abmessungen des Fokus 2 wiirde sich
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dadurch aber die geometrische Unschirfe des
Rdntgenstrahls vergréBern und die Anordnung
wire empfindlicher gegen Fertigungsstreuungen
der Lage des Fokus 2 in bezug auf den Blenden-
kdrper. Deshalb ist die Anordnung mit einem brei-
teren Schlitz 72 mit kleinerer Steigung und einer
zuséfzlichen Schlitzblende 13 zu bevorzugen.

Wie bereits erwdhnt, blendet der Blendenk&r-
per 7 (zumindest) soviel REntgenstrahlen aus, wie
die Schlitze Windungen haben. In der Regel ist
aber nur ein Rdntgenstrahl erwiinscht. Dies liefe
sich zwar erreichen, wenn Schlitze mit nur einer
einzigen Windung vorgesehen wiren, doch wiirden
in diesem Fall die Schlitze bzw. deren Projektion
die Ebene des Strahleniéchers unter einem we-
sentlich spitzeren Winkel schneiden, so daB bei
gleicher Schlitzbreite die axialen Abmessungen in
unerwiinschter Weise wesentlich vergréBert wlir-
den. Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 1
bis 3 wird daher ein anderer Weg beschritten: Es
wird von den Rontgenstrahlen, die den Blenden-
kbrper durchsetzen konnten, nur ein einziger
durchgelassen.

Diesem Zweck dient der zweite Blendenkdrper
8 (Fig. 3). Der zweite Blendenk&rper 8 ist wieder-
um ein Hohlzylinder, der aus dem gleichen Material
besiehen kann wie der erste Blendenk&rper und
der an mindestens einer Stirnseite eine mit der
Antriebseinrichtung 9...12 (Fig. 1) gekoppelite Welle
aufweist. Im Ubrigen entspricht dieser Biendenkdr-
per demjenigen nach der EP-OS 74 021, d.h. er ist
mit zwei auf dem Umfang um 180° gegeneinander
versetzten Schlitzen 82 und 83 versehen, von de-
nen sich jeder Uber die gleiche axiale Linge er-
streckt und die Form einer Schraubenlinie hat. Je-
doch weisen die beiden Schlitze 82 und 83 nur
eine halbe Windung auf, d.h. sie erstrecken sich
auf dem Umfang des Blendenk&rpers 8 Uber einen
Bogen von nur je 180 . Die Schiitze 82 und ‘83
sind wesentlich breiter als der schmale Schlitz 73
auf dem ersten Blendenkdrper.

Bei geeigneter Lage der beiden BlendenkSrper
zueinander werden von den drei Rontgenstrahlen,
die den ersten BlendenkGrper passieren kdnnten,
zwei absorbiert, beispielsweise die beiden ZuBeren,
und nur der mittlere durchgelassen. Wenn der
zweite BlendenkSrper mit einem Sechstel der
Drehzahl des ersten Blendenk&rpers gedreht wird,
verschiebt sich dieser R&ntgenstrahl in beiden
Blendenkdrpern mit der gleichen Geschwindigkeit,
so daB stets nur dieser eine Rdntgenstrahl durch-
gelassen wird.

Die Zahl a der Windungen der Schlitze 72, 73
im ersten Blendenkdrper 7, die der ROntgenstrahi
im Laufe seiner axialen Bewegung durchsetzt, muB
nicht unbedingt ganzzahlig sein, und ebensowenig
mufB die entsprechende Zahi b fiir den zweiten
Blendenkdrper 8 genau gleich 0,5 sein. Jedoch
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muB fiir das Verhiltnis die Bedingung a/o = 2n
gelten, wobei n eine ganze Zahl (gr6Ber als Q) ist.
Nur dann ergibt sich bei konstanier Drehazhl eine
periodische Bewegung des Rdntgenstrahls. Wenn
a nicht ganzzahlig und/oder b kleiner ist als 0,5,
gibt es im Laufe der periodischen Bewegung mehr
oder weniger lange Intervalle, in denen der Rént-
genstrahl unterdriickt ist.

Anstelie des in Fig. 3 dargestellten Blendenkdr-
pers kbnnen auch andere hohlzylindrische und mit
dem Blendenk&rper 7 mitrotierende Blendenkdrper
vorgesehen sein, wie im einzelnen in der deut-
schen Patentanmeldung P 38 29 688 beschrieben.
Beispielsweise kann dieser BlendenkGrper einen
halbkreisf&rmigen Querschnitt haben und mit nur
einem einzigen Schlitz versehen sein, der sich
Uiber die Ldnge des Blendenkdrpers erstreckt und
einen Bogen von zumindest annzhernd 180° be-
schreibt. Ebenso kann ein hohlzylindrischer K&rper
mit halbkreisfdrmigem Querschnitt verwendet wer-
den, der auf seinem Umfang mit mehreren in axia-
ler und in Umfangsrichtung gegeneinander versetz-
ten Offnungen vorgesehen sein. Allerdings springt
bei der letztgenannten Ausfiihrungsform der Rént-
genstrahl dann von der einen Offnung zu der ande-
ren. Der Vorteil der in Fig. 3 dargestellten Ausfiih-
rungsform gegeniiber den letztgenannten besteht
auch darin, daB dieser Blendenkdrper keine Un-
wucht aufweist.

- Anspriiche

1. Anordnung zur Erzeugung eines Rdntgen-
oder Gammastrahls (32) mit geringem Querschnitt
und verdnderbarer Richtung, mit einem Rd&ntgen-
oder Gammastrahler (1), von dessen Fokus (2) ein
Strahlenbiindel (3) ausgeht, und einer Blendenan-
ordnung (5), die aus dem Strahlenbiindel einen
Strahl ausblendet und einen um seine Symmetrie-
achse (75) drehbaren hohlzylinderférmigen ersten
Blendenk&rper (7) mit zwei auf dem Umfang ge-
geneinander versetzten schraubenlinienf&rmigen
Schlitzen (72, 73) umfaBt, dadurch gekennzeichnet,
dap die Schiitze (72, 73) sich in mindestens je
einer Windung um den Blendenk&rper winden und
so geformt sind, daB durch die Schlitze hindurch
zum Fokus (2) hin mindestens eine Gerade ver-
lduft, deren Lage durch Drehung des Blendenkér-
pers dnderbar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Schiitz (72, 73)
eine ganze Zahl von Windungen aufweist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da ein zweiter Blenden-
kdrper (8) im Strahlenblindei (3) angeordnet ist, der
stets nur einen Prim&rstrahl durchldBt, und daB der
zweite Blendenk&rper so angeordnet und ausge-
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staltet ist, daB der Primé&rstrahl stets mit einer der
Geraden zusammenfilit.
- 4. Anordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Blenden-
kdrper (8) die Form eines Hohlzylinders hat, des-
sen Achse in der die Symmetrieachse (75) und den
Fokus enthaltenden Ebene liegt und dessen Quer-
schnitt kreisfdrmig oder halbkreisférmig ist, und
daB im zweiten Blendenk&rper (8) bei halbkreisfor-
migem Querschnitt ein Schlitz bzw. bei kreisfdrmi-
gem Querschnitt zwei auf dem Umfang um 180°
gegeneinander versetzte schraubenlinienférmige
Schilitze (82, 83) vorgesehen sind.

5. Anordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. die Schiitze
(82, 83) auf dem Umfang des zweiten Blendenkdr-
pers einen Winkel von 1800 beschreiben.

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Antriebseinrich-
tung (9...12) vorgesehen ist, die den ersten Blen-
denkdrper (7) mit der 2n-fachen Winkelgeschwin-
digkeit antreibt wie den zweiten Blendenkdrper (8).

7. Anordnung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daf der Umfangswinkel,
den ein Schiitz (72, 73) auf dem ersten Blenden-
kdrper (7) beschreibt, um den Faktor 2n grdBer ist
als der von einem Schilitz (82, 83) auf dem zweiten
Blendenkdrper (8) beschriebene Umfangswinkel.

8. Anordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, da8 die beiden Blenden-
kdrper (7, 8) konzentrisch zueinander angeordnet
sind und einander umschlieBen und daB die Schlit-
ze (82, 83) des zweiten Blendenkdrpers (8) breiter
sind als mindestens einer der Schlitze (73) im
ersten Blendenkdrper (7).

9. Anordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der erste den zweiten
Blendenkdrper umschlieft.

10. Anordnung nach einem der Ansprlche 1
bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schiitze (72, 73)
des ersten Blendenkdrpers (7) voneinander abwei-
chende Steigungen haben.

11. Anordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB von den Schiitzen im
ersten Blendenkdrper (7) derjenige mit der gréBe-
ren Steigung (73) schmaler ist als der andere (72).

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Schlitzblende
(13) vorgesehen ist, deren Schlitz mit der Dreh-
bzw. Symmetrieachse (75) des ersten Blendenksr-
pers (7) zusammenfillt und die die Abmessungen
des ausgeblendeten Strahls in Richtung senkrecht
zu ihrer Langsrichtung bestimmt.
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