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Verdrillung  und  zumindest  eine  Biegung  verformt. 
Anschließend  werden  die  zylindrischen  Fasern  aus- 
g e t r a g e n . . 4 1   L  „ 

r - ®   VERFAHREN  ZUR  HERSTELLUNG  VON  METALLFASERN  AUS  SPÄRISCHEN  METALLPULVERTEILCHEN 
<   UND  VORRICHTUNG  ZU  DESSEN  DURCHFÜHRUNG. 

CO 
J j j©  Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Metallfasern  Verdrillung  und  zumindest  eine  Biegung  verformt, 

aus  sphärischen  Metallpulverteilchen,  das  durch  eine  Anschließend  werden  die  zylindrischen  Fasern  aus- 
Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Metallfasern  aus  g e t r a g e n . . 4 1   L  „ 

(^sphärischen  Metallpulverteilchen  verwirklicht  wird, 
^besteht  darin,  daß  man  die  sphärischen  Metallpulver- 

teilchen  zwischen  die  Hauptfläche  (4),  deren  Erzeu- 
Obgende  krummlinig  ist  und  einen  positiven  Krüm- 
^mungsradius  aufweist,  und  die  Zusatzfläche  (9)  ei- 

nes  Verformungswerkzeugs  (1)  zuführt.  Die  

s p h ä r i - �  

schen  Teilchen  werden  gleichzeitig  durch  Streckung,  /7/j  /  
Xerox  Copy  Centre 
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V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n  
aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ve  r  t  e  i  1  chen  u n d  
V o r r i c h t u n g   zu  d e s s e n   D u r c h f ü h r u n g  

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

5  Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   das  G e b i e t  

der   P u l v e r m e t a l l u r g i e ,   i n s b e s o n d e r e   auf   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l -  

v e r t e i l c h e n   und  V o r r i c h t u n g e n   zu  d e r e n   D u r c h f ü h r u n g .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r  
1Q  T e c h n i k  

Die  n e u z e i t l i c h e   P u l v e r m e t a l l u r g i e   s t e l l t   immer  h ö h e r e  

A n f o r d e r u n g e n   an  d ie   Q u a l i t ä t   der   E r z e u g n i s s e ,   d ie   a u s  

P u l v e r n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   und  zwar  an  d ie   m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t   der  E r z e u g n i s s e ,   an  F i l t e r -   und  K a p i l l a r -  

15  C h a r a k t e r i s t i k e n   s o w i e   an  d ie   Größe  der   s p e z i f i s c h e n  

O b e r f l ä c h e   p o r ö s e r   E r z e u g n i s s e .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   d ie   V e r w e n d u n g   von  M e t a l l f a -  

s e r n   s t a t t   P u l v e r   a l s   a u s s i c h t s r e i c h   a n z u s e h e n .   J e d o c h  

s i n d   d ie   m o d e r n e n   T e c h n o l o g i e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  Me-  

20  t a l l f a s e r n   mit  e i nem  hohen   M a t e r i a l a u f w a n d   v e r b u n d e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   w i r d   be i   der   H e r s t e l l u n g   v o n  

M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Pu  1  ver   t  e  i  1  chen  d u r c h   d e r e n  

V e r f o r m u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  n e u z e i t l i c h e n   M e t h o d e n   d e r  

H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   P u l v e r t e i l -  

25  chen   g e s t a t t e n   es  n i c h t ,   e i n e   b e d e u t e n d e   L ä n g e n z u n a h m e  

der   F a s e r n   zu  s i c h e r n ,   w o d u r c h   i h r e   V o r t e i l e   n i c h t   i n  

v o l l e m   Maße  g e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e k a n n t   i s t   e in   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a -  

s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ve  r t   e  i  1  chen  (FR,  B,  

30  2 5 1 2 7 0 7 )   d u r c h   Z u f ü h r u n g   s p h ä r i s c h e r   Me  t  al  1  pul  ver  t  e  i  1  -  

c h e n ,   d e r e n   V e r f o r m u n g   be i   der  Bewegung   in  R i c h t u n g   d e s  

t e c h n o l o g i s c h e n   P r o z e s s e s   d u r c h   S t r e c k u n g   u n t e r   F o r m i e -  

rung   von  z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n ,   V e r d r i l l u n g   der   zu  f o r -  

m i e r e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   und  A u s t r a g   der  z y l i n -  

35  d r i s c h e n   F a s e r n .  

Es  i s t   auch   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   v o n  
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M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  l  i  cnen   DeKannc 

(FR,  B,  2 5 1 2 7 0 7 ) ,   d ie   das  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   v o n  

M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen   v e r -  

w i r k l i c h t   und  e in   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   e n t h ä l t ,   das  e i n e  

5  H a u p t -   und  e i n e   Z u s a t z   fl  äche   ,  d ie   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   m i t  

M ö g l i c h k e i t   des  U m w ä l z e n s   der   s p h ä r i s c h e n   M e t a l   1  pul  v e r -  

t e i l c h e n   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  e i n e n   D r e h a n -  

t r i e b ,   der  mit  dem  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   m e c h a n i s c h   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   b e s i t z t .  

10  J e d o c h   i s t   es  nach  d i e s e m   V e r f a h r e n   und  der   es  v e r w i r k -  

l i c h e n d e n   V o r r i c h t u n g   be i   e i n e r   N o t w e n d i g k e i t ,   s t ä r k e r  

g e s t r e c k t e   M e t a l l f a s e r n   zu  e r h a l t e n ,   e r f o r d e r l i c h ,   b e i  

i h r e r   F o r m i e r u n g   d ie   S t r e c k k r a f t   bzw.  d ie   V e r d r i l l u n g   z u  

e r h ö h e n ,   was  zu  e i n e r   S t ö r u n g   der  Form  der   M e t a l   1  f a s e r n   , 

15  zur  V e r m i n d e r u n g   i h r e r   m e c h a n i s c h e n   C h a r a k t e r i s t i k e n   u n d  

zu  i h r e r   Z e r s t ö r u n g   f ü h r e n   k a n n .  

O f f e n b a r u n g   der   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l -  

20  p u l v e r t e i l c h e n   zu  e n t w i c k e l n ,   w e l c h e s   e i n e   s o l c h e   z u s ä t z -  

l i c h e   O p e r a t i o n   a u f w e i s t ,   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ve  r -  

t e i l c h e n   zu  s c h a f f e n ,   be i   der   die   H a u p t -   und  d ie   Z u s a t z -  

f l ä c h e   des  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

25  daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   e i n e   z u s ä t z l i c h e   K r a f t   au f   d ie   z u  

f o r m i e r e n d e   M e t a l l f a s e r   e i n w i r k e n   zu  l a s s e n ,   ohne  daß  i h r e  

Form  v e r ä n d e r t ,   d ie   m e c h a n i s c h e n   C h a r a k t e r i s t i k e n   v e r -  

m i n d e r t   und  d ie   F a s e r   z e r s t ö r t   w e r d e n .  

D ies   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  be i   dem  V e r f a h r e n   z u r  

30  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r -  

t e i l c h e n   d u r c h   Z u f ü h r u n g   von  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ver   -  

t e i l c h e n ,   d e r e n   V e r f o r m u n g   be i   der   Bewegung   in  R i c h t u n g  

des  t e c h n o l o g i s c h e n   P r o z e s s e s   d u r c h   S t r e c k u n g   u n t e r  

F o r m i e r u n g   z y l i n d r i s c h e r   F a s e r n ,   V e r d r i l l u n g   der   zu  f o r -  

35  m i e r e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   und  A u s t r a g   der   z y l i n d r i -  

s c h e n   F a s e r n ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g l e i c h z e i t i g   mit  d e r  
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S t r e c k u n g   und  V e r d r i l l u n g   der   zu  f o r m i e r e n d e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   F a s e r n   m i n d e s t e n s   e i n e   Q u e r b i e g u n g   j e d e r   z y l i n d r i -  

s c h e n   F a s e r   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

D ies   wi rd   auch  d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  be i   der   V o r r i c h t u n g  

5  zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l -  

pul  ve  r  t  e  i  1  chen  ,  d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g  

von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l   1  pul  ver   f  a s e r n   a r -  

b e i t e t   und  e in   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   e n t h ä l t ,   dac  e i n e   H a u p t -  

f l ä c h e   und  e i n e   Zusa  t  z  f  1  äche   ,  d ie   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   m i t  

10  der  M ö g l i c h k e i t   des  U m w ä l z e n s   der   s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  p u l v e r -  

t e i l c h e n   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  e i n e n   D r e h -  

a n t r i e b ,   der   mit   dem  V e r f   o r m u n g s w e r k z e u g   m e c h a n i s c h   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   b e s i t z t ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d ie   E r z e u g e n d e   d e r  

H a u p t f l ä c h e   des  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   k r u m m l i n i g   i s t   u n d  

15  e i n e n   p o s i t i v e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   a u f w e i s t .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g  

von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  al  1  pul  ve  r  t  e  i  1  chen  ,  d i e  

nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   a u s  

s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen  a r b e i t e t ,   d ie   E r z e u g e n d e  

20  der   Z u s a t z f l ä c h e   des  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   k r u m m l i n i g   i s t .  

Es  i s t   w ü n s c h e n s w e r t ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l -  

lung   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  ta  1  1  pul  ver   t  e  i l   c h e n ,  

d ie   nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n  

aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   a r b e i t e t ,   d ie   krumm- 

25  l i n i g e   E r z e u g e n d e   der   Z u s a t z f l ä c h e   des  V e r f o r m u n g s w e r k -  

z e u g s   e i n e n   n e g a t i v e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   a u f w e i s t .  

Es  i s t   s i n n v o l l ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g  

von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n ,   d i e  

nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   a u s  

30  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ver   t  e  i  1  chen   a r b e i t e t ,   in  d e r e n   b e -  

k a n n t e m   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g ,   das  aus  e i n e r   Walze  und  e i n e r  

S c h e i b e   b e s t e h t ,   d ie   O b e r f l ä c h e   der   Walze  konvex   a u s g e b i l -  

de t   und  a l s   H a u p t f l ä c h e   v e r w e n d e t   i s t .  
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Es  i s t   w i c h t i g ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von 

M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen   ,  d ie   n a c h  

dem  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   a r b e i t e t ,   das  V e r f o r m u n g s w e r k -  

5  zeug  z u s ä t z l i c h   e i n e   e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e   e n t h ä l t ,   d i e  

an  der   g e g e n ü b e r   der   k o n v e x e n   F l ä c h e   der   Walze   a n g e o r d n e t e n  

O b e r f l ä c h e   der  S c h e i b e   b e f e s t i g t   i s t .  

Es  i s t   auch   z w e c k m ä ß i g ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l -  

lung   von  M e t a l l f s s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  v  er  t  e  i  1  chen   , 

10  d ie   nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   a u s  

s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ver   t  e  i  1  chen  a r b e i t e t ,   das  V e r f o r m u n g s -  

w e r k z e u g   z u s ä t z l i c h   e i n e   f e d e r n d e   M e t a l   1  z w i s c h e n l a g e   e n t -  

h ä l t ,   d ie   an  der  e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e   b e f e s t i g t   i s t  

und  d e r e n   O b e r f l ä c h e ,   d i e   der   k o n v e x e n   F l ä c h e   der  W a l z e  

15  z u g e w a n d t   i s t ,   a l s   e i n e   Z u s a t z f l ä c h e   v e r w e n d e t   i s t .  

Es  i s t   auch  w ü n s c h e n s w e r t ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus   s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ver   t  e  i  1  -  

c h e n ,   d ie   nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l -  

f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  v  e  r  t  e  i  1  che  n  a r b e i t e t ,   d i e  

20  f e d e r n d e   M e t a l l z w i s c h e n l a g e   des  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   g e -  

w e l l t   i s t   . 

Es  i s t   auch  s i n n v o l l ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l -  

l ung   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n ,  

d ie   nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n  

25  aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul   ve  r  t  e  i  1  chen   a r b e i t e t ,   d ie   O b e r -  

f l ä c h e   der   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e   des  V e r f o r m u n g s w e r k -  

z e u g s   der  K o n f i g u r a t i o n   s e i n e r   g e w e l l t e n   f e d e r n d e n   M e t a l l -  

z w i s c h e n l a g e   e n t s p r i c h t .  

Es  i s t   auch  w i c h t i g ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g  

30  von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ve  r t   e  i  1  chen  ,  d i e  

nach  dem  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   a u s  

s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   a r b e i t e t ,   in  d e r e n   b e -  

k a n n t e m   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g ,   das  aus  zwei   Wa lzen   b e s t e h t ,  

d i e   O b e r f l ä c h e n d e r   e i n e n   Walze  k o n v e x   und  d i e   der   a n d e r e n  

35  konkav   a u s g e b i l d e t   und  a l s   H a u p t -   bzw.  Z u s a t z f l ä c h e   v e r -  

w e n d e t   s i n d .  
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Es  i s t   auch   v o r t e i l h a f t ,   daß  in  der  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l -  

l ung   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ve  r  t  e  i  1  chen  , 

d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n  

aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul   ve  r  t  e  i  1  chen   a r b e i t e t ,   e i n e   d e r  

5  Walzen   des  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   hohl   a u s g e b i l d e t   i s t ,   b e i  

der   a l s   k o n k a v e   F l ä c h e   i h r e   I n n e n f l ä c h e   d i e n t   und  d ie   m i t  

d i e s e r   i h r e r   k o n k a v e n   I n n e n f l ä c h e   d ie   k o n v e x e   F l ä c h e   d e r  

a n d e r e n   Walze  u m f a ß t .  

Es  i s t   f e r n e r   z w e c k m ä ß i g ,   daß  in  der   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

0  S t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  l p u l   ver  t  e  i  1  -  

c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a -  

s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ve  r  t  e  i  1  chen  a r b e i t e t ,   d i e '  

L ä n g s a c h s e n   der   Wa lzen   des  Ver  f  o r m u n g s w e r k z e u g s   g e k r e u z t  

s i n d .  

15  Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   v e r w i r k l i c h t   d ie   S t r e c k u n g   v o n  

mehr  a l s   e i n e r   H ä l f t e   der   F a s e r s c h i c h t e n   be i   j e d e r   B i e g u n g  

und  die   S u m m i e r u n g   der   e r h a l t e n e n   Zunahme  der   V e r l ä n g e r u n g  

be i   j e d e r   n a c h f o l g e n d e n   B i e g u n g ,   was  es  e r l a u b t ,   den  G r a d  

der   S t r e c k u n g   der   g e w o n n e n e n   F a s e r n   zu  e r h ö h e n .  

?0  K u r z e   B e s c h r e i b u n g   der   Z e i c h n u n g e n  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d ie   E r f i n d u n g   d u r c h   B e s c h r e i b u n g   k o n k r e -  

t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   und  a n h a n d   der  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h -  

n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d i e s e n   z e i g t :  

F i q .   1  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

25  S t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ver   -  

t e i l c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  Me-  

t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ver  t  e  i  1  chen  a r b e i t e t  

( t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t ) ,   gemäß  der  E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  d ie   A n s i c h t   in  der   d u r c h   den  P f e i l   A  i n  

F i g .   1  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g ;  

F i g .   3  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur  H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ver   t  e  i  1  -  

c h e n ,   d ie   nach  dem  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l -  

f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen  a r b e i t e t ,  



nach   F i g .   1  mit  e i n e r   g e w e l l t e n   Me  t  a  1  1  zw  l  s c n e n i   age  u e u -  

w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t ) ,   gemäß  der   E r f i n d u n g ;  

F i g .   4  d ie   A n s i c h t   in  der   d u r c h   den  P f e i l   B  in  F i g .   3  a n g e -  

d e u t e t e n   R i c h t u n g ;  

5  F i g .   5  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l   1  pul  v e r t e   il   -  

c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l -  

f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ver   t  e  i  1  chen   a r b e i t e t ,   m i t  

zwei   K e g e l w a l z e n ,   gemäß  der   E r f i n d u n g ;  

0  F i g .   6  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l   I p u l   ver   te  il   -  

c h e n ,   d ie   nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l -  

f a s e r n   aus  M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   a r b e i t e t   nach  F i g .   5  mit  g e -  

k r e u z t e n   L ä n g s a c h s e n   der   W a l z e n ,   gemäß  der  E r f i n d u n g ;  

5  F i g .   7  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  -  

c h e n ,   die   nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l -  

f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  ta  1  1  pu  1  ver  t  e  i  1  chen   a r b e i t e t   mit  z w e i  

z y l i n d r i s c h e n   W a l z e n ,   gemäß  der   E r f i n d u n g ;  

IQ  F i g .   8  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l -  

c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a -  

s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  ta  1  1  pul  ver   t  e  i  1  chen  a r b e i t e t   nach   F i g .  

7  mit  g e k r e u z t e n   L ä n g s a c h s e n   der   W a l z e n ,   gemäß  der   E r f i n d u n g ;  

25  F i g .   9  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ve  r  t  e  i  1  -  

c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l -  

f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   a r b e i t e t   n a c h  

F i g .   7  mit  e i n e r   H o h l w a l z e ,   d ie   e i n e   a n d e r e   Walze   u m f a ß t ,  

30  gemäß  der   E r f i n d u n g ;  

F i g .   10  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l -  

c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l -  

f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   a r b e i t e t   n a c h  

35  F i g .   9  mit  im  r e c h t e n   W i n k e l   g e k r e u z t e n   L ä n g s a c h -  
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sen  der   Walzen   ( t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t ) ,   gemäß  d e r  
Er  f  i n d u n g   ; 

F i g .   11  d i e   A n s i c h t   in  der   d u r c h   den  P f e i l   C  in  F i g .   10  a n -  
g e d e u t e t e n   R i c h t u n g ;  

5  F i g .   12  das  k i n e m a t i s c h e   Schema  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  -  
c h e n ,   die   nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a -  

s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  al  1  pul  ve  r  t  e  i  1  chen  a r b e i t e t   nach  F i g .  
9  mit  u n t e r   e inem  s p i t z e n   Winke l   g e k r e u z t e n   L ä n g s a c h s e n   d e r  

10  W a l z e n   ( t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t ) ,   gemäß  E r f i n d u n g ;  

F i g .   13  den  S c h n i t t   in  R i c h t u n g   der  L i n i e   XI I I   -XIII  in  Fig.  11 .  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g  

Das  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  
s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  man  s p h ä r i -  

15  s e h e   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   z u f ü h r t   und  s i e   be i   i h r e r   B e w e -  

gung  in  R i c h t u n g   des  t e c h n o l o g i s c h e n   P r o z e s s e s   d u r c h   Dehnung  
u n t e r   F o r m i e r u n g   der  z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   v e r f o r m t .   D a n a c h  
w e r d e n   d ie   zu  f o r m i e r e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   v e r d r i l l t .  
G l e i c h z e i t i g   mit  der   Dehnung   und  V e r d r i l l u n g   w i r d   m i n d e s t e n s  

IQ  e i n e   Q u e r b i e g u n g   e i n e r   j e d e n   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r   v o r g e n o m m e n ,  
und  d i e   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   w e r d e n   a u s g e t r a g e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  
s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r -  
s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul   ver   t  e  i l   -  

15  chen  a r b e i t e t ,   e n t h ä l t   e in   b e k a n n t e s   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   1 
( F i g .   1 ) ,   das  aus  Walze  2  und  S c h e i b e   3  b e s t e h t ,   d i e   e i n a n d e r  
g e g e n ü b e r   mit   der   M ö g l i c h k e i t   des  U m w ä l z e n s   der   s p h ä r i s c h e n  
M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  
O b e r f l ä c h e   4  ( F i g .   1,  2)  der   Walze  2  i s t   nach  e i n e r   k r u m m -  

'0  l i n i g e n   E r z e u g e n d e n   mit  p o s i t i v e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   ( k o n v e x )  
a u s g e b i l d e t   und  d i e n t   a ls .   H a u p t f l ä c h e   4  des  W e r k z e u g s   1.  Auf 
der   O b e r f l ä c h e   der   S c h e i b e   3,  d ie   g e g e n ü b e r   der  konvexen  F l ä -  
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che  4  der  Walze  2  a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t   e i n e   e i a s u s w u e   * .wi -  

s c h e n l a g e   5  ( F i g .   1)  und  auf   der  Z w i s c h e n l a g e   5  e i n e   f e d e r n d e  

Meta l   1  z w i s c h e n l   age  6  u n t e r g e b r a c h t .   Die  F e d e r u n g   der   M e t a l l -  

z w i s c h e n l a g e   6  e r z e u g t   au f   der  O b e r f l ä c h e   7  der   Z w i s c h e n -  

5  l ä g e   6  im  Moment  der  F o r m i e r u n g   der   M e t a l l f a s e r   8  e i n e   Z u -  

s a t z f l ä c h e   9  ( F i g .   1)  mit  k r u m m l i n i g e r   E r z e u g e n d e r   mit   n e -  

g a t i v e m   K r ü m m u n g s r a d i u s .   Die  Achse   10  der   S c h e i b e   3  und  d i e  

Achse  11  der   Walze  2  s i n d   mit  e i nem  A n t r i e b   12  m e c h a n i s c h  

v e r b u d e n   . 

i0  Nach  e i n e r   a n d e r e n   Aus  f  ü h r u n g s   va  r  i  a  n  t  e  i s t   in  der   V o r r i c h -  

t ung   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me-  

t a l   1  pul  v  er  t  e  i  1  chen   ,  d ie   nach  dem  V e r f a h r e n ,   zur   H e r s t e l l u n g  

von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  v  er  t  e  i  1  chen   a r b e i -  

t e t ,   d ie   f e d e r n d e   M e t a l   1  z w i s c h e n l   age  13  ( F i g .   3,  4)  g e w e l l t  

I5  a u s g e f ü h r t ,   und  d ie   e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e   5  e n t s p r i c h t   d e r  

K o n f i g u r a t i o n   der   Z w i s c h e n l a g e   13.  Im  ü b r i g e n   i s t   d ie   K o n -  

s t r u k t i o n   der   V o r r i c h t u n g   der  oben  b e s c h r i e b e n e n   ä h n l i c h .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   e n t h ä l t   d ie   V o r -  

r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n  

20  M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n ,   d ie   nach  dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  al  1  pul  v  er  t  e  i  1  chen   a r b e i -  

t e t ,   zwei  K e g e l w a l z e n   14,  15  ( F i g .   5 ) ,   d e r e n   L ä n g s a c h s e n   16 

bzw.  17  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   l i e g e n .   Die  O b e r f l ä c h e   18  d e r  

Walze  14  i s t   nach   e i n e r   k r u m m l i n i g e n   E r z e u g e n d e n   mit  p o s i -  

25  t i v e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   ( k o n v e x )   a u s g e f ü h r t   und  i s t   d ie   H a u p t -  

f l ä c h e   18  des  W e r k z e u g s   1.  Die  O b e r f l ä c h e   19  der   Walze   15 

i s t   nach  e i n e r   k r u m m l i n i g e n   E r z e u g e n d e n   mit   n e g a t i v e m  

K r ü m m u n g s r a d i u s   ( k o n k a v )   a u s g e f ü h r t   und  i s t   d ie   Z u s a t z -  

f l ä c h e   19  des  W e r k z e u g s   1.  Die  A c h s e n   16,  17  der   W a l z e n   14 

30  bzw.  15  s i n d   mit  e i nem  A n t r i e b   20  m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   d ie   K o n s t r u k t i o n  

der  V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l   1  pul  v e r t e   i l -  

35  chen  a r b e i t e t ,   der   K o n s t r u k -  
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t i o n   der   in  F i g .   5  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   a h n l i c h ,   a b g e -  

s e h e n   d a v o n ,   daß  d ie   A c h s e n   16,  17  ( F i g .   6)  der   j e w e i l i g e n  

Wa lzen   14,  15  u n t e r   e inem  Winke l   z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t   s i n d .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   Aus  f ü h r   u n g s v a   r  ian  t  e  e n t h ä l t   d ie   V o r r i c h -  

5  t ung   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me-  

t a l   1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen  ,  d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen  a r b e i -  

t e t ,   zwei   z y l i n d r i s c h e   Wa lzen   21,  22  ( F i g .   7 ) ,   d e r e n   j e -  

w e i l i g e   F l ä c h e n   23,  24  nach   e i n e r   k r u m m l i n i g e n   E r z e u g e n d e n  

TO  mit  p o s i t i v e m   ( k o n v e x )   bzw.  n e g a t i v e m   ( k o n k a v )   K r ü m m u n g s r a -  

d i u s   a u s g e f ü h r t   s i n d .   Im  ü b r i g e n   i s t   d ie   K o n s t r u k t i o n   d e r  

V o r r i c h t u n g   der   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   ä h n l i c h .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   d ie   K o n s t r u k t i o n  

der   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

15  s e h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen   ,  d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur  H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l -  

chen  a r b e i t e t ,   der  K o n s t r u k t i o n   der  nach   F i g .   7  a u s g e f ü h r t e n  

V o r r i c h t u n g   ä h n l i c h ,   nur  s i n d   d ie   A c h s e n   16,  17  ( F i g .   8)  d e r  

j e w e i l i g e n   Walzen   21,  22  u n t e r   e inem  W i n k e l   z u e i n a n d e r   g e -  

20  r i c h t e t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   e n t h ä l t   d ie   V o r r i c h -  

t ung   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me-  

t a l   I p u l   v e r t e i l c h e n   ,  d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ve  r t   e  i  1  chen  a r -  

25  b e i t e t ,   zwei   z y l i n d r i s c h e   Wa lzen   25,  26  ( F i g .   9 ) .   Die  W a l z e  

25  i s t   hoh l   a u s g e b i l d e t   und  i h r e   I n n e n f l ä c h e   27  i s t   n a c h  

e i n e r   k r u m m l i n i g e n   E r z e u g e n d e n   mit  n e g a t i v e m   K r ü m m u n g s r a d i u s  

( k o n k a v )   a u s g e f ü h r t   und  i s t   d ie   Z u s a t z f l ä c h e   27  des  W e r k -  

z e u g s   1.  Die  Walze  26  i s t   im  I n n e r n   der   Walze  25  u n t e r g e -  

30  b r a c h t   und  i h r e   O b e r f l ä c h e   28  i s t   nach   e i n e r   k r u m m l i n i g e n  

E r z e u g e n d e n   mit  p o s i t i v e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   ( k o n v e x )   a u s g e -  

f ü h r t   und  i s t   d ie   H a u p t f l ä c h e   28  des  W e r k z e u g s   1.  Die  Achsen 

29,.  30  der   j e w e i l i g e n   Walzen   25,  26  s i n d   in  bezug   a u f -  
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e i n a n d e r   um  e i n e n   A b s t a n d   v e r s c h o b e n ,   der   d u r c h   den  D u r c h -  

m e s s e r   der  zu  f o r m i e r e n d e n   F a s e r   8  b e s t i m m t   w i r d .   Die  Achsen  

29,  30  der   Wa lzen   25,  26  s i n d   mit  e i n e m   A n t r i e b   31  m e c h a -  

n i s c h   v e r b u n d e n .  

5  Nach  der   v o r l e t z t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   d ie   K o n s t r u k t i o n  

der   V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   Me  ta  1  1  pul  ver  t  e  i  1  chen   ,  d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  al  1  pul  ver   t  e  i  1  -  

chen  a r b e i t e t ,   der   K o n s t r u k t i o n   der   nach   F i g .   9  a u s g e f ü h r t e n  

10  E i n r i c h t u n g   ä h n l i c h ,   nur  s i n d   d ie   A c h s e n   29,  30  ( F i g .   1 0 )  

der   j e w e i l i g e n   Walzen   25,  26  ( F i g .   10,  11)  im  r e c h t e n   W i n k e l  

g e k r e u z t   . 

Nach  der  l e t z t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   d ie   K o n s t r u k t i o n  

der   V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

15  s e h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n ,   d ie   nach   dem  V e r f a h r e n   zur  H e r -  

s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul   ver   t  e  i  1  -  

chen  a r b e i t e t ,   der  K o n s t r u k t i o n   der   nach   F i g .   9  a u s g e f ü h r t e n  

K o n s t r u k t i o n   ä h n l i c h ,   nur  s i n d   die_  A c h s e n   29,  30  ( F i g .   1 2 )  

der  Walzen   25  bzw.  26  ( F i g .   12,  13)  im  s p i t z e n   Winke l   g e -  

20  k r e u z t .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   nach   F i g .   1,  2,  die  das  Verfahren  z u r  

H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r -  

t e i l c h e n   v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   in  f o l g e n d e r   W e i s e .  

25  Man  s c h a l t e t   den  D r e h a n t r i e b   12  e i n   und  s e t z t   d ie   Walze  2 

und  d ie   S c h e i b e   3  des  Ver  f  o r m u n g s w e   r k z e u g s   1  in  D r e h b e w e -  

gung  d e r a r t ,   daß  d i e   k o n v e x e   F l ä c h e   4  der   Walze   2  s i c h   i n  

g e g e n l ä u f i g e r   R i c h t u n g   r e l a t i v   zur   O b e r f l ä c h e   7  der   f e d e r n -  

den  M e t a l   1  z w i s c h e n l a g e   6  b e w e g t .   Die  s p h ä r i s c h e n   M e t a l   1  p u l v e r -  

30  t e i l c h e n   w e r d e n   in  den  S p a l t   z w i s c h e n   der   k o n v e x e n   F l ä c h e   4 

der   Walze  2  und  der  k o n k a v e n   F l ä c h e   9,  d ie   au f   der   O b e r -  

f l ä c h e   7  der  Z w i s c h e n l a g e   im  Moment  der   F o r m i e r u n g   der   Me-  

t a l l f a s e r   8  g e b i l d e t   w i r d ,   z u g e f ü h r t .   D a d u r c h ,   daß  d ie   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   des  U m w ä l z e n s   der   zu  f o r m i e r e n d e n  

35  F a s e r n   8  u n g l e i c h m ä ß i g   s i n d ,  



SP  0  389  628  A1 

w e r d e n   d ie   F a s e r n   8  g l e i c h z e i t i g   g e d e h n t   und  v e r d r i l l t ,   u e r  

d u r c h   d ie   k o n v e x e   4  und  d i e   k o n k a v e   9  F l ä c h e n   g e b i l d e t e  

k r u m m l i n i g e   S p a l t   r u f t   z u s ä t z l i c h   e i n e   Q u e r b i e g u n g   der  F a -  

s e r n   8  h e r v o r ,   d . h .   es  w i r d   e i n e   z u s ä t z l i c h e   K r a f t   auf   d i e  

5  zu  f o r m i e r e n d e   F a s e r   8  e r z e u g t ,   d ie   den  Grad  i h r e r   S t r e c k u n g  

e r h ö h t ,   ohne  daß  i h r e   Form  v e r ä n d e r t ,   d ie   m e c h a n i s c h e n  

C h a r a k t e r i s t i k e n   v e r m i n d e r t   ode r   s i e   z e r s t ö r t   w e r d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   nach   F i g .   3,  4 , d i e   das  V e r f a h r e n  

10  zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l -  

v e r t e i l c h e n   v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   ä h n l i c h   wie  d ie   oben  b e -  

s c h r i e b e n e .   Die  W e l l u n g e n   der   f e d e r n d e n   Me ta l   1  z w i s c h e n l   a g e  

13  b e w i r k e n   e i n e   m e h r f a c h e   Q u e r b i e g u n g   der  F a s e r   8.  D i e s  

f ü h r t   zu  e i n e r   noch  g r ö ß e r e n   E r h ö h u n g   des  S t r e c k u n g s g r a d e s  

15  der   F a s e r n   8 .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   nach  F i g .   5,  d ie   das  V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r -  

t e i l c h e n   v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   in  f o l g e n d e r   W e i s e .  

20  Man  s c h a l t e t   den  A n t r i e b   20  e in   und  s e t z t   d ie   K e g e l w a l z e n   14 

und  15  des  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   1  d e r a r t   in  D r e h b e w e g u n g ,   daß 

d ie   k o n v e x e   F l ä c h e   18  der   Walze  14  s i c h   in  g e g e n l ä u f i g e r  

R i c h t u n g   r e l a t i v   zur   k o n k a v e n   F l ä c h e   19  der   Walze  15  b e w e g t .  

Die  s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pul  ver   t  e  i  1  chen  w e r d e n   in  den  S p a l t  

25  z w i s c h e n   der   k o n v e x e n   F l ä c h e   18  der   Walze  14  und  der   k o n k a -  

ven  F l ä c h e   19  der   Walze   15  z u g e f ü h r t .   Im  ü b r i g e n   a r b e i t e t  

d ie   V o r r i c h t u n g   ä h n l i c h   wie  d ie   V o r r i c h t u n g   nach   F i g .   1,  2 .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   nach   F i g .   6 ? d i e   das  V e r f a h r e n   z u r  

30  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r -  

t e i l c h e n   v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   ä h n l i c h   wie  d ie   oben  b e -  

s c h r i e b e n e .   Die  K r e u z u n g   der   L ä n g s a c h s e n   16  und  17  d e r  

Wa lzen   14  und  15  f ü h r t   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   der   D i f f e r e n z  

der   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   an  den  S t i r n s e i t e n   der   Faser  8 .  



r  u  aay  a i  

D i e s   b e w i r k t   e i n e   g r ö b e r e   V e r a r m u n g   aer   r u s e c   o,  wöü  ±>>lc 

Q u a l i t ä t   e r h ö h t   . 

Die  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   nach   F i g .   7,  d i e   das  V e r f a h r e n  

5  zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l -  

pul  ve  r  t  e  i  1  chen  v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   ä h n l i c h   wie  d i e   i n  

F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g .   Die  A u s f ü h r u n g   e i n e r   k o n -  

vexen   F l ä c h e   18  und  e i n e r   k o n k a v e n   F l ä c h e   19  au f   den  z y l i n -  

d r i s c h e n   Walzen   14  und  15  g e s t a t t e t   e s ,   i h r e   Länge  ohne  V e r -  

0  ä n d e r u n g   des  K r ü m m u n g s r a d i u s   zu  v e r g r ö ß e r n ,   was  es  e r m ö g -  

l i c h t ,   g l e i c h z e i t i g   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  T e i l c h e n   zu  b e -  

a r b e i t e n ,   d . h .   d ie   L e i s t u n g   der   V o r r i c h t u n g   zu  s t e i g e r n .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   nach   F i g .   8,  d i e   das  V e r f a h r e n  

I5  zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l -  

p u l v e r t e i l c h e n   v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   ä h n l i c h   der   in  F i g .   6 

d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ;   d a b e i   b e s i t z t   s i e   d ie   V o r t e i l e  

der   V o r r i c h t u n g   nach  F i g .   6  und  nach   F i g .   7 .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

10  s e h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ver   t  e  i  1  chen   nach   F i g .   9,  d i e   das  V e r f a h r e n  

zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l -  

p u l v e r t e i l c h e n   v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   ä h n l i c h   wie  d i e   V o r -  

r i c h t u n g   nach  F i g .   7.  Die  A n o r d n u n g   der   Walze   26  im  I n n e r n  

der   Walze   25  g e s t a t t e t   e s ,   d ie   Länge   der   B e a r b e i t u n g s z o n e  

25  der   F a s e r n   8  zu  v e r g r ö ß e r n ,   was  d ie   Z e i t ,   w ä h r e n d   der   s i c h  

d i e   F a s e r n   8  in  der   B e a r b e i t u n g s z o n e   b e f i n d e n ,   v e r g r ö ß e r t  

und  s o m i t   auch  den  Grad  i h r e r   S t r e c k u n g   e r h ö h t .  

Die  V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i -  

s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   nach   F i g .   10,  11,  d ie   das  V e r -  

30  f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n   Me-  

t a l l p u l v e r t e i l c h e n   v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   ä h n l i c h   wie  d i e  

oben  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   nach   F i g .   9.  Die  A n o r d n u n g  

der   Walzen   25  und  26  mit   s i c h   im  r e c h t e n   W i n k e l   k r e u z e n d e n  

j e w e i l i g e n   Achsen   29  und  30 
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g e s t a t t e t   e s ,   S c h u b v e   r-f  o r m u n g e n   l ä n g s   der   L a n g s a c n s e   a e r  

F a s e r   8,  d i e   d u r c h   D r e h u n g   der  Walze  26  b e w i r k t   w e r d e n ,  

zu  v e r w i r k l i c h e n ,   was  zu  e i n e r   noch  g r ö ß e r e n   E r h ö h u n g   d e s  

G r a d e s   der   F a s e r s t r e c k u n g   f ü h r t .  

5  Die  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   a u s  

s p h ä r i s c h e n   Me  t  a  1  1  pu  1  ve  rt  e  i  1  chen  nach   F i g .   12,  13,  d ie   d a s  

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n  

M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   v e r w i r k l i c h t ,   a r b e i t e t   ä h n l i c h   w i e  

d ie   oben  b e s c h r i e b e n e   nach.  F i g .   10,  11.  Die  A n o r d n u n g   d e r  

IQ  Wa lzen   25  und  26  mit  den  s i c h   u n t e r   e i nem  s p i t z e n   W i n k e l  

k r e u z e n d e n   j e w e i l i g e n   A c h s e n   29  und  30  g e s t a t t e t   e s ,  

a u ß e r   den  S c h u b v e r f o r m u n g e n   l ä n g s   der  L ä n g s a c h s e   der  F a s e r  

8,  d ie   Z e i t ,   w ä h r e n d   der   s i c h   d ie   F a s e r   8  in  der  B e -  

h a n d l u n g s z o n e   b e f i n d e t ,   zu  v e r g r ö ß e r n ,   w o d u r c h   s i c h   d e r  

15  Grad  der  F a s e r s t r e c k u n g   noch  mehr  e r h ö h t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t   e s ,   f e i n e r e   M e t a l l -  

f a s e r n   be i   g r ö ß e r e r   L ä n g u n g   zu  e r h a l t e n .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t  

Die  E r f i n d u n g   kann  mit  E r f o l g   zur  H e r s t e l l u n g   v o n  

20  F l ü s s i g k e i t s -   und  G a s f i l t e r n ,   K a t a l y s a t o r e n ,   p o r ö s e n  

K a p i l l a r s t r u k t u r e n   von  W ä r m e r o h r e n ,   D ä m p f e r n   m e c h a n i s c h e r  

S c h w i n g u n g e n ,   S c h a l l d ä m p f e r n   s o w i e   a n d e r e n   E r z e u g n i s s e n  

a n g e w e n d e t   w e r d e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l f a s e r n   aus  s p h ä r i s c h e n  
Me  t  a  1  1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen  d u r c h   Z u f ü h r u n g   von  s p h ä r i s c h e n   Me-  

t a l   1  pu  1  ve  r  t  e  i  1  chen  ,  d e r e n   V e r f o r m u n g   be i   der   Bewegung   i n  

5  R i c h t u n g   des  t e c h n o l o g i s c h e n   P r o z e s s e s   d u r c h   S t r e c k u n g  
u n t e r   F o r m i e r u n g   der   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   ( 8 ) ,   V e r d r i l l u n g  
der  zu  f o r m i e r e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   (8)  und  A u s t r a g  

der   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   ( 8 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

g l e i c h z e i t i g   mit  der  S t r e c k u n g   und  V e r d r i l l u n g   der   zu  f o r -  

10  m i e r e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r n   (8)  m i n d e s t e n s   e i n e   Q u e r -  

b i e g u n g   j e d e r   z y l i n d r i s c h e n   F a s e r   (8)  v o r g e n o m m e n   w i r d .  

2  .  V o r r i c h t u n g ,   d ie   das  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  v e r -  
w i r k l i c h t   und  e in   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   (1)  e n t h ä l t ,   w e l c h e s  

e i n e   H a u p t f l ä c h e   (4 ,   18,  28)  und  e i n e   Z u s a t z f l ä c h e   (9 ,   1 9 ,  

15  2 7 ) ,   d ie   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   mit   M ö g l i c h k e i t   des  U m w ä l z e n s  

der  s p h ä r i s c h e n   M e t a l l p u l v e r t e i l c h e n   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   und  e i n e n   D r e h a n t r i e b   ( 1 2 ,   20.,  3 1 ) ,   der   m i t  

dem  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   (1)  m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  

b e s i t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r z e u g e n d e   d e r  

20  H a u p t f l ä c h e   (4,   18,  28)  des  Ver  f  c r m u n g s w e r k z e u g s   ( 1 )  

k r u m m l i n i g   i s t   und  e i n e n   p o s i t i v e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   a u f w e i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   E r z e u g e n d e   der  Z u s a t z f l ä c h e   (9 ,   19,  27)  des  V e r f o r m u n g s -  

w e r k z e u g s   (1)  k r u m m l i n i g   i s t .  

25  4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   k r u m m l i n i g e   E r z e u g e n d e   der   Z u s a t z f l ä c h e   (9 ,   19,  27)  d e s  

V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   (1)  e i n e n   n e g a t i v e n   K r ü m m u n g s r a d i u s  
a u f w e i s t   . 

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
30  daß  be i   dem  b e k a n n t e n   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   ( 1 ) ,   das  a u s  

Walze  (2)  und  S c h e i b e   (3)  b e s t e h t ,   d i e   O b e r f l ä c h e   (4)  d e r  

Walze   (2)  konvex   a u s g e f ü h r t   und  a l s   H a u p t f l ä c h e   (4)  v e r -  
w e n d e t   i s t .  
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6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

ih r   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   (1)  z u s ä t z l i c h   e i n e   e l a s t i s c h e  

Z w i s c h e n l a g e   (5)  e n t h ä l t ,   d ie   an  der   g e g e n ü b e r   der   k o n -  

v e x e n   F l ä c h e   (4)  der   Walze   (2)  a n g e o r d n e t e n   O b e r f l ä c h e  

5  der   S c h e i b e   (3)  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

ih r   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   (1)  z u s ä t z l i c h   e i n e   f e d e r n d e   M e t a l l -  

z w i s c h e n l a g e   (6)  e n t h ä l t ,   d ie   an  der   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n -  

l a g e   (5)  b e f e s t i g t   i s t   und  d e r e n   O b e r f l ä c h e   ( 7 ) ,   d ie   d e r  

10  k o n v e x e n   F l ä c h e   (4)  der   Walze  (2)  z u g e w a n d t   i s t ,   a l s   Z u s a t z -  

f l ä c h e   (9)  v e r w e n d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  ih r   d ie   f e d e r n d e   Me  t  a  1  1  zw  i s c h e n l   age  (13)   des  V e r f o r m u n g s -  

w e r k z e u g s   (1)  g e w e l l t   i s t .  

15  9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  i h r   d ie   O b e r f l ä c h e   der   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e   (5)  d e r  

K o n f i g u r a t i o n   der  g e w e l l t e n   f e d e r n d e n   Me ta l   1  z w i s c h e n l   age  ( 1 3 )  

e n t s p r i c h t   » 

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

20  be i   dem  b e k a n n t e n   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g   ( 1 ) ,   das  aus  zwei   W a l -  

zen  ( 1 4 ,   15  und  21,  22)  b e s t e h t ,   d ie   Obe  r  f  1  ächen  de  r  e i n e n  

Walze  konvex   (18 ,   23)  und  der   a n d e r e n   k o n k a v   (19 ,   24)  a u s g e -  
b i l d e t   und  a l s   H a u p t -   ( 1 8 ,   23)  bzw.  Z u s a t z f l ä c h e   (19 ,   24)  v e r -  

w e n d e t   s i n d .  

2-5  11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

in  ih r   e i n e   der   Wa lzen   (25)   des  V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   (1)  h o h l  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   be i   der   a l s   k o n k a v e   F l ä c h e   (27)   i h r e   I n n e n -  

f l ä c h e   (27)   d i e n t   und  d ie   mit  d i e s e r   i h r e r   k o n k a v e n   I n n e n -  

f l ä c h e   (27)   d ie   k o n v e x e   F l ä c h e   (28)   der  a n d e r e n   Walze  ( 2 6 )  

30  u m f a ß t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  ih r   d i e   L ä n g s a c h s e n   ( 2 9 ,   30)  der   Wa lzen   ( 25 ,   26)  d e s  

V e r f o r m u n g s w e r k z e u g s   (1)  g e k r e u z t   s i n d .  
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