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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ab-
frennen von nichtmagnetisierbaren Metallen, insbe-
sondere NichteisenMetallen, aus einem Feststoff-
gemisch mit einem Wechselmagnetfelderzeuger
und mit einem Scheitelblech, welches zwischen die
Wurfparabeln des ausgelenkien Nichteisen-Metall-
stromes einerseits und des Stroms des Ubrigen
Feststoffgemisches andererseits ragt.

Wie aus der dlteren Anmeldung P 39 06 422.0
hervorgeht, 148t sich mit Hilfe einer solchen Vor-
richtung die sogenannte Wirbelstromscheidung
ausfiihren. Das Aufgabegut wird dabei Uber die
Pole eines Wechselmagnetfelderzeugers, beispiels-
weise auf einem Band oder im freien Fall, geflihrt.
Hierbei werden in den elektrisch leitfihigen Be-
standteilen der zu trennenden Mischung Wirbel-
stréme induziert, die eigene, dem Erzeugerfeld
entgegengerichtete Magnetfelder aufbauen und da-
durch diese Bestandteile durch elektromagnetische
Kréfte relativ zu den Ubrigen Bestandteilen der
Mischung beschleunigen. Durch Wirbelstromschei-
dung lassen sich nicht ferromagnetische, elekirisch
gut leitende Stoffe, wie Aluminium und Kupfer, aus
NE-Feststoffgemischen und NE-Metall-/Nichtmetall-
Feststoffgemischen, wie Autoshredderschutt, Elek-
tronikschrott und dergleichen aussondern. Falls in
diesem Material ferromagnetische Teile enthalten
sind, kann der Wirbelstromscheidung eine Magnet-
scheidung vorgeschaltet werden, um ferromagneti-
sche Teile vorab zu entfernen. ZweckmiafBig wer-
den auBerdem der Wirbelstromscheidung andere
Sortier- und Klassierstufen vorgeschaltet, weil sich
eine mdoglichst weitgehende Voranreicherung und
Fraktionierung des Aufgabematerials positiv auf
den Trennerfolg auswirkt.

Bei einer aus der DE-A- 34 16 504 bekannten
Trennvorrichtung wird eine Feststoffmischung zum
Abtrennen des ferromagnetischen Anteils zunédchst
mittels eines Fd&rderbandes unterhalb eines Ma-
gnetscheiders hindurchgefiihrt und danach von
dem F&rderband zum Abtrennen der Nichteisen-
Metalle einer, vorzugsweise langsam rotierenden,
AuBentrommel zugefihrt. Im Inneren der AuBen-
frommel ist ein schnell rotierender, mit Permanent-
magneten bestilickter Rotor konzentrisch angeord-
net. Die Permanentmagnete erstrecken sich gleich-
férmig langs der Rotationsachse des Magnetrotors
und sind dort mit groBem Abstand voneinander
angeordnet, um zu erreichen, daB ein sich zwi-
schen den Polen der Permanentmagnete ausbild-
endes Magnetfeld bis mdglichst weit auBerhalb der
Trommel wirkt. Mit dieser bekannten Vorrichtung
sollen gegenliber anderen Wirbelstromscheidever-
fahren hohere Durchsitze mit gréBeren Schichthd-
hen der zugeflhrten Feststoffmischung dadurch
md&glich sein, daB die Trennkréfte des Wechselma-
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gnetfeldes schon zu dem Zeitpunkt auf die Fest-
stoffmischung einwirken, zu dem die Schwerkrifte
noch keine oder nur eine geringe Auswirkung ha-
ben.

Das Feststoffgemisch gelangt dabei schon sehr
frh in den Bereich des Wechselmagnetfeldes,
ndmlich noch vor dem oberen Scheitelpunkt der
AuBentrommel. Die Nichteisen-Metallteile werden
somit schon sehr friih zusdtzlich beschleunigt, und
zwar im wesentlichen tangential in F&rderrichtung.
Diese Teile gehen somit bereits sehr viel friiher als
die nicht leitfdhigen Materialteile in eine Wurfpara-
bel Uber, d.h. sie verlieren schon friihzeitig den
Kontakt mit der Trommel. Mittels eines den von
dem Wechselmagnetfeld auf unterschiedliche Ab-
wurfparabeln ausgelenkten Gemischbestandteilen
zugewandten, unmittelbar Uber den im Bereich der
bereits getrennten Materialstrome unter dem Ma-
gnetrotor befindlichen Sammelbehiltern angeord-
neten Trennsattels soll die getrennte Abfuhr der
Nichteisen-Metall-Bestandteile und Ubrige Bestand-
teile unterstlitzt werden. Die Beschleunigung der
Nichteisen-Metallteile reicht allerdings nicht aus,
um die schon am Scheitelpunkt der Trommel be-
ginnende Wurfparabel ausreichend weit Uber den
Trommelradius hinaus auszulenken. Es lassen sich
daher Behinderungen mit den entweder noch auf
der Trommeloberfliche aufliegenden oder sich
schwerkraftbedingt gerade abldsenden, elektrisch
nicht leitfdhigen Teilen nicht ausschlieBen. Die auf-
grund der Krafteinwirkung des Magnetfeldes be-
reits im Scheitelpunkt der Trommel abgelSsten
Nichteisen-Metallteile treffen vielmehr auf die von
der AuBentrommel gefbrderten, elekirisch nicht leit-
fahigen Teile, so daB es zu gegenseitigen Behinde-
rungen kommt. Es werden ndmlich einerseits aus-
zulenkende, leitfahige Teile durch die nicht leitfdhi-
gen Teile abgebremst und andererseits nicht leitfi-
hige Teile durch den Kontakt mit den leitfihigen
Nichteisen-Metallteilen unerwiinscht beschleunigt.
Als Folge lassen sich Fehlaustrage in beiden Sor-
tierungen nicht vermeiden, d.h. in den Sammelbe-
reich der Nichteisen-Metallteile geraten auch elek-
trisch nicht leitfdhige Teile und umgekehrt.

Eine Vorrichtung zum Trennen elekirisch weni-
ger gut leitender von elekirisch gut leitenden Stof-
fen mittels eines in einer rotierenden AuBentrom-
mel konzentrisch angeordneten Magnetrotors, des-
sen Magnete abwechselnd mit einem Nord-und
einem Siidpol an der Peripherie des Rotork&rpers
angeordnet sind, ist auch durch die US-PS 3 448
857 bekanntgeworden. Die zum Abtrennen der Be-
standteile bestimmte Feststoffmischung wird der
AuBentrommel des Magnetrotors entweder von ei-
nem mit geringem Abstand oberhalb der AuBen-
trommel verlaufenden Bandfdrderer oder mittels ei-
nes die AuBentrommel umschlingenden F&rdergur-
tes zugefiihrt. Sobald die Feststoffmischung in den
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Wirkbereich des Wechselmagnetfeldes des Magne-
trotors gelangt, beschleunigen die Magnetkrifte die
elektrisch gut leitenden Stoffe auf eine entferntere
Flugbahn, als die elekirisch weniger gut leitenden
Stoffe, so daB sich aufgrund der unterschiedlichen
Flugbahnen eine Trennung dieser Bestandteile er-
reichen 13Bt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die ein besseres Abtrennen von Nichteisen-
Metallen aus einem insbesondere kleine und/oder
leichte, flichige Bestandteile enthaltenden Fest-
stoffgemisch erlaubt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB das Scheitelblech mit seiner Oberkante
nahe dem Materialabwurfbereich im Abwurfsektor
endet. Bei einem Wechselmagnetfelderzeuger, der
zum Beispiel ein rotierender Kd&rper ist, sollte die
Oberkante oberhalb der durch die Drehachse des
Rotationsk&rpers verlaufenden horizontalen Mittel-
ebene liegen. Der Erfindung liegt die durch zahirei-
che Versuche bestétigte Erkenntnis zugrunde, daB
insbesondere bei Feststoffmischungen mit kleinen
Nichteisen-Bestandteilen (Fraktionen £ 15 mm)
oder auch gréBerem, flichigem, jedoch ebenfalls
leichtem Material, wie flir Kondensatorpapier ver-
wendeten, mit Aluminium aufgedampften Folien,
ein Segeleffekt dieser Teile auftritt. Bedingt durch
die geringe Masse werden derartige Nichteisen-
Bestandteile nur geringfligig durch die Wirbel-
stromwirkung des Wechselmagnetfeldes abgesto-
Ben. Aufgrund des geringen Gewichts und der h3u-
fig fldchigen Form dieser Teilchen schweben (se-
geln) diese Teilchen beim Fallen mehr oder min-
der, und die wertvollen und die weniger wertvollen
Bestandteile vermischen sich in zunehmendem
MaBe unterhalb des Materialabwurfbereichs des
Wechselmagnetfelderzeugers wieder miteinander.

Die im Materialabwurfbereich unter dem EinfluB
der Wirbelstréme herrschende Turbulenz lieB es
flir solche Gemisch-Bestandteile zundchst als aus-
sichislos erscheinen, diese Vermischung zu ver-
meiden, insbesondere dort zusitzliche TrennmaB-
nahmen vorzusehen, zumal die turbulenten Flug-
verhdltnisse in diesem Bereich keine klare Trennli-
nie vermuten lieBen. Es war daher Uberraschend
festzustellen, daB die erfindungsgeméBen MaBnah-
men nun gerade an dieser Stelle bzw. in diesem
Bereich das Scheitelblech beginnen zu lassen, zu
dem nicht erwarteten und bisher auch auf andere
Weise nicht erreichten Ergebnis flihrten, daB insbe-
sondere diese kleinen und/oder fldchigen, leichten
Teilchen frotz des in diese turbulente Zone eintau-
chenden Scheitelblechs die Gemisch-Bestandteile
von dem Scheitelblech definiert getrennt in die
jeweiligen Sammelkammern oder -behilter geleitet
werden.
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Unter Materialabwurfbereich wird in diesem Zu-
sammenhang der Bereich im Abwurfsektor verstan-
den, in dem die volle Kraft des entweder von
einem induktiven, vorzugsweise jedoch von einem
Magnetrotor erzeugten Wechselmagnetfeldes die
Nichteisen-Metalle durchflutet. Der Abwurfsektor ist
hierbei ein von einer Horizontalen und einer Verti-
kalen begrenzter, im wesentlichen den gesamten
auf das Aufgabegut aktiv einwirkenden Bereich des
Wechselmagnetfelderzeugers umfassender Qua-
drant. Der Materialabwurfbereich definiert sich dort,
wo das zu trennende Gut auf der vorzugsweise
entweder von der von der Kreisform abweichend
gekrimmten oder von der als stationdre oder rotie-
rende Trommel ausgebildeten Gleitbahn oder von
einem die Gleitbahn oder Trommel umschlingen-
den, angetriebenen F&rdergurt oder von einer den
Wechselmagnetfelderzeuger vorteilhaft zumindest
im Abwurfsektor umgebenden Gleitbahn gebildeten
gekriimmten Linie, schwerkraftbedingt gerade ins
Rutschen oder Fallen kommt, so daB sich in der
Vereinigung der mechanischen Abwurfkrdfte mit
den spitestmdglich einwirkenden abstoBenden
Kréften des Magnetfeldes flir die Nichteisen-Metal-
le die groBte Auslenkung der Wurfparabel ergibt.

Es wird vorgeschlagen, daB bei einer ge-
krimmten Gleitbahn das Scheitelblech nur wenig
entfernt von der AuBenfliche der Gleitbahn im Ma-
terialabwurfbereich endet. Die Giite des Trennens
der Gemisch-Bestandteile 148t sich hierdurch weiter
verbessern. Zum Optimieren der Trenngite tragt
auch bei, wenn die Oberkante des Scheitelblechs
oberhalb der engsten Stelle des zwischen dem
Wechselmagnetfelderzeuger und der Innenfliche
der Gleitbahn gebildeten Spaltes verlduft.

Es empfiehlt sich, die Oberkante des Scheitel-
blechs anzufasen. Eine auf diese Weise erreichte
schneidenartige Oberkante, die zum Beispiel keil-
férmig sein kann, beglnstigt das Leiten der wert-
vollen Gemisch-Bestandteile auf die in F&rderrich-
tung hintere Fliche des Scheitelblechs und von
dort gezielt in den entsprechenden Sammelbehil-
ter oder in eine stationdre Sammelkammer. Es
ergibt sich fUr ldngliche Gemischbestandteile, wie
beispielsweise flir Draht, eine Funktion wie bei ei-
nem Langteilscheider, da sich diese langen Be-
standteile auf der Oberfliche des Fd&rdergurtes
oder der Gleitbahn/Trommel und dem Scheitel-
blech abstlitzen k&nnen, so daB8 sie sich auf diese
Weise Uber die durch den Abstand der Oberkante
von der Oberfliche gebildete Liicke hinwegbewe-
gen.

Wenn das Scheitelblech mit einem bogenf&r-
migen und/oder schrdgen Verlauf ausgebildet ist,
so daB es sich mit seinem unteren Ende von einem
in Forderrichtung weiter vorne liegenden Stelle,
ausgehend von der Aufstellebene, in Richtung auf
den Wechselmagnetfelderzeuger nach oben er-



5 EP 0 389 767 B1 6

streckt, 188t sich erreichen, daB das zumindest eine
gleiche Breite wie der Wechselmagnetfelderzeuger
aufweisende Scheitelblech die tieferliegenden Sam-
melkammern flir wertvolle und nicht wertvolle Be-
standteile v&llig abschottet. Es bleibt somit ledig-
lich die Licke aufgrund des Abstandes, den die
Oberkante des Scheitelblechs von der Oberfldche
des Fordergurtes, der Gleitbahn oder der Trommel
einnimmt. Die auf eine gréBere Abwurfparabel aus-
gelenkten wertvollen Bestandteile werden auf diese
Weise - auch unterstlitzt durch den schrdgen Ver-
lauf des Scheitelblechs - gezielt der auf der vom
Wechselmagnetfelderzeuger abgewandten Seite
des Scheitelblechs angeordneten Sammelkammer
oder einem dort aufgestellten Sammelbehilter zu-
gefihrt.

Bei einem vorzugsweise verschwenkbaren
Scheitelblech 188t sich der Abstand der Oberkante
von der Oberfliche des Fd&rdergurtes, der Gleit-
bahn oder der Trommel verdndern; bei einem Auf-
gabegut mit wechselnden Gemisch-Bestandteilen
188t sich die von den weniger wertvollen Bestand-
teilen zu passierende Liicke entsprechend vergré-
Bern oder verkleinern.

Wenn das Scheitelblech gemaB einer bevor-
zugten Ausgestaltung mit einem Trennsattel kombi-
niert wird und der Trennsattel vorteilhaft mehrstiik-
kig ist und aus einem Untersattel und einem darauf
schwenkbar angeordneten Trdger besteht, kann
das Scheitelblech vorzugsweise mit einem Gabel-
stlick auf den Triger gesteckt werden. Das Schei-
telblech 138t sich dann ndmlich mittels des Trdgers
verschwenken und aufgrund der Steckverbindung
sehr schnell und einfach entfernen, zum Beispiel
dann, wenn das Aufgabegut solche Bestandteile
enthilt, bei denen aufgrund ihrer GréBe und/oder
ihres Gewichts der genannte Segeleffekt nicht ein-
tritt. Zwar kdnnte das Scheitelblech auch in einer
Aufhdngung angeordnet werden, die beispielsweise
aus das Verstellen erlaubenden Lenkern oder Zy-
lindern bestehen kann und im Inneren eines den
Abwurfsektor nach auBen abschottenden Abwurfka-
stens untergebracht werden miiBte, wobei die Auf-
hdngung dann allerdings von den Materialien be-
schidigt werden k&nnte und auBerdem die freie
Zuganglichkeit des Abwurfkastens behinderte.

Es empfiehlt sich, ein aus mindestens zwei
Teilen zusammengesetztes Scheitelblech vorzuse-
hen, wobei vorteilhaft zumindest das von dem Un-
tersattel entfernte, obere Teil des Scheitelblechs
aus einem elekirisch nicht leitenden Material beste-
hen sollte. Flir den oberen Teil des Scheitelblechs
eignen sich Materialien wie Holz, Keramik oder
Kunststoff. Ein zumindest zweiteiliges Scheitelblech
ermdglicht bei VerschleiB, insbesondere der ange-
fasten Oberkante, lediglich diesen Teil des Blechs
durch ein Austauschteil zu ersetzen.
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Es wird vorgeschlagen, daB der Trager mit
einem vorzugsweise arretierbaren Schwenkhebel
verbunden ist. Der zum Beispiel seitlich auBerhalb
des Abwurfkastens angeordnete Schwenkhebel ist
flir eine Bedienungsperson frei zugénglich; nach
dem Verstellen des Schwenkhebels und damit des
Tragers mit dem aufgesteckten Scheitelblech wird
der Schwenkhebel in seiner eingestellten Position
festgelegt, wozu ein Klemmbhebel oder eine Fligel-
mutter dienen kann. Das Uber- bzw. Unterschreiten
eines GrenzmaBes flr die Weite der Liicke zwi-
schen der Oberkante des Scheitelblechs und der
gegeniberliegenden Oberfliche 148t sich dabei
vorteilhaft mittels die Endlagen des Schwenkhebels
festlegenden Anschldgen verhindern.

Alternativ 188t sich der Schwenkhebel freibe-
weglich anordnen und mit einer Tarierung verse-
hen. Die freie Beweglichkeit bietet den Vorteil, daB
der Trennsattel mit dem Scheitelblech bei Ge-
misch-Bestandteilen, die sich in der Lilcke ver-
klemmen konnten, in Forderrichtung ausweichen
und auf diese Weise den Weg freimachen kann;
Briickenbildungen werden somit weitestgehend
vermieden. Die Tarierung, beispielsweise ein Ge-
wicht, das verschiebbar auf einem mit dem
Schwenkhebel verbundenen Bolzen angeordnet ist,
oder eine Zugfeder, greift von der in Fdrderrich-
tung hinteren Seite an den Schwenkhebel an und
gewihrleistet einerseits eine gewisse Schwergin-
gigkeit und Tragheit, so daB der Schwenkhebel
nicht so leicht aus seiner Betriebsposition aus-
weicht, und sorgt andererseits dafiir, daB der
Schwenkhebel sich in seine Betriebsposition zu-
rickbewegt, nachdem die fir das Ausweichen des
Scheitelblechs ursdchlichen Gemisch-Bestandteile
Liicke passiert haben.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung wird vor-
geschlagen, daB der Trennsattel horizontal verstell-
bar ist. Vor der Inbetriebnahme des Wechselma-
gnetfelderzeugers kann der Trennsattel entspre-
chend der Zusammensetzung der Gemisch-Be-
standteile des zu verarbeitenden Aufgabegutes vor-
eingestellt und damit das Leiten der getrennten
Gemisch-Bestandteile in die zugehdrigen Sammel-
kammern flir wertvolle und weniger wertvolle Ge-
misch-Bestandteile unterstlitzt werden.

Zum horizontalen Verstellen kann der Trennsat-
tel in einer Unterkammer angeordnet sein, die in
Gleitstlicken verschiebbar ist. Die Gleitstlicke las-
sen sich vorteilhaft auf Leisten anordnen, die an
einem dem Wechselmagnetfelderzeuger in Férder-
richtung nachgeschalteten Abwurfkasten befestigt
sind. Die Gleitstlicke k&nnen beispielsweise auf die
Leisten aufgesetzte U-Profile sein. Da die Leisten
nicht im Inneren, sondern aufierhalb des Abwurfka-
stens angeordnet sind, dort beispielsweise an die
Seitenwidnde angeschweiBt sind, wird insbesondere
das Trennen der Gemisch-Bestandteile, und auch
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die zu Wartungszwecken notwendige Zugidnglich-
keit des Inneren des Abwurfkastens, nicht beein-
trachtigt.

Wenn die Unterkammer mit Verstellhebeln ver-
bunden ist, 148t sich das horizontale Verstellen
durch Verindern der Winkellage der Verstellhebel
zueinander erreichen. In der Einstellposition des
Trennsattels lassen sich die Gleitstlicke vorteilhaft
an die Leisten anschrauben; ein unbeabsichtigtes
horizontales Verstellen wdhrend des Betriebes ist
damit ausgeschlossen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiels
ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine  Wirbelstromscheidevorrichtung
mit vorgeschaltetem Material-Aufgabe-
férderer und einem erfindungsgemi-
Ben Scheitelblech, das sowohl ver-
schwenkbar als auch horizontal ver-
stellbar ist, in schematischer Seitenan-
sicht;
das gemafB Fig. 1 in einem der Wir-
belstromscheidevorrichtung in F&rder-
richtung nachgeschalteten Abwurfka-
sten angeordnete Scheitelblech, als
Einzelheit schematisch dargestellt;
als Einzelheit einen Klemmhebel zum
Festlegen der eingestellten Lage ei-
nes gemiB Fig. 1 mit einem Trennsat-
tel verbundenen Schwenkhebels; und
als Einzelheit den in Fig. 1 mit einem
strichpunktierten Kreis "X" gekenn-
zeichneten Teil eines eine Leiste um-
klammernden Gleitstlickes.

Bei einer bevorzugten Anlage der erfindungs-
gemiBen Wirbelstromscheidevorrichtung wird ge-
maB Fig. 1 eine Nichteisenmetalle enthaltende
Feststoffmischung auf eine als Zuflihrférderer aus-
gebildete Vibrationsrinne 1 aufgegeben. Wihrend
des Transportes in Forderrichtung 2 wird das Auf-
gabegut in der H6he und der Breite auf der Vibra-
tionsrinne 1 vergleichmaBigt, was das spétere
Trennen der Gemisch-Bestandteile unterstiitzt. Die
in Férderrichtung 2 geneigte Vibrationsrinne 1 gibt
das Gemisch aus geringer Hohe auf einen F&rder-
gurt 3 ab. Der Fordergurt 3 arbeitet mit insbeson-
dere horizontalem Obertrumm (F&rderebene) und
umschlingt eine unterhalb des Abgabeendes der
Vibrationsrinne 1 angeordnete Antriebstrommel 4
und eine in F&rderrichtung 2 nachgeordnete Trom-
mel 5. Die Geschwindigkeit des F&rdergurtes 3 ist
gréBer als die F&rdergeschwindigkeit der Vibra-
tionsrinne 1, so daB sich die Schichthhe des
Gemisches durch die bei der Ubergabe auf den
F&rdergurt 3 erreichte Einlagigkeit weiter verringert.

In der Trommel 5 ist exzentrisch ein Magnetro-
tor 6 angeordnet, der sich in L3ngsrichtung der
Rotorwelle erstreckende, mit abwechselnder Nord-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Siud-Polung im Grundkdrper befestigte Reihen von
Permanentmagneten (nicht dargestellt) aufweist.
Eine derartige Anordnung ist in der &dlteren EP-
Anmeldung 89104611.2 dargestellt und beschrie-
ben. Die Drehachse 7 und damit der Magnetrotor 6
sind konzentrisch auf einem Radius um die Trom-
meldrehachse 8 und radial zu verstellen (vgl. Fig.
2). Auf diese Weise kann der Wirkbereich des
Magnetrotors 6 in einem von den durch die Dreh-
achse 8 der Trommel 5 gehenden Vertikalen 9 und
Horizontalen 10 begrenzten Abwurfsektor 11 ver-
stellt werden, in dem der Materialabwurfbereich 13
liegt, in dem das auf dem F&rdergurt 3 liegende
Gemisch aufgrund der wirksamen Kraft der Wirbel-
stréme und/oder der Schwerkraft ins Rutschen
oder Fallen kommt. Wie in Fig. 2 dargestellt ist, hat
ein Luftspalt 12 zwischen dem Magnetrotor 6 und
dem Innenmantel der Trommel 5 in diesem Materi-
al-Abwurfbereich 13 - dieser ist in Fig. 1 als Winkel
zwischen den gestrichelten und doppelpunktierten
Bezugslinien eingezeichnet - die geringste Weite.

Dem Magnetrotor 6 ist in F&rderrichtung 2 ein
Abwurfkasten 14 nachgeschaltet, der den Magne-
trotor 6, insbesondere dessen Abwurfsekior 11 ein-
kapselt. Das mittels des F&rdergurtes 3 bis weit
Uber den Scheitelmittelpunkt (vgl. die Vertikale 9 in
Fig. 1) der Trommel 5 hinaustransportierte Ge-
misch wird ndmlich in Wurfparabeln in F&rderrich-
tung 2 nach vorne weggeschleudert. Wie in Fig. 2
dargestellt ist, ergibt sich aufgrund der im Material-
abwurfbereich 13 voll wirksamen Kraft des Wirbel-
stromes des Magnetrotors 6 flir die Nichteisen-
Metalle entsprechend der Wurfparabel 15 ein am
weitesten ausgelenkter Kurvenverlauf. Die mit einer
starken AbstoBung entsprechend der Wurfparabel
15 ausgelenkten Nichteisen-Metalle fallen in eine
von der Sammelstelle 20 fir die Ubrigen Gemisch-
Bestandteile getrennte, in Wurfrichtung nachgeord-
nete Sammelkammer 16. Mittels eines mit seiner
Oberkante 17 nur wenig entfernt von der AuBenfl3-
che des Fd&rdergurtes 3 im Materialabwurfbereich
13 endenden Scheitelblechs 25 (vgl. Fig. 2), das
mittels vorzugsweise eines Gabelstlickes 25a auf
einen Trennsattel 18 gesteckt ist, wird die Tren-
nung von den nicht wertvollen Nichtmetall-Bestand-
teilen erreicht. Die letztgenannten Bestandieile fal-
len gemiB Pfeil 19 im wesentlichen ohne Auslen-
kung nach unten und gelangen, in Forderrichtung 2
gesehen, in einen Bereich vor dem Trennsattel 18
und dort in eine Sammelkammer 20. Der Abwurfka-
sten 14 verhindert, daB Gemisch-Bestandteile seit-
lich oder in F&rderrichtung 2 nach aulen herausge-
schleudert werden kdnnen.

Der Trennsattel 18 ist mehrstlickig ausgebildet
und besteht aus einem Untersattel 21 und einem
damit verschwenkbar verbundenen Trdger 22. In
den Trdger 22 ist das sich aus einem Unter- und
einem Oberteil 23, 24 zusammensetzende Scheitel-



9 EP 0 389 767 B1 10

blech 25 (vgl. Fig. 2) gesteckt. Die Breite des im
Inneren des Abwurfkastens 14 angeordneten Schei-
telblechs 25 entspricht zumindest der des Magne-
trotors 6; das Scheitelblech 25 ist mit einem Schlitz
26 eines Gabelstlicks 25a auf den TrAger 22 ge-
steckt. Das Scheitelblech-Unterteil 23 verlduft bo-
genférmig und dar Oberteil 24 im wesentlichen
schrdg auf den Magnetrotor 6 bzw. den die Trom-
mel 5 umschlingenden Férdergurt 3 zu. Die Ober-
kante 17 erstreckt sich oberhalb der durch die
Drehachse 7 des Magnetrotors 6 verlaufenden hori-
zontalen Mittelebene 6a und etwa in HBhe der
engsten Stelle des zwischen dem Magnetrotor 6
und der Innenfliche der Trommel 5 gebildeten
Spaltes 12 mit einem etwa dem Drei- bis Siebenfa-
chen der KorngréBe der Gemisch-Bestandteile ent-
sprechenden Abstand 27 von der AuBenflache des
Fordergurtes 3. Das Trennen kleiner und/oder
leichter, flichiger Gemisch-Bestandteile in entspre-
chend der Wurfparabel 15 wertvolle Nichteisen-
Metalle und gemiB der Wurfparabel 19 weniger
wertvolle Bestandteile wird beglnstigt, wenn die
Oberkante 17 des angefasten, keilférmigen Schei-
telbleches - wie in Fig. 2 durch den Abstand 28
verdeutlicht - oberhalb der engsten Stelle des Spal-
tes 12 auf der Verldngerung der durch den Materi-
alabwurfbereich 13 und die Trommeldrehachse 8
verlaufenden Verbindungslinie 29 liegt. Das Schei-
telblech 25 ist an seiner der Sammelkammer 20 flr
die weniger wertvollen, nichtmetallischen Gemisch-
Bestandteile zugewandten Fliche in seinen Rand-
bereichen mit Rippen 30 verstirkt und besitzt an
dieser Flachenseite auBerdem einen Handgriff 31,
der dessen Handhabung erleichtert, insbesondere
beim Einstecken in den Schlitz 26 des verschwenk-
baren Tragers 22 des Trennsattels 18.

Zum Verschwenken des Trigers 22 mit dem
Scheitelblech 25, wodurch sich der Abstand 27 der
Oberkante 17 von der Oberfliche des F&rdergurtes
3 variieren 148t, ist der Trager 22 gem3B Fig. 1 mit
einem seitlich auBerhalb des Abwurfkastens 14 an-
geordneten Schwenkhebel 32 verbunden. Durch
Anschldge 33 werden die Endlagen des Schwenk-
hebels 32 begrenzt, wie durch die strichpunktierten
Schwenkhebelpositionen 32a und 32b dargestelit.
Der Schwenkhebel 32 ist gemiB Fig. 3 Uber eine
den Abstand zu einer Achse des Trdgers 22 Uber-
briickende Kropfung 34 mit dem Trager 22 verbun-
den und weist zum Festlegen der jeweiligen Ein-
stellage einen Klemmhebel 35 auf; durch Klem-
mung kann der Schwenkhebel 32 an einem mit
einer Seitenwand 36 des Abwurfkastens 14 verbun-
denen Klemmblech 37 festgelegt werden. Falls der
Trager 22 und damit das Scheitelblech 25 jedoch
in Forderrichtung 2 ausweichen und die durch den
Abstand 27 definierte Llcke zwischen der Ober-
kante 17 und der Oberfliche des F&rdergurtes 3
vergroBert werden soll, wird der Schwenkhebel 32
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nicht durch Klemmen festgelegt; stattdessen ist er
mit einer Tarierung 38 versehen, die aus einem
Schwenkhebelbolzen 39 und einem darauf ver-
schiebbaren Gewicht 40 besteht. Aufgrund der Ta-
rierung 38 wird dem freibeweglichen Schwenkhebel
32 eine gewisse Trigheit verliehen und auBerdem
das Zurlckstellen in seine Ausgangslage bewirkt.

Weiterhin ist der sich aus dem Untersattel 21
und dem Triger 22 zusammensetzende sowie das
Scheitelblech 25 aufnehmende Trennsattel 18 auch
horizontal verstellbar, was in Fig. 2 durch zwei
auBerdem das Verschwenken verdeutlichende Ver-
stellpositionen 22a, 22b des Trdgers 22 schema-
tisch dargestellt ist. Eine den Trennsattel 18 bzw.
dessen Untersattel 21 aufnehmende Unterkammer
48 ist zu diesem Zweck mittels U-formigen Gleit-
stlicken 41 auf Leisten 42 geflhrt, die an den
AuBenflachen der Seitenwdnde 36 des Abwurfka-
stens 14 angeschweiBt sind. Wie in Fig. 4 darge-
stellt, sind die Gleitstlicke 41 mittels Bolzen 43 mit
den Leisten 42 verschraubt. Die Unterkammer 48
ist mittels Klemmbolzen 44 in ihrer Einstellposition
an die Leisten 42 angeklemmt. Zum horizontalen
Verstellen der Unterkammer 48 und damit des
Trennsattels 18 greifen an einen mittig an der
Unterkammer 48 befestigten Bock 45 Verstellhebel
46, 47 an, die in FoOrderrichtung 2 hinter dem
Abwurfkasten 14 angeordnet und damit flr eine
Bedienungsperson frei zugdnglich sind. Je nach
Bewegungsrichtung der Verstellhebel 46, 47 zuein-
ander, wird die Unterkammer 48 auf den Gleitstiik-
ken 41 und damit der Trennsattel 18 entweder in
oder entgegen der F&rderrichtung 2 verstellt. Wenn
der Verstellhebel 47 in die in Fig. 1 strichpunktiert
dargestellte Position 47a gebracht wird, wird der
Trennsattel 18 in Forderrichtung 2 verstellt; wird
der Verstellhebel 47 hingegen in seine ebenfalls
strichpunktiert dargestellte Position 47b gebracht,
entspricht dies einer Verstellung des Trennsattels
18 entgegen der Fd&rderrichtung 2. Sowohl durch
das horizontale Verstellen des Trennsattels 18 als
auch durch das Verschwenken seines Trdgers 22
mit dem Scheitelblech 25 wird die Glte des Trenn-
ergebnisses von insbesondere kleinen und/oder fl3-
chigen, leichten Gemisch-Bestandteilen der Aufga-
bezusammensetzung optimal angepaBt, wobei die
Einstellm&glichkeiten ein variables Anpassen ins-
besondere auch hinsichtlich der Form und Gr&Be
der Materialteilchen erlauben.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Abtrennen von nichtmagneti-
sierbaren Metallen, insbesondere Nichteisen-
Metallen, aus einem Feststoffgemisch mit ei-
nem Wechselmagnetfelderzeuger und mit ei-
nem Scheitelblech, welches zwischen die
Wurfparabeln des ausgelenkten Nichteisen-
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Metallstromes einerseits und des Stroms des
Ubrigen Feststoffgemisches andererseits ragt,
dadurch gekennzeichnet, daB das Scheitel-
blech (25) mit seiner Oberkante (17) in der
unter dem EinfluB der Wirbelstrdéme des
Wechselmagnetfelderzeugers (6) turbulenten
Zone des Materialabwurfbereichs (13) endet, in
dem der Wechselmagnetfelderzeuger (6) die
Nichteisen-Metalle des zu trennenden Fest-
stoffgemischs im Abwurfsektor (11) abstdBt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine den Wechselmagnetfelderzeuger
(6) zumindest im Abwurfsektor (11) umgeben-
de Gleitbahn (3, 5).

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gleitbahn (3, 5) ge-
kriimmt ist und das Scheitelblech (25) vor der
AuBenfliche der Gleitbahn (3, 5) im Material-
abwurfbereich endet.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Oberkante (17) des
Scheitelbleches (25) oberhalb der engsten
Stelle des zwischen dem Wechselmagnetfeld-
erzeuger (6) und der Innenfliche der Gleitbahn
(3, 5) gebildeten Spaltes (12) auf der Verlange-
rung der durch den Materialabwurfbereich (13)
und die Trommeldrehachse (8) verlaufenden
Verbindungslinie (29) liegt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Abstand (27) der Oberkante (17) von
der AuBenfldche der Gleitbahn (3, 5) etwa der
drei- bis siebenfachen KorngréBe der Ge-
mischbestandteile betragt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch ei-
nen Magnetrotor (6) als Wechselmagnetfelder-
zeuger.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gleitbahn als stationdre oder rotieren-
de Trommel (5) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Oberkante (17) des Scheitelblechs (25)
angefast oder gerundet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Scheitelblech-Unterteil (23) bogenfdr-
mig und ein Scheitelblech-Oberteil (24) im we-
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sentlichen schridg auf den Magnetrotor (6) bzw.
den die Trommel (5) umschlingenden F&rder-
gurt (3) zu verlauft.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB das Scheitelblech (25) in und entgegen
der F&rderrichtung (2) verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspruche 1 bis 10, gekennzeichnet durch ei-
nen unterhalb des Scheitelblechs (25) liegen-
den Trennsattel (18).

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Trennsattel (18) mehr-
stlickig ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Trennsattel (18) aus ei-
nem Untersattel (21) und einem darauf
schwenkbar angeordneten Tréger (22) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Scheitelblech (25) auf
den Triger (22) gesteckt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB das Scheitelblech (25) aus mindestens
zwei Teilen (23, 24) zusammengesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, daB zumindest das von
dem Untersattel (21) entfernte, obere Teil (24)
des Scheitelbleches (25) aus einem elekirisch
nicht leitenden Material besteht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daB der Trager (22) mit einem Schwenkhebel
(32) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schwenkhebel (32) arre-
tierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, ge-
kennzeichnet durch die Endlagen (32a, 32b)
des Schwenkhebels (32) festlegende Anschld-
ge (33).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schwenkhebel (32) freibeweglich und
mit einer Tarierung (38) versehen ist.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 11 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
daB der Trennsattel (18) horizontal verstellbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Trennsattel (18) in einer
Unterkammer (48) angeordnet ist, die in Gleit-
stiicken (41) verschiebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 die Gleitstlicke (41) auf Lei-
sten (42) angeordnet sind, die an einem dem
Wechselmagnetfelderzeuger (6) in Forderrich-
tung (2) nachgeschalteten Abwurfkasten (14)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, da-
durch gekennzeichnet, daB die Unterkammer
(48) mit Verstellhebeln (46, 47) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gleitstlicke (41) an die Leisten (42)
angeschraubt sind.

Claims

Apparatus for separating non-magnetisable
metals, in particular non-ferrous metals, from a
mixture of solids, comprising an alternating
magnetic field generator and a parting plate
which projects between the trajectory parabola
of the deflected non-ferrous metal stream on
the one side and the stream of the rest of the
mixture of solids on the other side, charac-
terised in that the parting plate (25) terminates
with its upper edge (17) in the zone, turbulent
under the influence of the eddy currents of the
alternating magnetic field generator (6), of the
material throw-off region (13) in which the al-
ternating magnetic field generator (6) repels
the non-ferrous metals of the mixture of solids
to be separated in the throw-off sector (11).

Apparatus according to claim 1, characterised
by having a slideway (3, 5) surrounding the
alternating magnetic field generator (6) at least
in the throw-off sector (11).

Apparatus according to claim 1 or claim 2,
characterized in that the slideway (3, 5) is
curved and the parting plate (25) terminates in
front of the outer surface of the slideway (3, 5)
in the material throw-off region.

Apparatus according to claim 2 or claim 3,
characterized in that the upper edge (17) of the
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parting plate (25) lies above the narrowest
point of the gap (12) formed between the al-
ternating magnetic field generator (6) and the
inner surface of the slideway (3, 5) on the
prolongation of the line of connection (29) run-
ning through the material throw-off region (13)
and the axis of rotation (8) of the drum.

Apparatus according to one or more of claims
1 to 4, characterised in that the distance (27)
of the upper edge (17) from the outer surface
of the slideway (3, 5) amounts to about three
to seven times the particle size of the compo-
nents of the mixture.

Apparatus according to one or more of claims
1 to 5, characterised by having a magnetic
rotor (6) as the alternating magnetic field gen-
erator.

Apparatus according to one or more of claims
1 to 6, characterised in that the slideway is in
the form of a stationary or rotating drum (5).

Apparatus according to one or more of claims
1 to 7, characterised in that the upper edge
(17) of the parting plate (25) is chamfered or
rounded.

Apparatus according to one or more of claims
1 to 8, characterised in that a lower part (23) of
the parting plate is arcuate and an upper part
(24) of the parting plate runs substantially in-
clined to the magnetic rotor (6) or to the con-
veyor belt (3) running round the drum (5).

Apparatus according to one or more of claims
1 to 9, characterised in that the parting plate
(25) is pivotable in and counter to the direction
of delivery (2).

Apparatus according to one or more of claims
1 to 10, characterised by having a separating
saddle (18) located below the parting plate
(25).

Apparatus according to claim 11, characterised
in that the separating saddle (18) is made up
of more than one part.

Apparatus according to claim 12, characterized
in that the separating saddle (18) comprises a
lower saddle (21) and a support (22) arranged
pivotably thereon.

Apparatus according to claim 13, characterized
in that the parting plate (25) is mounted on the
support (22).
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Apparatus according to one or more of claims
1 to 14, characterized in that the parting plate
(25) is made up of at least two parts (23, 24).

Apparatus according to claim 14 or claim 15,
characterized in that at least the upper part
(24) of the parting plate (25), remote from the
lower saddle (21), consists of an electrically
non-conductive material.

Apparatus according to one or more of claims
13 to 16, characterized in that the support (22)
is connected to a pivoting lever (32).

Apparatus according to claim 17, characterized
in that the pivoting (32) lever can be arrested.

Apparatus according to claim 17 or claim 18,
characterized by stops (33) determining the
end positions (32a, 32b) of the pivoting lever
(32).

Apparatus according to one or more of claims
17 to 19, characterized in that the pivoting
lever (32) can move freely and is provided with
a counterbalance (38).

Apparatus according to one or more of claims
11 to 20, characterized in that the separating
saddle (18) can be adjusted horizontally.

Apparatus according to claim 21, characterised
in that the separating saddle (18) is arranged
in a lower chamber (48) which can be moved
along in slide members (41).

Apparatus according to claim 22, characterised
in that the slide members (41) are arranged on
rails (42) which are arranged on a throw-off
box (14) located after the alternating magnetic
field generator (6) in the direction of transport

@).

Apparatus according to claim 22 or claim 23,
characterised in that the lower chamber (48) is
connected to adjusting levers (46, 47).

Apparatus according to one or more of claims
22 to 24, characterised in that the slide mem-
bers (41) are screwed to the rails (42).

Revendications

Dispositif pour la séparation de métaux non
magnétisables, notamment de métaux non fer-
reux, d'un mélange de matiéres solides, com-
portant un générateur de champ magnétique
alternatif et une feuille métallique de séparation
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qui s'étend entre les paraboles d'éjection du
courant dévié de métaux non ferreux, d'une
part, et du courant du mélange résiduel de
matiéres solides, d'autre part,

caractérisé en ce que la feuille métallique
de séparation (25) s'étend, avec son aréte su-
périeure (17), dans la zone d'éjection de matie-
re (13) turbulante par suite de l'influence des
courants de Foucault générés par le généra-
tuer de champ magnétique alternatif (6), zone
turbulante (13) dans laquelle le générateur de
champ magnétique alternatif (6) écarte les mé-
taux non ferreux du mélange de matiéres soli-
des dans le secteur d'éjection (11).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé par une trajectoire de glisse-
ment (3, 5) qui entoure le générateur de
champ magnétique alternatif (6) au moins dans
le secteur d'éjection (11)

Dispositif selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce que la trajectoire de glis-
sement (3, 5) est courbe et en ce que la feuille
métallique de séparation (25) se termine de-
vant la face extérieure de la frajectoire de
glissement (3, 5), dans la zone d'éjection de
matiére.

Dispositif selon la revendication 2 ou 3,

caractérisé en ce que l'aréte supérieure
(17) de la feuille métalliqgue de séparation (25)
est située au-dessus de I'endroit le plus étroit
de la fente (12) formée entire le générateur de
champ alternatif (6) et la face interne de la
trajectoire de glissement (3, 5) sur le prolonge-
ment de la ligne de liaison (28) qui traverse la
zone d'éjection de matiére et I'axe de rotation
du tambour (8).

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 4,

caractérisé en ce que la distance (17) de
l'arte supérieure (17) 2 la face extérieure de
la trajectoire de glissement (3, 5) correspond a
trois & sept fois la dimension de pariicule des
constituants du mélange.

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 5,

caractérisé en ce que le générateur de
champ magnétique alternatif consiste en un
rotor magnétique (6).

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 6,

caractérisé en ce que la trajectoire de glis-
sement consiste en un tambour (5) fixe ou



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17 EP 0 389 767 B1

rotatif.

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 4 7,

caractérisé en ce que l'aréte supérieure
(17) de la feuille métalliqgue de séparation (25)
est chanfreinée ou arrondie.

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 8,

caractérisé en ce qu'une partie inférieure
(23) de la feuille métallique de séparation est
courbe et une partie supérieure (24) de la
feuille métallique de séparation est essentielle-
ment inclinée vers le rotor magnétique (6) ou
vers la bande transporteuse (3) qui entoure le
tambour (5).

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 4 9,

caractérisé en ce que la feuille métallique
de séparation (25) est basculable dans le sens
de transport (2) et en sens inverse.

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 10,

caractérisé par un sieége de séparateur (18)
agencé en dessous de la feuille métallique de
séparation (25).

Dispositif selon la revendication 11,
caractérisé en ce que le siege de sépara-
teur (18) consiste en plusieurs piéces.

Dispositif selon la revendication 12,

caractérisé en ce que le siege de sépara-
teur (18) consiste en un siége inférieur (21) et
en un support (22) qui est agencé de fagon
basculable sur celui-ci.

Dispositif selon la revendication 13,

caractérisé en ce que la feuille métallique
de séparation (25) est embofiée sur le support
(22).

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 4 14,

caractérisé en ce que la feuille métallique
(25) consiste en au moins deux parties (23,
24).

Dispositif selon la revendication 14 ou 15,

caractérisé en ce qu 'au moins la partie
supérieure (24) de la feuille métallique de sé-
paration (25), qui est éloignée du siége infé-
rieur (21) consiste en un matériau non conduc-
teur électrique.
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Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 13 4 16,,

caractérisé en ce que le support (22) est
relié & un levier pivotable (32).

Dispositif selon la revendication 17,
caractérisé en ce que le levier pivotable
(32) est fixable.

Dispositif selon la revendication 17 ou 18,

caractérisé par des butées (33) qui fixent
les positions extérieures (32a, 32b) du levier
pivotable (32).

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 17 4 19,

caractérisé en ce que le levier pivotable
(32) est librement mobile et muni d'un tarage
(38).

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 11 & 20,

caractérisé en ce que le siege de sépara-
teur (18) est réglable horizontalement.

Dispositif selon la revendication 21,

caractérisé en ce que le siege de sépara-
teur (18) est agencé dans une chambre (48)
qui est déplagable dans des éléments de cou-
lissement (41).

Dispositif selon la revendication 22,

caractérisé en ce que les élémenis de
coulissement (41) sont agencés sur des profi-
6s (42) qui sont agencés dans un caisson
d'éjection (14) disposé en aval du générateur
de champ magnétique alternatif, vu dans le
sens de déplacement des matiéres (2).

Dispositif selon la revendication 22 ou 23,
caractérisé en ce que la chambre (48) est
reliée A des leviers de réglage (46, 47).

Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 22 a 24,

caractérisé en ce que les élémenis de
coulissement (41) sont montés par vissage sur
les profilés (42).
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