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@ Schaltungsanordnung zur Uberwachung einer Hochspannungsziindanlage.

&) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung
zur Uberwachung einer Hochspannungsziindanlage
einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges oder
dergleichen auf Neben- und/oder Kurzschllisse, mit
einer aus der Prim&rwickiung einer Zindspule und
einem Unterbrecher gebildeten Reihenschaltung, die
an eine Versorgungsspannung bzw. Batteriespan-
nung angeschlossen ist. Sie schldgt insbesondere
flir eine Katalysatorschutzfunktion vor, eine den Pri-
miérstrom (i) der Zlindspule (2) erfassende und die-
sen in eine entsprechende Priifspannung (Up) um-
wandelnde Me8anordnung (11) einzusetzen, die eine
die Priifspannung (Uy) mit der Versorgungsspan-
nung (Uy) vergleichende Auswerteschaltung (10) auf-
weist und bei gegeniiber der Versorgungsspannung
(Uy) zu groBer Priifspannung (Up,) eine Fehlermel-
dung abgibt.
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Schaltungsanordnung zur Uberwachung einer Hochspannungsziindaniage

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung zur Uberwachung einer Hochspannungsziind-
anlage einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahr-
zeuges oder dergleichen nach der Gattung des
Hauptanspruchs.

Um die Schadstofiwerie des Abgases einer
Brennkrafimaschine eines Kraftiahrzeuges oder
dergleichen méglichst niedrig zu halten, ist der
Einsatz eines Katalysators erforderlich. Die Effi-
zienz und Lebensdauer eines derartigen Katalysa-
tors ist wesentlich von der einwandfreien Funktion
der Brennkraftmaschine abhidngig. Sofern Fehler,
beispielsweise in der Hochspan nungsziindaniage
auftreten, kann es zu Betriebszustdnden kommen,
die den Katalysator unzuldssig belasten.

Vorteile der Erfindung

Durch die erfindungsgeméBe Schaltungsanord-
nung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs er-
gibt sich dem gegeniiber der Vorteil, daB Fehler in
der Hochspannungsziindaniage durch Neben-
und/oder Kurzschllisse in der Sekunddrwickiung
der Ziindspule, dem Ziindgeschirr oder der Zlind-
kerzen erkannt werden, so daf rechizeitig Abhilfe-
maBnahmen getroffen werden knnen. DemgemaB
jaBt sich mit dem Einsatz der erfindungsgeméBen
Schaltungsanordnung eine Katalysatorschutzfunk-
tion realisieren. Die dem Primérstrom der Zind-
spule entsprechende Priifspannung [2Bt bei einem
Vergleich gegeniiber der Versorgungsspannung
der Hochspannungsziindaniage eine Aussage Uber
den Anlagenzustand zu. Sofern Neben- und/oder
Kurzschliisse im Sekundérkreis auftreten, fihrt die-
ses - durch die magnetische Kopplung von
Sekundar- und Primérseite der Ziindspule zu einer
Verringerung ihrer wirksamen Prim&rinduktivitét, so
daB es zu einem schnelieren Anstieg des Primér-
stroms (Ladestroms der Zindspule) kommt. Der
Primdrstromanstieg wird von der MeBanordnung er-
faBt und filihrt zu einem entsprechend schnellen
Anstieg der Prlifspannung, wodurch sich gegen-
{iber einer fehlerireien Ziindanlage eine Verschie-
bung der Relation zwischen Priifspannung zu Ver-
sorgungsspannung ergibt, die zur Ausldsung einer
Fehiermeldung {lihrt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB die MeBanordnung ein im Primér-
stromkreis der Ziindspule liegendes Shunt auf-
weist. Die am Shunt abfallende Spannung stellt ein
MaB fir den sich jeweils bei einem Zlindvorgang
einstellenden Primérstrom dar.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, daB paraliel zum
Shunt eine Filterschaltung liegt, die aus einer Rei-
henschaltung eines Widerstandes und eines Kon-
densators gebildet ist. Die Kondensatorspannung
bildet die zur Uberwachnung der Ziindanlage her-
angezogene Priifspannung.

Durch den Vergleich der Priifspannung mit der
Versorgungsspannung ist gew#hrieistet, dag durch
Versorgungsspannungsénderungen hervorgerufene
Prim@rstromdnderungen nicht zu einer Fehlermel-
dung fuhren. Die H6he der Versorgungsspannung
ist beispielsweise von dem Ladezustand der Batte-
rie des Kraftfahrzeuges und auch von der Einstel-
jung des Reglers abhéngig.

Eine besonders einfache MeBwert-Auswertung
ist mittels eines Komparators der Auswerteschal-
tung mdglich, dem die Priifspannung und die Ver-
sorgungsspannung zugeflihrt werden. Ubersteigt
die Prlifspannung in Relation zur Versorgungsspan-
nung einen bestimmten Wert, so liegt ein Neben-
bzw. KurzschiuBfehler der Hochspannungsziindan-
lage vor.

Vorzugsweise bildet die Auswerteschaliung fiir
den Spannungsvergleich einen der Versorgungs-
spannung entsprechenden Referenzwert. Flir die
Fehlerauswertung wird die HShe der Priifspannung
der GrbBe des Referenzweries gegeniibergestellt.
Wird von der Batteriespannung ausgegangen, so
wird ein der Batterie spannung des Kraftfahrzeuges
entsprechender Referenzwert flir die Uberwachung
herangezogen.

Eine Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, daB die Auswerteschaltung fir den
Spannungsvergleich mindestens einen Momentan-
wert der Priifspannung heranzieht. Demgem&g .er-
folgt zur Bildung des Momentanwertes eine Abta-
siung des Spannungsanstiegs der Priifspannung in
einem entsprechend gewihlten Zeitpunkt. Die zeit-
liche Lage des Momentanwertes in Bezug auf die
Zeitdauer eines Primérstromimpulses liegt vorzugs-
weise in der ersten, friheren Hilfte des Primér-
stromimpuises, da sich durch Neben- und/oder
Kurzschllisse bedingte Fehler insbesondere in der
ersten Hilfie des dem Primérsiromverlaufs ent-
sprechenden Priifspannungsanstiegs bemerkbar
machen.

Je nach Ausbildung, Aufbau bzw. Typ der zum
Einsatz gelangenden Zindaniage kann der fiir die
Fehlererkennung reprisentative Bereich innerhalb
der Lange eines Primérstromimpulses unterschied-
lich sein, so daB vorieilhafterweise die zeitliche
Lage des Momentanwertes der Priifspannung in
Bezug auf die Zeitdauer eines Prim&rstromimpul-
ses in Abh#ngigkeit von dem jeweils eingesetzten
Ziindanlagensystem festgelegt wird.
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Die Uberwachung wird besonders vereinfacht,
wenn die Auswerteschaltung bei im Vergleich zum
Referenzwert gréBerem Momentanwert die Fehler-
meldung abgibt. Die Uberwachung 148t sich auf
einfache Weise mit einem Komparator durchflihren.

Neben der bereits genannten Fehlermeldung
ist es zusitzlich oder aber auch aliernativ m&glich,
bei einem unzuldssigen Betriebszustand die Hoch-
spannungsziindaniage auBer Betrieb zu setzen.

Zeichnung

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen
ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen Prinzipschaltplan der erfin-
dungsgemiBen Schaliungsanordnung,

Figur 2 ein Ersatzschaltbild einer einen
Neben-und/oder KurzschiuB aufweisenden Ziind-
spule,

Figur 3 ein Priifspannungsdiagramm einer
fehlerfreien Zlndspule,

Figur 4 ein Prifspannungsdiagramm einer
einen Nebenschiuff (500 k@) aufweisenden Ziind-
spule,

Figur 5 ein Priifspannungsdiagramm einer
einen Nebenanschiu (100 k) aufweisenden Ziind-
spule,

Figur 6 ein Priifspannungsdiagramm einer
einen KurzschiuB aufweisenden Ziindspule und

Figur 7 eine MeBwerttabelie betrefiend die in
den Figuren 3 bis 6 dargestellien Priifspannungs-
verlaufe.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Figur 1 zeigt eine Schaltungsanordnung
zur Uberwachung einer Hochspannungsziindanlage
einer Brenn kraftmaschine eines Kraftfahrzeuges
oder dergleichen. Die Uberwachung erfolgt im Hin-
blick auf Neben-und/oder Kurzschiiisse auf der Se-
kundarseite 1 einer Ziindspule 2.

Die Prim&rwicklung 3 der Ziindspule 2 ist mit
ihrem einen Ende 4 an eine Versorgungsspannung
Uy angeschiossen. Bei der Versorgungsspannung
Uy kann es sich um die Batteriespannung des
Kraftfahrzeuges handein.

Das andere Ende 5 der Primidrwicklung 3 ist
mit einem Unterbrecher 6 verbunden, der lber ein
Shunt 7 an Masse 8 liegt. An der Masse 8 ist der
andere Pol der Versorgungsspannung Uy ange-
schlossen; vorzugsweise handelt es sich hierbei
um das Chassis des Kraftfahrzeuges.

Der Unterbrecher 6 ist als Transistor T ausge-
bildet. Seine Basis wird von einer nicht dargestell-
ten Ansteuerschaltung eines Steuergerdtes der
Hochspannungsziindanlage angesteuert; seine
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Kollektor-Emitter-Strecke ist in den Prim&rsirom-
kreis der Prim&rwicklung 3 geschaltet.

Parallel zum Shunt 7 liegt eine Filterschaltung
9, die aus einer Reihenschaltung eines Widerstan-
des R und eines Kondensators C besteht. Die am
Kondensator anliegende Kondensatorspannung Ug
bildet eine Priifspannung Up,. Die Priifspannung
Ug, wird einer Auswerteschaliung 10 zugeilhri.

Das Shunt 7 bildet zusammen mit dem Wider-
stand R und dem Kondensator C eine MefBanord-
nung 11, die den durch die Primarwicklung 3 der
Ziindspuie 2 flieBenden Priméarstrom i in eine ent-
sprechende Priifspannung Up, umwandelt.

Der MeBanordnung 11 wird ferner die Versor-
gungsspannung Uy bzw. die Batteriespannung des
Kraftfahrzeuges zugefiihrt. Sie bildet einen der Ver-
sorgungsspannung Uy bzw. Batteriespannung ent-
sprechenden Referenzwert Ug.

Die Sekundidrwickiung 12 der Ziindspule 2 ist
mit ihrem Hochspannungsanschluf 13 an eine
Elekirode 14 einer Ziindkerze 15 angeschlossen.
Die andere Elekirode 16 steht mit Masse 8 in
Verbindung.

Fehler, die durch Neben- und/oder Kurzschilis-
se der Sekundidrwickiung 12, des Ziindgeschirrs
(Zuleitung zur Ziindkerze und dergleichen)
und/oder der Zindkerze 15 aufireten, kbnnen -
gem3B Figur 1 - durch einen Nebenschlufwider-
stand Ry dargestellt und erfat werden. Sekundér-
seitige Neben- und/oder Kurzschliisse fithren durch
die Kopplung von Sekundér- und Primarseite der
Ziindspule 2 zu einer Verringerung der wirksamen
Primarinduktivitdt Ly wik. Dieses wird aus der Figur
2 deutlich, die das Ersatzschaltbiid der Ziindspule
2 zeigt. Diese besteht aus dem Wirkwiderstand R,
der Primérseite, der in Reihe zu einer Streuindukti-
vitat Lg; liegt. Hieran schiieft sich ein die Eisenver-
luste berlicksichtigender Widerstand Rg. und - pa-
rallel da zu - eine Querinduktivitdt M an. Die Se-
kundarseite ist im Ersatzschaltbild durch die Streu-
induktivitédt Lg, durch den Wirkwiderstand Rz repré-
sentiert. Aufiretendende Neben- und/oder Kurez-
schiiisse werden durch Einschaliung des Neben-
schiuBwiderstandes Ry berlicksichtigt. Insgesamt
wird deutlich, daB sich je nach Gr6Be des Neben-
schluBwiderstandes Ry die in die Figur 2 eingetra-
genene wirksame Primarinduktivitdt Ly ;x verén-
dert. Mit kleiner werdendem NebenschluBwider-
stand Ry verringert sich auch die wirksame Primér-
induktivitdt Ly ;. Dieses fUhrt zu einem schnelle-
ren Anstieg des Primérstroms i.

In den Figuren 3 bis 6 ist der einem Primé&r-
stromimpuls entsprechende zeitiiche Verlauf der
Priifspannung Ug, fiir verschieden groBe Neben-
schluBwiderstinde Ry dargestelit. Die Figur 3 be-
trifit eine fehlerfrei arbeitende Hochspannungs-
zlindanlage, d. h. der ‘NebenschiuBwidersiand Ry
ist unendlich. in der Figur 4 weist der Neben-
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schlufwiderstand Ry den Wert 500 k@ auf. Der
NebenschiuBwiderstandswert beirfgt in der Figur 5
100 k@, und die Figur 6 betrifft den KurzschluBfall,
d. h. der NebenschluBwiderstand Ry hat den Wert
0.

Im Vergleich der Figuren 3 bis 6 ist ersichtlich,
daB der Verlauf der Priifspannung Up, von der
GréBe des NebenschluBwiderstandes Ry abhéngig
ist. Fur die beispielhaft in den genannten Figuren
eingetragenen Zeitpunkte t1 bis ts ergeben sich
grbBtenteils entsprechend unterschiedliche Werte.

Eine Ubersicht hierliber gibt die MeBwert-Ta-
belle der Figur 7. Es wird der zum jeweiligen
Zeitpunkt t1 bis {5 vorliegende Priifspannungswert
U, auf den maximalen Priifspannungswert Up, max
(Up, zum Zeitpunkt ts) dargestellt. Das Verhdltnis
wird in Prozenten flr einen NebenschluBwiderstand
unendiich, 500 k@, 100 k@ und 0 angegeben.

Es ist ersichilich, daB mit der Verkieinerung
des NebenanschluBwiderstands Ry, d. h. mit Zu-
nahme der Wirksamkeit des NebenschluB- bzw.
KurzschluBfehlers, ein Anstieg des Prozeniwertes
erfolgt. Ferner ist ersichilich, daB sich in der ersten,
frUheren Héilfie des Priifspannungsimpulses und
damit des Primdrstromimpulses die stirksten An-
derungen ergeben, wahrend beispielsweise in der
zweiten, spdteren Hilfte (Zeitpunkte f4+ und ts) bei
einem Nebenschlufwiderstand Ry unendlich, 500
k@ und 100 k@ keine unterschiedlichen Werte vor-
liegen. DemgemaB ist es vorteilhaft, wenn die Aus-
wertung der Priifspannung Ug, in der ersten, friihe-
ren Hilfte des in den Figuren 3 bis 6 dargesteliten
Spannungsverlaufes erfolgt.

Fir die Fehlererkennung wird vorzugsweise
mindestens ein Momentanwert in einem vorw&hlba-
ren Zeitpunkt dem Priifspannungsverlauf durch Ab-
tastung eninommen. Die Abtastung erfolgt - aus
den oben geschilderten Griinden - vorzugsweise in
der ersten, fritheren Halifte des Impulses. Da der
durch Abtastung gewonnene Momentanwert der
Priifspannung Up, von der Gr6Be der Versorgungs-
spannung Uy bzw. der Batteriespannung abh&ngig
ist, wird die im Zeitpunkt der Abtastung vorliegen-
de Versorgungs- bzw. Batteriespannung als Ver-
gleichspotential herangezogen. Sofern die Prif-
spannung Up, einen von der GrSBe der
Versorgungs- bzw. Batteriespannung abh#ngigen
Wert (iberschreitet, liegt ein Neben- und/oder Kurz-
schiuBfehler auf der Sekund#rseite 1 der Hoch-
spannungsziindanlage vor, was zur Abgabe einer
Fehlermeldung flhrt.

Besonders vorieilhaft ist es, wenn die Auswer-
teschaltung einen der Versorgungs- bzw. Batterie-
spannung entsprechenden Referenzwert bildet, der
dann fiir den Spannungsvergleich mit der Prif-
spannung Up, herangezogen wird. Dieser Span-
nungsvergleich ist besonders einfach mit einem zur
Auswerteschaliung 10 geh&renden Komparator
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durchzufiihren; ein Fehler liegt vor, wenn die Priii-
spannung Ug, gréBer als die Referenzspannung Ug
ist.

Die erfindungsgemsBe Schaltungsanordnung
zur Uberwachung der Hochspannungsziindaniage
stellt eine MaBnahme im Hinblick auf einen Kataly-
satorschutz dar, denn bei auftretenden Fehlern ist
eine saubere Verbrennung des Kraftstofies nicht
mehr gewdhrleistet, so daB bei l&ngerer Fehlerdau-
er der Katalysator einer hohen Belastung unterliegt,
die zu Schédigungen flihren kann.

Anspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Uberwachung ei-
ner Hochspannungsziindanlage einer Brennkraft-
maschine eines Kraftfahrzeuges oder dergleichen
auf Neben- und/oder Kurzschliisse, mit einer aus
der Primarwickiung einer Zilindspule und einem
Unterbrecher gebildeten Reihenschaltung, die an
eine Versorgungs- bzw. Batteriespannung ange-
schiossen ist, gekennzeichnet durch eine den Pri-
mérstrom (i) der Zindspule (2) erfassende und
diesen in eine entsprechende Priifspannung (Up,)
umwandeinde MeBanordnung (11), die eine die
Prifspannung (Up,) mit der Versorgungsspannung
(Uy) vergleichende Auswerteschaltung aufweist und
bei gegeniliber der Versorgungsspannung (Uy) zu
groBer Priifspannung (Ug,) eine Fehlermeldung ab-
gibt.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die MeB anordnung
(11) ein im Prim#rstromkreis der Ziindspule (2)
liegendes Shunt (7) aufweist.

3. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB parallel zum Shunt (7) eine Filterschaltung
(9) liegt, die aus einer Reihenschaltung eines Wi-
derstandes (R) und eines Kondensators (C) gebil-
det ist und daB die Kondensatorspannung (Ug) die
Priifspannung (Up,) bildet.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich
net, daB die Auswerteschaltung (10) einen Kompa-
rator aufweist, dem die Priifspannung (Ug,) und die
Versorgungsspannung (Uy) zugeflihrt werden.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Auswerteschaltung (10) fir den Span-
nungsvergleich einen der Versorgungsspannung
(Uy) entsprechenden Referenzwert (Ug) bildet.

6. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Auswerteschaltung (10) fUir den Span-
nungsvergleich mindestens einen Momentanwert
der Priifspannung (Up,) heranzieht.

7. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
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hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf die zeitliche Lage des Momentanwertes in
Bezug auf die Zeitdauer eines Primarstrom- bzw.
Prufspannungsimpulses in der ersten, friiheren
Hilifte des Prim&rstromimpulses liegt. 5
8. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daff die zeitliche Lage des Momentanwertes in
Bezug auf die Zeitdauer eines Primérstromimpui-.
ses in Abh&ngigkeit von der Ausbildung der Hoch- 10
spannungsziindanlage festgelegt wird.
9. Schaltungsanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Auswerteschaltung (10) bei im Ver-
gleich zum Referenzwert (Ug) gréBerem Moment- 15
anwert die Fehlermeldung abgibt.
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