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@ Vorrichtung zur Steuerung von Gasstromen in Vakuumofen.

& Zur Steuerung von Gasstrémen in Vakuumdfen,
die der Erwdrmung und AbkUhlung der Chargenteile
dienen, verwendet man zwei konzentrische, gegen-
einander verschiebbare Zylinder (1, 3), die in der
Ofenmittelachse zwischen Chargenraum und Ventila-
tor (6) angeordnet sind.
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Vorrichtung zur Steuerung von Gasstromen in Vakuumofen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Steuerung von Gasstrdmen in Vakuum&fen, in de-
nen mittels Ventilator die Chargen in einem Char-
genraum unter Gasumwilzung sowoh! bis zu Tem-
peraturen von ca. 750° C sowohl erwdrmt als auch
abgeschreckt werden.

Solche Ofen bestehen in der Regel aus sinem
zylindrischen Druckgeh3use, in dem sich ein von
einer thermischen Isolation umgebener beheizter
Chargenraum, ein Warmetauscher und ein Ventila-
tor zur Umwélizung des Heiz- und Abkiihlgases
befindet. Es ist vorteilhaft, sowohl wihrend der
Betriebsphase, in der die charge konvektiv erwdrmt
wird, als auch wahrend der Abschreckphase, das
Gas durch als Rohre ausgebildete Heizleiter, die an

der Mantelfldche des zylindrischen Chargenraumes

axial angeordnet und mit auf die Charge gerichte-
ten Diisen versehen sind, in den Chargenraum zu
leiten. Weiterhin ist es vorteilhaft, das Gas in bei-
den Betriebsphasen mit dem gleichen Ventilator
umzuwiélzen. Ein solcher Ofen ist in der DE-PS 37
36 502 beschrieben.

Um zu gewdhrleisten, daB mit dem gleichen
Gas die Charge sowohl aufgeheizt als auch abge-
schreckt werden kann, mu8 im Ofen eine Steuer-
vorrichtung vorhanden sein, die erlaubt, den vom
Ventilator umgewélzten Gassirom zwischen zwei
Kreisldufen umzusteuern, sodaB im einen Fall das
Gas nur innerhalb des mit einer thermischen Isolie-
rung versehenen beheizten Ofenbereiches zirku-
liert, und im anderen Fall Uber die zwischen thermi-
scher Isolation und Rezipientenwand angeordneten
Wirmetauscherrohre geleitet wird.

In dem in der DE-PS 37 36 502 beschriebenen
Ofen wird dies dadurch gel&st, daB zwischen Char-
genraum und der Saugseite des in einer Gasveriei-
lervorrichtung angeordneten Ventilators ein Kasten
eingebaut ist, der mit Offnungen sowohl zum Char-
genraum als auch zu dem Ringraum zwischen ther-
mischer Isolation und Rezipientenwand, in dem die
Warmetauscherrohre angeordnet sind, versehen
ist. In dem Kasten befindet sich ein Schieber, der
{iber eine Kolbenstange quer zur Ofenachse ver-
schoben werden kann. Je nach Stellung des Schie-
bers werden die Offnungen zum Chargenraum oder
zum Ringraum zwischen thermischer Isolation und
Rezipientenwand freigegeben und die jeweils ande-
ren Offnungen gleichzeitig verschlossen.

Diese Konsiruktion hat den Nachteil, daB von
dem Schieber nur Offnungen mit kleinem Quer-
schnitt abgedichtet werden k&nnen, so daB bei
deren Durchstrémung hohe Druckveriuste in der
Gasstrémung entstehen. Weiterhin erfolgt die Zu-
stromung zum Ventilator unsymetrisch, was sich in
einer ungleichméBigen Verteilung des Gasstroms
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auf die Heizrohre auswirkt. Ein weiterer Nachteil
besteht darin, daB der Verfahrweg des Schiebers
zwischen den beiden Endpositionen sehr groB ist.
Zur Betéitigung ist ein sehr langer Zylinder notwen-
dig, der weit aus dem Ofengehiuse herausragt und
die Aufstellungsmdéglichkeiten eines solchen Ofens
ginschrénkt.

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Vorrichtung zur Steuerung von Gasstro-
men in Vakuum&fen zu schaffen, in denen die
Chargen in einem Chargenraum unter Gasumwail-
zung mittels Ventilaior sowohl erwdrmt als auch
abgekiihlt werden, die es erlaubt, den Ansaugquer-
schnitt des Ventilators wechselweise mit dem Char-
genraum oder dem Ringraum zwischen thermi-
scher Isolation und Rezipientenwand, in dem sich
die Wiarmetauscherrohre befinden, zu verbinden.
Dabei muB die Zustromung des Gases vollkommen
radialsymetrisch erfolgen, es diirfen nur geringe
Stromungsverluste aufireten und die Betitigungs-
wege miissen klein sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemap dadurch
geldst, daB zwischen Chargenraum und Ventilator
in der Ofenmittelachse zwei konzentrische, gegen-
einander verschiebbare Zylinder angeordnet sind,
von denen der duBere fest mit dem Chargenraum
verbunden ist und der innere Zylinder liber ein
Gestéinge axial zwischen einer im Chargenraum
angebrachten Prallplatie und der Ventilatoransaug-
Sffnung verschoben werden kann.

Die Abbildungen 1 bis 4 zeigen schematisch
eine beispielhafte Ausflihrungsform der erfindungs-
geméBen Steuervorrichtung, wobei die Abbildun-
gen 1 und 2 die Steuervorrichtung in den beiden
Endpositionen in einem Vakuumofen gem3B DE-PS
37 36 502 und die Abbildungen 3 und 4 diese
Endpositionen in VergrdBerungen wiedergeben.

Der Ofen besteht aus einem Rezipienten (11),
in dem innerhalb einer thermischen lIsolierung (12)
ein Chargenraum (13) angeordnet ist, der Uber
Heizrohre (14) beheizt und gleichzeitig mit Gas
versorgt wird. Zwischen dem Rezipienten (11) und
der thermischen Isolierung (12) befindet sich der
Wiérmetauscher (15).

Die Steuervorrichtung besteht aus zwei kon-
zentrischen Zylindern, von denen der AuBere (1)
fest mit der dem Ventilator zugewandien Wand (2)
des Chargenraums (13) verbunden ist. Dieser dient
als Flhrung flir den inneren Zylinder (3) , der mit
geringem Spiel in den duBeren Zylinder (1) einge-
paft ist. Mittels eines Gestdnges kann der innere
Zylinder (3) zwischen einer im Chargenraum (13)

. mit Stehbolzen (4) an der Chargenraumwand (2)

befestigten Prallplaite (5) und der Wand einer den
Ventilator (6) umgebenden Gasverieilungsvorrich-
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tung (7) verschoben werden. Die Betitigung erfolgt
vorzugsweise so, daB eine Achse (8) quer zur
Ofenmittelachse in den Rezipienten eingeflihrt wird.
Daran wird eine Schaligabel (9) befestigt, die an
einer Stange (10) angreift, die quer durch den
inneren Zylinder (3) gesteckt und fest mit diesem
verbunden ist. Um ein Verschieben des inneren
Zylinders (3) mittels dieser Stange (10) zu ermd&gli-
chen, sind in dem &uBeren feststehenden Zylinder
(1) Lngsschiitze ausgespart. Durch Verdrehen der
Achse (8) um wenige Winkelgrade kann der be-
wegliche Zylinder so zwischen den in Abb. 3 und 4
dargestellien Endpositionen verschoben werden.

In der Position nach Abb. 3 liegt der innere
Zylinder (3) mit seiner Stirnseite an der Wand der
Gasverteilervorrichtung (7) an und dichtet somit
den Ofenraum auBerhalb der thermischen Isolation
gegen die Ventilatoransaugtffnung ab. Gieichzettig
wird ein ringférmiger Zustrdmquerschnitt zwischen
der Prallplatte (5) und der Chargenraumwand (2)
freigegeben. Der Ventilator (6) saugt somit das Gas
aus dem Chargenraum (12) durch den freien Quer-
schnitt des inneren Zylinders (3) an.

In der Position nach Abb. 4 liegt der innere
Zylinder (3) mit seiner zweiten Stirnseite an der
Prallplatte (5) an und dichtet den Chargenraum (13)
ab. An der Ventilatoransaug&finung wird ein ring-
formiger Zustrémquerschnitt zum Ofenraum auBer-
halb der thermischen Isolation freigegeben.

Die beiden Zylinder (1 und 3) werden vorzugs-
weise aus Grafithartilz ausgefiihrt, der auf allen
AuBenildchen mit Grafitfolie beschichtet ist. Dieses
Material ist besténdig gegen die auftretenden Tem-
peraturen. Aufgrund des geringen Gewichts und
des geringen Reibwertes der Paarung Grafit/Grafit
sind die Betdtigungskrifte klein.

Aufgrund der ringfrmigen Einstrémaquerschnit-
te erfolgt die Zustrdmung zum Ventilator (6) in
beiden Betriebsphasen vollkommen radialsym-
etrisch. Durch geeignete Abstimmung der Rings-
paithhe auf den Ansaugquerschnitt des Ventilators
(6) kSnnen die Stromungsveriuste minimiert wer-
den. Die zur Betdtigung notwendige Verdrehung
der Achse (8) kann beispielsweise durch einen
kompakten Schwenkzylinder erfolgen, der die Auf-
stellung des Ofens in keiner Weise einschrinkt.

Anspriiche

Vorrichtung zur Steuerung von Gasstrdmen in
Vakuumdfen, in denen die Chargen in einem Char-
genraum unter Gasumwilzung mittels Ventilator
sowohl erwdrmt als auch abgekihlt werden,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen Chargenraum (13) und Ventilator (6)
in der Ofenmitielachse zwei konzentrische gegen-
einander verschiebbare Zyiinder (1,3) angeordnet
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sind, von denen der duBere (1) fest mit dem Char-
genraum (13) verbunden ist, und der innere Zylin-
der (3) Uiber ein Gestinge axial zwischen einer im
Chargenraum (13) befestigten Prallplatte (5) und
der Ventilatoransaugdffnung verschoben werden
kann.
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