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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung fiir Geriistelemente, mit wenigstens einer Lochscheibe,
wenigstens einem AnschluBkopf, wenigstens einem Durchsteck-Keil, wobei die Lochscheibe

. auf vertikalen Geristelementen, wie Stielen, Stiitzen, Zwischenteilen, Sonderbauteilen befestigt ist,

. zum Anschluf® von keilférmig zulaufend ausgebildeten AnschluRképfen dient,

. und verschieden grofie Keil-Licher fiir die Durchsteck-Keilen aufweist,

. deren kleinere Keil-Locher am AufRenumfang eine ebene, in der Einbaulage vertikale Keilanla-
geflache aufweisen,

. die nur um das Einbauspiel breiter als die Dicke des jeweils zugeordneten Durchsteck-Keiles ist und
. deren restliche Begrenzungen Wélbungen aufweisen.

Aus DE-PS 24 49 124 C3 sind Verbindungsvorrichtungen fir Geriistelemente mit Lochscheiben, Anschluf3-
képfen und Keilen bekannt. Fir solche Verbindungsvorrichtungen werden hochfeste Lochscheiben benétigt,
wobei an dem jeweils nach auRen zu liegenden Lochrand eine Keilanlageflache gebildet ist, an der sich der
Keil abstiitzt, wihrend es fiir die genaue Positionierung auf den inneren Rand des Keil-Loches nicht ankommt.
Fiir eine gut ausgerichtete Montage ist es besonders sinnvoll, den Anlagebereich von wenigstens einzelnen
Keilverbindungen auch winkelméaRig genau zu begrenzen. Das wird mit den aus der vorgenannten Patentschrift
ersichtlichen Mitteln erreicht. Lochscheiben mit entsprechenden Keil-Léchern, und zwar wechselweise kleinen
und grofRen, wie aus den Zeichnungen ersichtlich, haben sich seit 15 Jahren bewéahrt.

Im Zuge der Forderungen nach leichteren Geriisten, die vor allem fiir Schnellmontagen bei handwerkli-
chen, aber insbesondere auch bei industriellen Anwendungen ergeben, beispielsweise wenn im Innern von
Kesseln, Enstaubungs-, Entgiftungseinrichtungen und dgl. in kurzer Zeit und durch kleine Offnungen Gerliste
eingebracht werden miissen, hat es sich ergeben, dal Geristelemente aus Leichtmetall herzustellen sind.
Standardisierte Geriste sind an bestimmte, fiir alle untereinander austauschbaren Elemente verbindliche Ab-
messungen gebunden. Deshalb werden die zulassigen Belastungen durch die Materialeigenschaften und die
vorgegebenen Abmessungen oft stark begrenzt.

Vor allem die Bereiche um die Keil-Lécher stellen die Kraftangriffs- und Ubertragungsbereiche dar, die fiir
eine Optimierung der Spannkrafte und Nutzlasten ausgenutzt werden kénnen. Die grundsétzliche Verwen-
dung von Leichtmetall fiir derartige Geriiste ist z. B. in DE-OS 37 02 057 A1 bekannt geworden. Dabei hat
man aber stets die alten Lochformen verwendet und nur das Einbau- und Montagespiel sowie gewisse Tole-
ranzen im Rahmen des Méglichen auszunutzen versucht, nicht jedoch die Spannungsverlaufe in den Loch-
Scheiben zu beeinflussen gewulit.

Aus FR- 2 553 456 A1 ist eine Verbindungsvorrichtung fiir das Verbinden horizontaler und vertikaler Ge-
riistelemente aus Aluminium bekannt, bei der ein vierarmiges, in einem spanlosen Formverfahren hergestelltes
Verbindungsteil Arme aufweist, deren vertikale Dicke nach auf3en hin abnimmt. Im Bereich des Rohres sind
an dem Verbindungsteil spezielle Abstiitzflachen fiir die Anlage von Befestigungsschuhen ausgebildet. Zwi-
schen den Armen sind dullere Freirdume belassen. Die Arme haben fiir das Durchstecken von Keilen radiale
Ausnehmungen, deren Vertikalfldchen keilférmig und zum Teil gerundet gestaltet sind.Im Bereich des verti-
kalen Rohres sind die Ausnehmungen jeweils mit einem Halbkegelstumpf gebildet, der mit einem Knick in die
Seitenwédnde der Ausnehmungsbegrenzung iibergeht. Die nach aufRen, mit dem gréRten Radialabstand zum
Zentrum liegende Endbegrenzung jeder Ausnehmung ist ebenfalls als Teilkegel ausgebildet. Neben den Aus-
nehmungen sind Rippen und Profilierungen gebildet. In den Diagonalbereichen kénnen keine Horizontalrohre
angeschlossen werden. Eine glatte, vertikale, gerade und dadurch grof3e Flachenkréfte aufnehmende Keilan-
lageflache ist nicht vorgesehen. Aufgrund der ganzen Bauform des Profilteiles ergibt sich ein anderer Kraft-
verlauf als bei ebenen Scheiben, welche auch zwischen den Keilléchern fir den untereinander rechtwinkligen
Anschluf® von Horizontalelementen weitere, in Zwischenbereichen liegende Keillécher fiir den Anschluf® von
Diagonalstdben bendtigen.

Aus EP-A-0 289 825 ist eine Verbindungsvorichtung bekannt, deren Lochscheibe mit kragenartigem Rand
und deren AnschlufRelemente andersartig ausgebildet sind. Die Lécher der Lochscheiben haben Trapezgestalt
mit Ausrundungen in den dem Zentrum zugewandten spitzwinkligen Ecken der geradlinigen Lochbegrenzun-
gen mit dem kleinstmdglichen Radius. Daraus ist ersichtlich, daR Optimierung der Spannungsverhéltnisse
nicht zum Inhalt der Offenbarung dieser Druckschrift gehort.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in den fiir die Kraftausbreitung, -Ubertragung und den Span-
nungsverlauf wichtigen Bereichen derartiger, mit ihren wesentlichen Merkmalen vorn behandelter Loch-
Scheiben zur Erhéhung zuldssiger Spannkrafte und Nutzlasten durch geeignete Formgestaltung Verbesse-
rungen zu erzielen.

ErfindungsgemaR ist vorgesehen,

- daR die gesamten Lochbegrenzungen der kleinen Keil-Locher
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. mit Ausnahme der Keilanlageflache einen kontinuierlich knickfrei durchlaufenden Kurvenzug bilden,

. der zum durch die Mitte der Keilanlageflache verlaufenden Radius symmetrisch ist

. und etwa birnenférmig mit einem dem Zentrum zugewandten, nahezu zylindrischen Innenbereich aus-

gebildet ist,
. der kontinuierlich in Seitenbereiche mit Radien Gibergeht, die gréRer sind als im Innenbereich.

Wiahrend die bisherigen Loch-Ecken auch im Nahbereich der Stiele scharfkantig oder nur mit Ausrundun-
gen mit ganz kleinem Radius ausgebildet wurden, vor allem weil man die Keile durch die Lochrénder fiihren
wollte, ist man nun nach langer Zeit entgegen der bisherigen Annahme zu der entscheidenden Erkenntnis ge-
langt, da® man durch Verbesserung der Lochrandgestaltung im Nahbereich der Stiele, dort, wo die Querschnit-
te am geringsten sind, durch Vermeidung spitzer Ecken eine fiir die Leichtmetall-Ausfiihrung bedeutende Ver-
besserung erzielen kann, wenn man eine knickfreie, mit geeignet wesentlich gréReren, an die rdumlichen Ver-
héltnisse angepaften Radien gestaltete Lochrandausbildung wéhlit. Diese hat dabei eine etwa birnenférmige
Gestalt. Je nach Gestaltung der Randbereiche und des Einleitens der Krafte in die Lochscheibe und des Uber-
leitens in den Stiel kann jedoch auch eine davon etwas abgewandelte Form benutzt werden, wobei jedoch die
Keilanlageflache in der vorgesehenen Form verbleibt und die iibrige Linienfiihrung kontinuierlich und knickfrei
durchlauft. So IaRkt sich eine gestanzte aus Leichtmetall bestehende lochscheibe mit erheblich verbesserten
Belastungsverhaltnissen ohne Zusatzaufwand herstellen. Weitere Einzelheiten, Vorteile, Merkmale und Ge-
sichtspunkte der Erfindung ergeben sich auch aus dem nachfolgenden, anhand der Zeichnungen abgehan-
delten Beschreibungsteil.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Lochscheibe wird nachfolgend anhand der Zeichnungen erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 Die Draufsicht auf eine Lochscheibe
und
Fig. 2 einen Vertikalschnitt IAngs der Linie 2-2 in Fig.1.

Die Lochscheibe 10 hat einen auferen, zylindrisch begrenzten Rand 11 mit dem Durchmesser 12, der bei
den Ausfiihrungen einer besonders bewéhrten Gestaltung 124 mm betragt. Die Lochscheibe 10 hat eine Dicke
14, die in der bewéhrten Ausfiihrung 10 mm betragt. Die Lochscheibe 10 hat weiter eine Zentralbohrung 15,
die einen Durchmesser 16 hat. Der Durchmesser 16 betragt bei einer bewéhrten Ausfiihrung 48,8 mm und pafdt
genau auf entsprechende Rohre, die fiir Stiele und Stiitzen sowie sonstige Geriistelemente zu verwenden sind.
Die Lochscheibe besteht aus Leichtmetall, beispielsweise einer Al-Mg-Si-Legierung und kann aus entspre-
chenden Platten ausgestanzt sein. Sie wird auf die Rohre in geeigneter Weise aufgesteckt und beispielsweise
durch Schweillen befestigt. Es sind jedoch auch andere Befestigungsarten, wie Aufschrumpfen, Einb&rdeln,
Einkleben oder sonstige Verformungs- und Befestigungstechniken anzuwenden.

Die Lochscheibe 10 hat zwei verschiedene Typen von Keil-L&chern. Dabei gibt es gréRere, in den Diago-
nalen jeweils einander gegeniiberliegende Keil-Lécher 20, die von zwei auf Kreisabschnitten verlaufenden Teil-
Kreis-Loch-Wanden 21 und 22 sowie zwei Radial-Randern 23.1 und 23.2 begrenzt sind und in den Ecken mit
dem Eck-Radius 24 ausgerundet sind. Die innere Teil-Kreis-Loch-Wand 21 der Keil-Locher 20 verlauft in einem
Abstand 17 zur Innenwand 15.1 der Zentralbohrung 15, der beispielsweise etwa 5,6 mm betrégt, so daB sich
ein innerer Begrenzungskreis vom Durchmesser 25 mit beispielsweise 60 mm ergibt.

Die aullere Teil-Kreis-Loch-Wand 22 verlduft auf einem Keilanlagekreis, dessen Durchmesser 26 im ge-
wahlten Ausfiihrungsbeispiel 100 mm betragt. Die auferen Teil-Kreis-Loch-Wande 22 stellen die Keilanlage-
flachen der groRen Lécher dar, die es gestatten, entsprechende AnschlufRképfe mit Keilen unter nicht genau
zwingend festgelegten Winkeln anzuschliefen, was insbesondere unter 45° zu den iibrigen Anschliissen fiir
Diagonalstdbe, aber bei schiefwinkligen Montagen und Zusatzelementen auch unter anderen Winkeln méglich
ist.

Solche Keil-Lécher 20 sind bisher schon stets in gleicher Form benutzt worden. Dabei ist der Winkelbe-
reich, den das Loch einnimmt mit 27 angegeben und er betrégt etwa 40°, wobei der Restwinkel 28 zu den Haupt-
achsen 29.1 und 29.2 25° betrégt, so daR die grofRen Keil-Locher 20 symmetrisch iiber die Diagonale verlaufen.

Die fiir die Erfindung wichtigen kleinen Keil-Lécher 30 haben eine besondere Form. Dabei ist die duliere
Keilanlageflache 31 als Tangente oder Sehne in dem Keilanlagekreis 26 ausgebildet, wobei es auf die Unter-
schiede zwischen Sehne und Tangente wegen der Kiirze der Strecke nicht ankommt. Die Keilanlageflache 31
hat eine Breite 32, die beim Ausfiihrungsbeispiel etwa 6 bis 6,5 mm betrégt, auf jeden Fall so breit ist, wie die
Dicke tiblicher Keile zuziiglich eines Montage- und Ausgleichspiels von etwa 0,5 bis 1 mm. Die radiale Lochtiefe
33 entspricht der Lochtiefe der groRen Keil-Lécher 20, jedoch ist die Begrenzungsform hier in besonderer Wei-
se gewahlt. Wahrend die bisherigen der Zentrierung dienenden Keil-Lcher mit leicht gewdlbten, etwa radial
liegenden Langswéanden und einer inneren tangential oder als Sehne liegenden, scharfkantig abgeknickten
Kontur ausgebildet waren, hat die gesamte Lochbegrenzung 35 oder Kontur bei der erfindungsgeméRen Aus-
fihrung die Form eines kontinuierlich knickfrei durchlaufenden Kurvenzuges, der zum durch die Mitten der
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Keilanlageflachen 31 verlaufenden, die beiden Hauptachsen 29.1 und 29.2 bildenden Radius, symmetrisch
ist. Es ergibt sich etwa eine Birnenform, die einen der Zentralbohrung 15 bzw. dem darin steckenden Stiel zu-
gewandten, nahezu zylindrischen Bereich 36 kleineren Durchmessers und zwei mit groReren Radien kontinu-
ierlich anschlieBende Seitenbereiche 37/38 aufweist, die insgesamt gleich geformt sind. Sie gehen in den
Ecken 39 in die Keilanlageflache 31 relativ scharfkantig mit einem stumpfen Winkel iiber. In Anbetrachtdessen,
daf sich dieser Bereich jedoch auf einem wesentlich gréReren Durchmesser befindet, als die Innenbereiche
ist hier jedoch hinreichend Werkstoff-Ansammlung in den keilartig auseinander strebenden festen Bereichen
42 vorhanden, so daf hier auch bei hohen Spannkraften die inneren Spannungen gering werden. In den der
Mitte ndheren Bereichen 41 steht jedoch weniger Material zur Verfigung, weshalb evtl. auftretende Spitzen-
wirkungen sich bei bisherigen Formen wesentlich kritischer auf den Spannungsverlauf und damit die Materi-
albelastungen auswirkten. Solche nachteiligen Spitzenwirkungen sind durch die knickfreie Form in den Berei-
chen 41 geringer Materialansammlung nunmehr véllig vermieden. Die neue Lochscheibe 10 nach der Erfin-
dung gestattet dadurch die Einleitung wesentlich groRerer Keilstlitzkréfte auf die Keilanlageflachen 31, die oh-
ne die Gefahr des Bruches in kritischen Stellen aufgenommen werden, so dal die Geriiste auch in Leichtme-
tall-Ausfiihrung ohne die Gefahr von unzulassigen Verformungen oder Briichen héher belastet werden kén-
nen.

Zusammengefalit kann die Erfindung auch wie folgt beschrieben werden:

Die Lochscheibe (10) hat eine Zentralbohrung (15) fiir den Stiel und grofRe bekannte Keil-Lécher (20) sowie
etwa birnenférmig geformte neue Keil-Ldcher (30) mit Keilanlageflachen (31).

Bezugszeichenliste:

10 Lochscheibe

1" Rand

12 Durchmesser

14 Dicke von 10

15 Zentralbohrung
15.1 Innenwand von 15
16 Durchmesser

17 Abstand

20 Keil-Loch

21 Teil-Kreis-Loch-Wand
22 "

23.1 Radial-Rand

232 "

24 Eck-Radius

25 Durchmesser

26 Keilanlagekreis

27 Winkelbereich

28 Restwinkel

29.1 Hauptachse/Radius
29.2 "

30 Keil-Loch

31 Keilanlageflache
32 Breite von 31

33 radiale Lochtiefe
35 Lochbegrenzung
36 zylindrischer Bereich
37 Seitenbereich

38 "

39 Ecke

41 Bereich

42 "
Patentanspriiche

1. Verbindungsvorrichtung fiir Geristelemente, mit
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- wenigstens einer Lochscheibe (10),
- wenigstens einem AnschlufRkopf
- wenigstens einem Durchsteck-Keil,
wobei die Lochscheibe
. auf vertikalen Geristelementen, wie Stielen, Stiitzen, Zwischenteilen, Sonderbauteilen befestigt ist,
. zum Anschluf von keilférmig zulaufend ausgebildeten AnschluBképfen dient,
. und verschieden grobe Keil-Lécher (20, 30) fiir die Durchsteck-Keilen aufweist,
. deren kleinere Keil-Lécher (30) am AuRenumfang eine ebene, in der Einbaulage vertikale
Keilanlageflache (31) aufweisen,
. die nur um das Einbauspiel breiter (32) als die Dicke des jeweils zugeordneten Durchsteck-Keiles
ist und
. deren restliche Begrenzungen Wélbungen aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,
- daR die gesamten Lochbegrenzungen (35) der kleinen Keil-Ldcher (30)
. mit Ausnahme der Keilanlageflache (31) einen kontinuierlich knickfrei durchlaufenden Kurvenzug bil-
den,
. der zum durch die Mitte der Keilanlageflache (31) verlaufenden Radius (29.1, 29.2) symmetrisch ist
. und etwa birnenférmig mit einem dem Zentrum (15) zugewandten, nahezu zylindrischen Innenbe-
reich(36) ausgebildet ist,
. der kontinuierlich in Seitenbereiche (37, 38) mit Radien ibergeht, die grdber sind als im In-
nenbereich.

Claims

1. Connecting device for scaffolding elements, comprising
- atleast one perforated disc (10),
- atleast one connecting head,
- atleast one push-through wedge,
wherein the perforated disc
. is attached to perpendicular scaffolding elements, such as poles, supports, intermediate elements,
special assembly components,
. serves the connection of connecting heads which are arranged in the shape of a wedge,
. and comprises differently sized wedge holes (2@, 3@) for the push-through wedges,
. the smaller wedge holes (3@) having at the external periphery a plane wedge-abutment sur-
face (31) of perpendicular disposition when inserted,
. which is broader (32) than the thickness of a respective associated push-through wedge by only
the assembly play, and
. the remaining limits of which have curvatures,
characterised in that
- that the entire hole limits (35) of the small wedge holes (3@)
. with the exception of the wedge-abutment surface (31) form a continuously fold-free extending cur-
vature,
. which is symmetrical to the radius (29.1, 29.2) which extends through the centre of the wedge-
abutment surface (31),
. and which is arranged to be approximately pear-shaped with a virtually cylindrically inner area (36)
oriented towards the centre (15),
. which continuously merges into lateral areas (37, 38) with radii which are larger than in the
inner area.

Revendications

1. Dispositif de liaison pour éléments d’échafaudage, comportant
- au moins une rosace ajourée (10),
- au moins une téte de raccordement,
- au moins une clavette a enficher,
étant précisé que la rosace ajourée
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. estfixée sur des éléments verticaux d’échafaudage, comme des montants, des étais, des piéces in-

termédiaires, des composants spéciaux,

. sert a raccorder des tétes de raccordement qui se terminent en forme de clavette,
. et présente, pour les clavettes a enficher, des trous pour clavette (20, 30) de différentes tailles,

. dont les trous pour clavette les plus petits (30) présentent, a la périphérie extérieure, une
surface plane (31) de butée de clavette qui est verticale en position de montage,
. qui n'est plus large (32), que du jeu de montage, que I'épaisseur de la clavette a enficher respec-
tivement correspondante et
. dont les autres limitations présentent des formes bombées,

dispositif caractérisé
- par le fait que toutes les limitations (35) des petits trous pour clavette (30)

. a I'exception de la surface (31) de butée de clavette forment une courbe continue sans aucune

brisure,
. qui est symétrique par rapport au rayon (29.1, 29.2) passant par le milieu de la surface (31) de butée

de clavette

. etquiprésente a peu prés la forme d’'une poire avec une zone intérieure (36), située du c6té du centre

(15), qui est presque cylindrique,
. et qui se transforme, de fagon continue, en les zones latérales (37, 38) avec des rayons qui
sont supérieurs a celui de la zone intérieure.
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