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@ Keramischer Warmeiibertrager.

@ Zum rekuperativen Warmeaustausch zwischen
einem gasfSrmigen und einem fliissigen Stoffstrom
ist ein keramischer Warmelibertrager mit einer War-
melberiragermatix vorgesehen, die im Querschnitt
schlitzfdrmige, benachbart angeordnete und paraliel
zueinander verlaufende Gaskandle 1 und Fllssig-
keitskandle 2 aufweist. Zum Ein-und AuslaB der
Stoffstréme sind enisprechende EinlaB-und AuslaB-
offnungen 3, 18, 19 in den Begrenzungswénden der
Wérmelibertragermatrix eingelassen. Um die Me-
dienanschllisse unabhéngig von der flir die Warme-
Uibertragung erforderlichen Abmessung der Wérme-
Uberiragermatrix gestalien zu k&nnen, sind zur Flh-

rung des flussigen Stoffstroms an den
Flussigkeitsein- und -auslaBschlitzen 18, 19 an bei-
den Seiten der Warmelberiragermatrix die Begren-
zungswande 20 iberdeckende Fuhrungstaschen 23,
24 vorgesehen, deren Querschniit sich ausgehend
von den FlUssigkeitsein- und -auslafschlitzen 18, 19
erweitert. Darliber hinaus sind an den Enden des
erweiterten Bereichs der Fihrungstaschen 23, 24
AnschluB6finungen 12, 13 angeordnet, die Anschluf-
stutzen 31, 32 flr den AnschluB von Fllssigkeitslei-
tungen 41, 42 aufweisen. In den schlitzformigen
Gas- und Fliissigkeitskandlien 1, 2 sind zur Flhrung
von Gas und Filssigkeit Stege 16, 17, 29 eingesetzt.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen kerami-
schen Wirmelibertrager zum rekuperativen War-
meaustausch zwischen einem gasférmigen auf ei-
nen fllissigen Stoffstrom in einer Warmedlberirager-
matrix mit paraliel zueinander verlaufenden, schiitz-
férmigen Gaskandlen und Flussigkeitskanilen. Die
Merkmale des keramischen Warmeliberiragers,
von dem die Erfindung ausgeht, sind im Oberbe-
griff des Patentanspruches 1 angegeben.

Rekuperative keramische Warmelibertrager mit
schlitzférmigen Strdmungskanilen fiir die Medien
und entsprechend geformten Einla- und AuslaB&ff-
nungen sind aus DE-PS 27 07 280 und DE-PS 28
41 571 bekannt. Die Dimension dieser Wirmetau-
scher bestimmt dabei in tiblicher Weise die Anzahl
der flir den Warmeaustausch erforderlichen Stro-
mungskanilie. Fiir den AnschluB von Medienleitun-
gen verbleiben in den meisten Fillen nur geringe
zur Verfligung stehende Flachen. Metallische An-
schilisse flir die Medien, die zum Zu- und Abfiih-
ren der Medien am keramischen W&rmelibertrager
anzuschlieBen sind, sind deshalb nur schwierig un-
terzubringen und sind wegen der erforderlichen
ebenen Dichtflichen und wegen der gewiinschten
gleichméBigen Durchstrdmung der Wirmetau-
schermatrix, insbesondere im fllissigkeitsflihrenden
Bereich nur unter groBem Aufwand so zu gestalten,
daB auch bei hdherem Mediendruck eine sichere
Abdichtung der Anschlisse erzielt wird.

Aus DE-OS 23 60 785 ist ein metallischer
Wiérmelibertrager bekannt, dessen Aufbau das Ab-
scheiden von Gas aus einer am Wéirmeaustausch
beteiligten, Gas entwickelnden Flussigkeit berlick-
sichtigt. In den Flussigkeitskanfien sind Zwischen-
winde vorgesehen, die Fliissigkeit und Gas tren-
nen sollen. Die Anschliisse der Medienleitungen
am Wirmelberirager tragen der gewiinschiten Me-
dientrennung Rechnung.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen kerami-
schen Wiarmelibertrager zu schaffen, der sinfach
gestaltbare Medien anschllisse unabhingig von der
fir die Wérmelbertragung erforderlichen Abmes-
sung der Wiarmelibertragermatrix ermoglicht, wo-
bei zugleich ein gleichm&figes Durchstrémen der
Wérmetauschermatrix, insbesondere in ihren von
der Fliissigkeit durchstrémten Bereich gefSrdert
wird.

Diese Aufgabe wird bei einem keramischen
Wiérmeiibertrager der eingangs genannten Art
durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merk-
male geldst. Danach sind zur Fuhrung des flUssi-
gen Stoffstroms zu den FlissigkeitseinlaBschlitzen
und von den FlussigkeitsauslaBschlitzen weg Fiih-
rungstaschen vorgesehen, die die Begrenzungs-
winde der Warmeiibertragermatrix liberdecken, in
denen die Filissigkeitseinlaf- und -auslafschlitze
angeordnet sind. Der Querschnitt der Flihrungsta-
schen erweitert sich jeweils ausgehend von den
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FlissigkeitseinlaB- bzw. -auslafschlitzen, wobei im
erweiterten Bereich AnschluBSffnungen mit An-
schluBstutzen flr den Anschluf von Fliissigkeitsiei-
tungen angeordnet sind. Die durch die Quer-
schnittsverengung der Flhrungstaschen erreichte
Strdmungsfithrung wird durch Anordnen von Ste-
gen in den Flissigkeitskandlen der Warmelibertra-
germatrix unterstiitzt. Stege zur Strdmungsfiihrung
sind auch in den Gaskanélen vorgesehen. Es wird
auf diese Weise eine dem gewiinschten W&rme-
austausch angepafte optimaie Verteilung der im
Wirmeaustausch stehenden Medien in ihren Stro-
mungskanélen erreicht. Eine Schiierenbildung ist
unterbunden.

Zur besseren Flissigkeitsverteilung sind nach
Patentanspruch 2 in den Fliissigkeitskandlen von
den FlUssigkeitseinlaBschlitzen ausgehende Fuh-
rungssiege zum Einfiihren der Flissigkeit und am
Fiussigkeitsaustritt vor den Fliissigkeitsauslafschiit-
zen Umlenkstege angeordnet. Die Umlenkstege be-
wirken in der Fliissigkeit am Fliissigksits austritt
eine turbulente Strémung, die den Wiarmeaus-
tausch in diesem Bereich der Warmeiibertragerma-
trix wesentlich erh8ht. Auf diese Weise 4Bt sich
die Materialtemperatur des Wirmelberiragers
auch im Eingangsbereich des heifien Gases niedrig
halten und das einstrémende Gas unmitielbar nach
seinem Eintritt in die Gaskanile rasch abkiihlen.
Die Stege in den Gaskanilen verlaufen zweckmé-
Big vom GaseinlaB bis zum Gasausla geradiinig,
Patentanspruch 3.

in weiterer Ausbildung der Erfindung gemaRB
Patentanspruch 4 sind die Fihrungstaschen mit
den sie begrenzenden Wandungen und die Wé&r-
meibertragermatrix im keramischen Warmelber-
trager derart iniegriert, da8 Fihrungstaschen und
Wirmelbertragermatrix einen einheitlichen kerami-
schen Block bilden. Ein einfacher Aufbau dieses
Blockes ergibt sich bei keilférmiger Ausbildung der
Flhrungstaschen, die FlUssigksitseinlaB- und -
auslaBschlitze befinden sich dann zweckm#fig im
Bereich der Keilspitzen der Flihrungstaschen, Pa-
tentanspruch 5. Die Keilform der Flihrungstaschen,
die sich zum Zu- und Abflihren der im Warmeaus-
tausch stehenden FlUssigkeit auf der Zu- und Ab-
stromseite der Wirmelibertragermatrix befinden,
wird durch leichte Schriglage der Wirmelibertra-
germatrix im Wéarmelberirager erreichi. Es ergibt
sich somit flir den Wéirmeliberiragerblock, der
zweckmiBig quaderfGrmig ausgebildet ist, eine op-
timale Raumausnutzung.

Die Form der Flussigkeitstaschen mit einer ei-
nerseits am FlUssigkeitseintritt erhaltenen Veren-
gung des Strdmungsquerschnittes vom Flissig-
keitseintritt bis zu den FlussigksitseiniaBschlitzen
an der Wirmeliberiragermatrix erzeugt einen Fliis-
sigkeitsaufstau, der zu einer gleichmaBigen Flis-
sigkeitsverteilung in der Wirmelibertragermatrix
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fihrt. Andererseits ergibt sich auf der AuslaBseite
fir die Flussigkeit von den FlUsssigkeitsausiaB-
schiitzen bis zum FlissigkeitsausiaB in den Fih-
rungstaschen eine das Abstrdmen der Flussigkeit
begiinstigende Erweiterung des Strémungsquer-
schnitts.

Um metallische Leitungsanschitisse flir die im
Wirmeaustausch stehende Fliissigkeit in einfacher
Weise mit den AnschluBdffnungen des Wéarme-
Ubertragers zu verbinden, sind nach Patentan-
spruch 6 an den Flihrungstaschen Zuganker vorge-
sehen, die durch den Freiraum der Fihrungsta-
schen hindurch zwischen zwei sich gegenlbetlie-
genden Anschlufdffnungen verlaufen und die Ver-
schraubungen auiweisen, an denen Anschlufstut-
zen flr die Fllssigkeitsleitungen zu befestigen
sind. Zur eindeutigen Positionierung der Anschiuf-
stuizen sind diese mit Drehsicherungen und zum
wasserdichten Anschluf an den Wirmeiibertrager
mit einsetzbaren Dichtungsringen versehen. Uber
ein inneres Gewinde in den Anschluistutzen k&n-
nen die Flissigkeitsleitungen auf einfache Weise
angeschlossen werden. Die AnschluBstutzen lassen
sich aber auch mit Blindverschliissen verschlieBen.

Zur Belliftung des fliissigkeitsflihrenden Be-
reichs der Warmelibertragermatrix sind geméas Pa-
tentanspruch 7 im Bereich der Keilspitzen der Fuh-
rungstaschen verschlieBbare Beliiftungseinrichtun-
gen angebracht. An diese Belliftungseinrichtungen
kann ohne weiteres auch ein automatischer Entliif-
ter angeschlossen werden.

Bei einem in Schichtbauweise gefertigten Wér-
melbertrager ist es zweckmapig, die den Wirme-
Ubertrager bildenden Schichten sowoh! zur Ausbil-
dung der Warmelibertragermatrix als auch zur Aus-
bildung der Flhrungstaschen zu nutzen. Hierzu
weisen Wandschichten und Stegschichten des
Wirmelibertragers entsprechende Aussparungen
zur Ausbildung geeigneter Strémungsriume auf,
Patentanspruch 8.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung angegebenen Ausflihrungsbei-
spieles ndher erldutert. Die Zeichnung zeigt im
einzeinen:

Figur 1 Halbschnitt eines Warmeliberiragers
gemiB Schnittlinie A/A nach Figur 2;

Figur 2 Langsschnitt des Warmeliberiragers
nach Figur 1 gem&B Schnittlinie B/B;

Figur 3 L&ngsschniit des Wérmelbertragers
nach Figur 1 gem@B Schnittlinie C/C;

Figur 4 L&ngsschnitt des Warmelibertragers
nach Figur 1 geméB Schnittlinie D/D;

Figur 5 L&ngsschnitt des Warmeliberiragers
nach Figur 1.gem&B Schnittlinie E/E.

Wie aus Figur 1 ersichilich ist, handelt es sich
bei dem im Ausflhrungsbeispie! wiedergegebenen
Wirmeliberirager um einen in  Schichtbauweise
hergestellten keramischen Wé&rmeliberirager. Der
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Wirmelbertrager besteht aus einzelnen kerami-
schen Schichten, die zur Ausbildung von Strd-
mungsrdumen flr die im Wirmeaustausch stehen-
den Medien Aussparungen aufweisen. Die einzel-
nen Schichten werden mehrlagig aneinanderge-
setzt, so daB von Zwischenwinden begrenzie Hohl-
rdume entstehen, durch die die im Wé&rmeaus-
tausch stehenden Medien hindurchgeleitet werden
kdnnen. Die Schichten werden im grlinen Zustand
der Keramik aufeinandergelegt und dabei aneinan-
der fixiert. Der auf diese Weise gebildete Griinling
des Warmelbertragers wird anschlieBend gesintert
und zu einem einheitlichen keramischen Biock mit
gasdichten Winden zwischen den StrOmungsréu-
men der Medien verarbeitet. Als keramisches Ma-
terial flir die Herstellung des Wirmeliberiragers
sind insbesondere Siliciumcarbid und Siliciumnitrid
geeignet.

Die einzelnen keramischen Schichten, aus de-
nen der Warmeliberirager auigebaut ist, sind in
Figur 1 in ihrer Aufeinanderfolge im Wérmelibertra-
ger und in Figuren 2 bis 5 jeweils einzeln darge-
stellt.

Figur 1 zeigt einen Halbschnitt eines Wérme-
Ubertragers mit Gaskandlen 1 und Flussigkeitska-
ndlen 2 fur die im Wirmeaustausch stehenden
Medien. Im Ausfiihrungsbeispiel wird durch heiiles
Gas Wasser erhitzt. Das heife Gas als Warmetr3-
ger durchsirémt die Gaskanile 1 von Zustrd moff-
nungen 3 zu Absiromdfinungen 4 hin, die je auf
entgegengesetzt liegenden Stirnseiten 5 und 6 des
Wirmelibertragers angeordnet sind, wie aus Figur
5 hervorgeht. Die Strdmungsrichtung der Gase in
den Gaskanilen 1 ist in Figur 5 durch Pfeile 7
angegeben. Aus Figur 1 ist die schlitzférmige Aus-
bildung der Gaskanile 1 ersichtlich.

Das zu erwdrmende Wasser wird in den eben-
falls schiitzfdrmigen Flussigkeitskandlen 2 durch
den inneren Teil des WA&rmeliberiragers gefihri.
Dieser innere Teil, der dem Warmeaustausch zwi-
schen heiBem Gas und zu erwdrmendem Wasser
dient, bildet die Warmeliberiragermatrix. Die Strd-
mungsrichtung des Wassers beim Durchstrdmen
des Wiarmeliberiragers ist durch Pfeile 8 markiert,
die in Figur 1 und Figur 3 eingetragen sind. Das
Wasser strémt in den Filissigkeitskandlen 2 im
Ausflihrungsbeispiel im Gegenstrom zum heifien
Gas in den Gaskanélen 1.

Das zu erwdrmende Wasser wird in den Wir-
metlibertrager auf Lngsseiten 9, 10 des Warme-
Uberiragers zu- und abgeflhrt, die senkrecht zu
den Stirnseiten 5 und 6 verlaufen. An diesen
Langsseiten 9, 10 ausgebildete L&ngswinde 11
werden durch Aneinanderfligen von Wandschichten
12 geformt, von denen eine der Wandschichten in
Figur 2 dargestellt ist. Die Wandschicht 12 weist
Ausnehmungen zur Ausbildung von AnschluB&ff-
nungen 13, 14 zum Zu- und Abflhren des im
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Wiérmeliberirager zu erwdrmenden Wassers auf.
Auf den AnschluB der wasserfihrenden Fllssig-
keitsieitungen am Wérmelberirager wird in der Be-
schreibung an nachfolgender Stelle noch einmal
zurlickgekommen.

Im Wirmelibertrager schiieBen sich an die
Wandschichten 12 - im AusfUhrungsbeispiel sind
sechs Wandschichten 12 =zur Ausbildung der
Lidngswand 11  aufeinandergesetzt-mehriagige
Stegschichiten 15 zur Ausbildung der Filissigkeits-
kandle 2 flir das Wasser an. Die Stegschichten 15
sind in Figur 3 dargestellt. Die Stegschichten 15
weisen im Bereich der Wirmelibertragermatrix Ste-
ge 16, 17, n@mlich Fiihrungsstege 16 und Umlenk-
stege 17 zur Flhrung des zu erwdrmenden Was-
sers im Fliissigkeitskanal 2 auf. Die Filhrungsstege
16 gehen von FliissigkeitseinlaBschlitzen 18 aus
und dienen zur gleichmaBigen Verteilung des Was-
sers Uber den Querschnitt des Fliissigkeitskanals 2.
Die Umlenkstege 17 sind vor FliissigkeitsausiaB-
schiitzen 19 zur Verwirbelung des Wassers und zur
Verbesserung des Wérmeiibergangs in diesen Be-
reich angeordnet.

Neben den der Wasserfiihrung dienenden
Flihrungs- und Umlenkstegen 16, 17 werden mit
den Stegschichien 15 sowohl Begrenzungswénde
20 fUr die Warmelberiragermatrix als auch AuBen-
widnde 21, 22 iiir den Wérmeibertrager ausgebil-
det. Bei letzteren handelt es sich einerseits um die
Ausbildung von Stirnwdnden 21, andererseits um
die Ausbildung von Langswénden 22.

Zwischen den Begrenzungswinden 20 der
Wirmelibertragermatrix und den Lingswinden 22
verbleiben Ausnehmungen zur Ausbildung von
Fiihrungstaschen 23, 24, tiber die das zu erwér-
mende Wasser in die Wirmetauschermatirix ein-
bzw. ausgefiihrt wird. In Figur 3 geben die bereits
erwdhnten Pfeile 8 die Str6mungsrichtung des
Wassers an. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Flh-
rungstaschen keilfdrmig ausgebildet, wobei die
FlissigkeitseinlaB-bzw. -auslaBschlitze 18, 19 je-
weils im Bereich von Keilspitzen 25, 26 der Fih-
rungstaschen 23, 24 angeordnet sind.

Auf die in Figur 3 dargesteliten Stegschichten
15 - im Ausflihrungsbeispie! sind drei Stegschich-
ten 15 zur Ausbildung eines Filissigkeitskanals 2
aufeinandergelegt -folgt beim Zusammenfligen des
keramischen Wé&rmelibertragers eine Wandschicht
27, wie sie in Figur 4 dargestellt ist. Mit dieser
Wandschicht wird im Bereich der Warmeliberira-
germatrix zun#chst der Fliissigkeitskanal 2 abge-
deckt. Uber die Wandschicht 27 findet zugleich der
Waérmeaustausch zwischen zu erwdrmendem Was-
ser und heiBem Gas stait. Die Wandschicht 27
bildet die Begrenzungswand zwischen Gaskanilen
1 und Flussigkeitskanélen 2. In ihrem Randbereich
weist die Wandschicht 27 Ausnehmungen 28 auf,
die die erforderlichen rdumlichen Verbindungen zur
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Verteilung des Wassers in den Fihrungstaschen
23, 24 herstellen. Zwischen den Ausnehmungen 28
verbleiben Stege 29, die die durch den Filissig-
keitsliberdruck in den FlUssigkeitstaschen gegen-
{ber Umgebungsdruck entstehenden mechani-
schen Belastungen im Wandbereich des Wirme-
{beriragers aufnehmen und in L3ngswinde 22 und
Begrenzungswénde 20 einleiten.

In Figur 5 ist eine Stegschicht 30 zur Ausbil-
dung der Gaskandle 1 dargestelit. Die Stegschicht
30 weist Stege 30 zur Fiihrung des heiBen Gases
auf, die Stege 30" ver laufen geradlinig. Die Gas-
strémung ist durch die Pfeile 7 markiert. Im Rand-
bereich der Stegschicht 30 befinden sich wieder
Ausnehmungen zur Ausbildung der Flihrungsta-
schen 23, 24, Uber die das zu erwdrmende Wasser
zu-bzw. abgeflihrt wird. Da diese Bereiche der
Fiihrungstaschen 23, 24 den Gaskanfien unmittel-
bar benachbart sind, findet in diesem Bereich auch
ein Wirmeaustausch zwischen Flissigkeit und hei-
Bem Gasen statt. Die HuBeren Teile der Steg-
schicht 30 bilden wieder die AuBenwinde 21, 22
des Wiarmeiibertragers, ndmlich die Stirmwinde 21
und die Langswinde 22.

An die Stegschichten 30, von denen im Aus-
flihrungsbeispiel zur Ausbildung der Gaskanile 1
drei Stegschichten 30 aufeinandergeschichiet sind,
schlieft sich wieder eine Wandschicht 27 (Figur 4)
an. Darauf folgen wieder Stegschichten 15 (Figur 3)
zur Ausbildung der Filssigkeitskandle 2 und
schiieBlich wird wieder eine Wandschicht 27 ange-
setzt.

Ist die Ausbildung der vorgeschriebenen An-
zahl von Gaskandlen 1 und FlUssigkeiiskandlen 2
fir den Wirmelibertrager beendet, so folgen zum
AbschluB des Wirmeliberiragers nochmals Wand-
schichten 12 (Figur 2) mit Anschluf&ffnungen 13,
14 zum Zu- und Abfihrung des im Wéirmeaus-
tausch zu erwdrmende Wassers. Die Wandschich-
ten 12 schlieBen den Wirmelibertrager nach Auf-
einanderlegen aller vorbeschriebenen Wand- und
Stegschichten auf seiner Ldngsseite 10 unter Aus-
bildung einer weiteren Lingswand 11 ab, siehe
Figur 1. Zur Ausbildung der Lingswand 11 werden
sechs Wandschichten 12 aneinandergesetzt.

Durch Schriglage der Warmeliberiragermatrix
gegeniiber den rechteckig aneinanderstoBenden
AuBenwinden des Wiarmetauschers entstehen
beim Aufeinanderschichten der Wand- und Steg-
schichten die beiden beidseitig der Warmeliberira-
germatrix angeordneten Fihrungstaschen 23,24 mit
keilf6rmiger Ausbildung. Diese Form der Flihrungs-
taschen ermdglicht eine gute Verteilung des Was-
sers im Eintritts-und Austrittsbereich des Wirme-
Ubertragers. Es entsteht ein in sich zusammenhin-
gender Strdmungsbereich flir das Wasser, durch
den das Wasser in die Warmelibertragermatrix ein-
geflihrt, bzw. nach seiner Erwdrmung aus der Wir-
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melibertragermatrix abgefihrt werden kann.

In die dabei ausgebildeten AnschluBdffnungen
13, 14 der Fihrungstaschen 23, 24 werden - wie
aus Figur 1 ersichtlich ist - AnschluBstutzen 31, 32
mit Drehsicherungen 33, 34 und Dichitungsringen
35, 36 eingesetzt und durch Zuganker 37, 38 mit
Verschraubungen 39, 40 dicht auf den Anschiup&ff-
nungen 13, 14 aufgesetzt. Die Zuganker durchdrin-
gen den freien Raum der Flhrungstaschen 23, 24
und sind an den sich gegeniiberliegenden An-
schiufdfinungen 13, 14 befestigt.

Die sich jeweils gegenliberliegenden AnschiuB-
stutzen 31, 32 k&nnen entweder beidseitig mit ei-
ner Flussigkeitsleitung oder, wie dies im Ausfih-
rungsbeispiel der Fall ist, auf nur einer Seite mit
einer FlUssigkeitsleitung 41 bzw. 42 verbunden
sein, und auf der anderen Seite mit einem Blind-
verschiuB 43, 44 geschlossen werden.

Zur Entliftung des wasserflihrenden Bereiches
des Wirmetauschers sind jeweils im Bereich der
Keilspitzen 25, 26 der Fihrungstaschen 23, 24
Entliiftungseinrichtungen 45, 46 vorgesehen. Im
Ausflihrungsbeispiel sind die Entlliftungseinrichtun-
gen 45, 46 durch eingeschraubte Pfropfen 47, 48
geschlossen. Es lassen sich jedoch an die Entlif-
tungseinrichtungen auch selbsttétig arbeitende Ent-
lifter anschliefien.

Nach Aufeinanderschichten aller Wand- und
Stegschichten 12, 15, 27, 30 im griinen Zustand
wird der Warmelibertrager dem verwendeten kera-
mischen Werkstoff entsprechend gesintert und zu
einem einheitlichen gas- und druckwasserdichten
keramischen Wérmeiibertragerblock ausgebildet. In
diesem Block sind aufgrund der Ausgestaliung der
einzelnen Schichten die Warmelibertragermatrix
und die Fllhrungstaschen mit ihren Anschllissen flir
die Flissigkeitsleitungen integriert.

Anspriiche

1. Keramischer Warmeilbertrager zum Wirme-
austausch zwischen einem sinem gasfdérmigen und
einem fllssigen Stoffstrom mit einer Warmelber-
tragermatrix mit im Querschnitt schiitzférmigen, be-
nachbart angeordneten und parallel zueinander ver-
laufenden Gaskanilen und Fllissigkeitskandien mit
Flussigkeitseinla- und FlUssigkeitsauslaBschlitzen
in Begrenzungswénden der Wé&rmelibertragerma-
trix, die die Gas- und Fliissigkeitskanile am Rande
der Schlitze abdecken,
dadurch gekennzeichnet,
dap zur Flhrung des fliissigen Stoffstroms an den
Fliissigkeitsein- und auslaBschiitzen (18, 19) an bei-
den Seiten der Wérmeliberiragermatrix die Begren-
zungswénde (20) Uberdeckende Fihrungstaschen
(23, 24) vorgesehen sind, deren Querschnitt sich
ausgehend von den FlUssigkeitsein- und -
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auslaBschlitzen (18, 19) erweitert, und daB an den
Enden des erweiterten Bereichs der Flhrungsta-
schen (23, 24) AnschiuB&finungen (13, 14) mit An-
schlufisiutzen (31, 32) flir den Anschiuf von Fliis-
sigkeitsleitungen (41, 42) angeordnet sind, und daf
in den schlitzférmigen Gas- und Flissigkeitskané-
len (1, 2) Stege (16, 17, 29, 30') zur Filhrung von
Gas und Flussigkeit vorgesehen sind.

2. Keramischer W#&rmelibertrager nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB in den Flussigkeitskanélen (2) von den Flissig-
keitseinlaBschiitzen (18) ausgehende Fihrungsste-
ge (16) zum Einflhren der Flussigkeit und vor den
FlissigkeitsauslaBschlitzen (19) Umlenkstege (17)
angeordnet sind.

3. Keramischer Wérmeliberirager nach An-
spruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Stege (30') in den Gaskanilen (1) vom
Gaseinla an Zustromdffnungen (3) bis zum Gas-
auslaB an Abstrom&finungen (4) geradlinig verlau-
fen.

4. Keramischer Wérmelibertrager nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Flihrungstaschen (23, 24) mit den sie be-
grenzenden Wandungen und die Wéarmelibertra-
germatrix in einem einheitlichen keramischen Wér-
melibertragerblock integriert sind.

5. Keramischer Wérmelibertrager nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fihrungstaschen (23, 24) keilfSrmig ausge-
bildet sind.

6. Keramischer Wérmelibertrager nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB fiir den AnschluB von Flissigkeitsleitungen (41,
42) an den Fihrungstaschen (23, 24) Zuganker (37,
38) vorgesehen sind, die an sich gegentiberliegen-
den Anschluiéfinungen (13, 14) an den Flhrungs-
taschen (23, 24) befestigt sind und durch die Flh-
rungstaschen (23, 24) hindurch verlaufen, und an
deren Verschraubungen (39, 40) Anschluistuizen
(31, 32) mit Drehsicherungen (33, 34) flussigkeits-
dicht angeschlossen sind, wobei die Anschlufstut-
zen (31, 32) mit Fliussigkeitsleitungen (41, 42) oder
Blindverschliissen (43, 44) verbindbar sind.

7. Keramischer Warmeliberirager nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fuhrungstaschen (23, 24) im Bereich der
Keilspitzen (25, 26) verschlieBbare Entliiftungsein-
richtungen (45, 46) aufweisen.

8. Keramischer Warmeliberirager nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
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einen schichtweisen Aufbau, wobei die den Wir-
melibertrager bildenden keramischen Schichten
(12, 15, 27, 30) zugleich Warmeliberiragermatrix
und Flihrungstaschen (23, 24) formen und zur Aus-
bildung der Strdmungsrdume in Wandschichien
(12, 27) und Stegschichten (15, 30) den Strd-
mungsrdumen entsprechende Aussparungen auf-
weisen.
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