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) Spundbehilter.

&) Beschrieben wird ein Spundbehilter, der aus a3 62 37 3 ‘
einem metallischen Werkstoff besteht, mit wenig- 24 / / ,
stens einem Spundioch, das mittels eines Spund- | 2
stopfens (3) fllissigkeitsdicht verschliefbar ist. 2 / A
Der erfindungsgemifBe Spundbehilter zeichnet P, - - |

sich dadurch aus, daB das Spundloch ein aus dem |
Material des Behdlters herausgearbeiteter Kragen (2)
umgibt, der wenigstens ein Verriegelungselement 777.'/«
= (21) zum Festhalten des Spundstopfens (3) aufweist, A
und an dem eine Dichtfliche (62) vorgesehen ist,
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Spundbehélter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Spundbe-
hilter aus einem metallischen Werkstoff mit wenig-
stens einem Spundloch, das mittels eines Spund-
stopfens fllissigkeitsdicht verschliefbar ist.

Spundbehiliter aus metallischen Werksioffen
und insbesondere Spundbehilter aus Stahl sind
Packmittel fiir flissiges, aber auch flUr festes,
schiittfdhiges Fiillgut und sind beispielsweise in
der DIN 6643 beschrieben. Auf diese Deutsche
Industrie-Norm wird im (brigen hinsichtlich aller
hier nicht ndher erlduterten Einzelheiten verwiesen.

Definitionsgem&B weisen Spundbehilter eine
Offnung auf, die kleiner als der Innendurchmesser
des Behilters ist, und die zum Beflillen, Entleeren
und Entliiften des Behilters dient. Diese Offnung
ist in der Regel mittels eines Sicherheitsverschlus-
ses verschliefbar. Hierzu weist der Spundbehilter
meist einen sog. Tri-Sure-Flansch und einen ent-
sprechenden VerschluBstopfen auf. Zur Ausbildung
dieses Fiansches und des zugehdrigen VerschiuB-
stopfens wird auf die DIN 6643, Teil 2 verwiesen.

Der Tri-Sure-Flansch wird unabhiingig vom ei-
gentiichen Behdlter als separates Teil hergestelli.
Das Einbringen des Flansches in einen Behilter
erfolgt durch einen Einstauchvorgang, bei dem zwi-
schen der Behidlterwand und dem Flansch eine
dem Fiillgut angepafte Dichtung eingelegt werden
muB (vgl. DIN 6643, Teil 2, V1 Sicherheitsver-
schiuB).

Dieser bekannte Sicherheiisflansch weist auf-
grund seiner Ausbildung eine Reihe von Nachteilen
auf:

Zum einen ist die Herstellung aufwendig, da
der Flansch unabhidngig vom Behilter hergestellt
wird. Zum anderen ist aufgrund des Einstauchvor-
gangs die Druckbestindigkeit des Flansches ver-
gleichsweise gering.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Spundbehilier mit wenigstens einem Spund-
loch, das mittels eines Spundstopfens filissigkeits-
dicht verschlieBbar ist, derart weiterzubilden, daB
der Behilter bei groBer Druckbesténdigkeit sinfach
herzustellen ist. Dabei soll der erfindungsgemife
Spundbehilter weiterhin DIN 6643 erflilien kbnnen.

Eine erfindungsgeméfe L&sung dieser Aufga-
be ist im Anspruch 1 gekennzeichnet. Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben.

Erfindungsgem3B umgibt das Spundloch ein
aus dem Metall-Material des Beh&liers herausgear-
beiteter Kragen, der wenigstens ein Verriegelungs-
element zum Festhalien des Spundstopfens auf-
weist und an dem eine Dichifliche vorgesehen ist,
zwischen die und den Spundstopfen ein Dichte
lement zum dichten Verschliefen des Spundlochs
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Durch die erfindungsgeméBe Ausbildung ist die
Dichtfliche immer an einem Behilierteil vorgese-
hen, der einstlickig mit der Behdlterwand ausgebil-
det ist. Durch diese Ausbildung kdnnen keine Lek-
kagen zwischen der Behdlterwand und der Dichifi&-
che auftreten. Insbesondere bei der im Anspruch 3
gekennzeichneten Variante, bei der das Verriege-
lungselement an einem Ring angebracht ist, der
mit dem Kragen beispielsweise durch eine
SchweiBverbindung dauerhaft verbunden ist,
kommt es damit nicht auf die Dichtigkeit, sondern
lediglich auf die Festigkeit der dauerhafien Verbin-
dung an.

Durch die erfindungsgemiBe Ausbildung kann
weiterhin auf die bei herk&mliichen Tri-Sure-Flan-
schen zwischen der Behilterwand und dem eigent-
lichen Flanschelement vorgesehene Dichiung sogar
dann verzichiet werden, wenn - wie im Anspruch 3
gekennzeichnet - das Verriegelungselement an ei-
nem Ring angebracht ist, der mit dem Kragen
dauerhaft verbunden ist. Bereits durch den Wegfall
der zwischen der Behilterwand und dem Flansch
eingelegten und dem Flligut angepaBten Dichtung
ergibt sich eine bedeutende Fertigungser-sparnis.

Vor allem aber ist es durch die erfindungsge-
miBe Ausbildung méglich, das Verriegelungsle-
ment entweder einstlickig mit dem Kragen auszu-
bilden (Anspruch 2) oder mittels eines wesentlich
einfacheren Fertigungsverfahrens als Einstauchen,
wie beispieisweise SchweiBen (Anspruch 8), mit
dem Kragen zu verbinden.

Bei der einstlickigen Ausfiihrung ergibt sich
eine weitere Fertigungsvereinfachung, da die Not-
wendigkeit entfdllt, das Flansch- bzw. Verriege-
lungselement in einem getrennten Fertigungsschritt
herzustellen. In diesem Falle ist es besonders be-
vorzugt, wenn das Verriegelungselement gemapB
Anspruch 9 in den Kragen mittels eines spanlosen
Verfahrens eingebracht ist, da dann die Kragen-
wandung nicht geschwécht wird.

Unabh&ngig davon, ob das Verriegelungsele-
ment einstlickig mit dem Kragen oder ais getrenn-
tes Teil, das beispielsweise mit dem Kragen Uber
Schweiipunkte verbunden ist, hergestelit ist, kann
das Verriegelungselement beispielsweise gemipB
Anspruch 4 ein Innengewinde an der Innenseite
des Kragens, gema Anspruch 5 ein Aufengewin-
de an der AuBenseite des Kragens oder gemiap
Anspruch 7 ein Bajonett-Eingriffselement sein, dem
jeweils entsprechende Gegenelemente am Spund-
stopfen zugeordnet sind.

Aus Herstellungsgriinden ist es bevorzugt,
wenn sich gem&B Anspruch 6 das Gewinde und
insbesondere das Innengewinde lediglich Uber ei-
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nen Teil des Umfangs des Kragens bzw. des zu-
séizlichen Rings erstreckt. Ferner kann es je nach
Anwendungsfall bevorzugt sein, wenn die Verriege-
lungselemente derart ausgebildet sind, daB "Norm-
Spundstopfen” verwendbar sind.

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn flir die erfin-
dungsgemidB zwischen Kragen und Spundsiopfen
erfolgende Dichtung der Kragen und der Spund-
siopfen jeweils eine (ebene) Anlagefldche
(Anspruch 10) aufweisen, zwischen die das Dicht-
element einsetzbar ist, das gem&dB Anspruch 11
beispielsweise ein O-Ring sein kann.

Der Kragen kann dabei nach auBen oder nach
innen Uberstehen, je nachdem, ob die vollstindige
Enieerbarkeit des Spundbehilters (Anspruch 12)
oder der Schutz des VerschiuBes vor Beschédi-
gung (Anspruch 13) im Vordergrund stehen.

Zum Schutz des Spundstopfens kann ferner
ein aus dem Material des Behélters herausgearbei-
teter Wulst, dessen H&he grbBer als die des Kra-
gens ist, den Kragen umgeben (Anspruch 14), oder
zusétzlich ein Stlitzring vorgesehen sein (Anspruch
15).

Eine Versieifung des erfindungsgemaBen
Spundbehélters im Spundloch-Bereich kann ferner
dadurch erreicht werden, daB der Kragen gemiB
Anspruch 16 in Art eines "S" sowohl nach auBen
als auch nach innen umgebogen ist.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Be-
schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens
anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung exemplarisch beschrie-
ben, auf die im iibrigen beziiglich der Offenbarung
aller im Text nicht ndher erlduterien Einzelheiten
ausdriicklich verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 a und b verschiedenen Ausflihrungs-
formen eines ersten Ausflihrungsbeispiels der Er-
findung,

Fig. 2 a und b verschiedenen Ausfiihrungs-
formen eines zweiten Ausflhrungsbeispiels der Er-
findung,

Fig. 3 a bis h verschiedenen Ausflihrungsfor-
men eines dritten Ausflihrungsbeispiels der Erfin-
dung,

Fig. 4 a und b verschiedenen Ausflihrungs-
formen eines vierten Ausflihrungsbeispiels der Er-
findung,

Fig. 5 bis 7 (a..c) verschiedene Ausflihrungs-
beispiele mit einem BajonettverschiuB,

Fig. 8 ein Ausfiihrungsbeispiel mit Gewinde
und einem Stlitzring,

Fig. 9 a bis ¢ ein Ausflihrungsbeispiel mit
einem BajonettverschiuB und einem Stitzring,

.Fig. 10 a und b, 11 a bis 11c und 12a bis
12f verschiedenen Ausflihrungsformen von Ausfiih-
rungsbeispiels mit einem zus#izlichen Gewinde-
ring,

Fig. 13 bis 19 weitere Ausfiihrungsbeispiele,
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und
Fig. 20 a bis d Ansichten zur Erlduterung der
Herstellung.

In s&mtlichen folgenden Figuren werden durch-
gehend flir gleiche Elemente die selben Bezugs-
zeichen verwendet, so daB bei der Erlduterung der
einzelnen Figuren auf eine nochmalige Vorstellung
der entsprechenden Teile verzichtet wird. Im ein-
zelnen bedeuten:

1 Behilterdeckel (nur teilweise dargestellt)

2 Kragen

21 Verriegelungselement am Kragen 2

22 Bohrung im Kragen 2 oder im Ring 4

3 Spundstopfen

31 Verriegelungs-Gegenelement am Spund-
stopfen

32 Laschen

4 zusétzlicher angebrachter Ring

41 SchweiBpunkte

5 Verbindung Ring 4/Kragen 2

6 Dichtelement

62 Dichtfldche am Kragen 2

63 Dichtfliche am Spundstopfen 3

7 Stltzring.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung, bei dem der Kragen aus dem metalli-
schen Material, beispielsweise einer Stahllegierung
des Behiélterdeckels 1 "herausgeformt" ist, und bei
dem das Verriegelungselement 21 am Kragen 2 ein
in diesen eingebrachtes AuBiengewinde ist, in das
ein an dem Spundstopfen 3 vorgesehenes Innen-
gewinde 31 eingeschraubt ist. Ferner weist der
Kragen 2 eine sickenartige Erhebung 2’ auf, die
der Versteifung des Spund-Bereichs sowie der
besseren Entleerung des Spundbe hilters dient.

Die in den Teilfiguren a und b dargestellien
Ausflihrungsformen unterscheiden sich in der An-
ordnung der am Kragen 2 vorgesehenen Dichifld-
chen 62 bzw. 63 und des als O-Rings ausgefiihrien
Dichtelemenis 6. Bei der in Fig. 1a dargestellten
Ausflhrungsform liegt der O-Ring 3 "innen", so
daB die Schraubverbindung "itrocken™ bieibt, wih-
rend bei der in Fig. 1b dargestellten Ausflhrungs-
form der O-Ring 6 auf der sickenartigen Erhebung
1 aufliegt. Unabhéngig von der unterschiedlichen
Anordnung der Dichtflachen 82 und 63 sowie des
Dichtelements & ist die Dichtfunktion bei beiden
Ausflihrungsformen unabhéingig von der Dichtheit
der Gewindeverbindung gew&hrleistet.

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung, bei dem der Kragen 2 als Verriege-
lungselement ein Innengewinde 21 und entspre-
chend der Spundstopfen 3 als Gegenelement ein
AuBengewinde 31 aufweist. Der Kragen 2 ist nicht
aus dem Behilterdeckel 1 "heruasgeformt, son-
dern durch Verdriicken von Material des Behélter-
deckels 1 hergestelit.

Die in den Fig. 2a und 2b dargestellten Ausfiih-
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rungsformen unterscheiden sich durch
die.Anordnung des wiederum als O-Ring ausgebil-
deten Dichtelements 6 sowie der Dichtilichen 62
und 63 am Kragen 2 bzw. am Spundstopfen 3.
Bzgl. der genauen Ausbildung der Dichtilichen
wird ausdriicklich auf die Zeichnung verwiesen.

Die in Fig. 2a dargestellie Ausfiihrungsform hat
den Vorteil, daB sich bei geeigneter Formgebung
und Schnurstdrke des O-Rings 6 durch die komple-
mentdre Wolbung des Kragens 1 eine vergleichs-
weise groBe Anlagefliche ergibt, wahrend die in
Fig. 2b dargestellie Ausflhrungsform den Vorteil
hat, daB der O-Ring 6 in einer Nut am Spundstop-
fen 3 geflhrt ist.

Fig. 3 zeigt ein drittes Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung, bei dem der Kragen 2 wie bei dem
Ausfiihrungsbeispiel gem#B Fig. 1 durch Bdrdeln,
Tiefziehen, Pressen efc. aus dem Material aus dem
Behilterdeckels 1 "herausgeformt” worden ist; an-
ders als bei dem Ausflihrungsbeispiel gemas Fig.
1 weist der Kragen 2 jedoch als Verriegelungsele-
ment ein Innengewinde 21 auf, das mit einem
enisprechenden Aufengewinde 31 am Spundstop-
fen 3 in Eingriff steht.

Die in den Figuren 3a bis 3h dargestellien
Ausfiihrungsformen unterscheiden sich durch die
Anordnung des wiederum als O-Ring 6 ausgebilde-
ten Dichtelements sowie der entsprechenden Dichi-
flichen 62 am Kragen 2 bzw. 63 am Spundstopfen
3. Bzgl. der verschiedenen mdoglichen Ausfiih-
rungsformen wird ausdriicklich auf die Zeichnung
verwiesen. Weiterhin unterscheiden sich die ver-
schiedenen Ausfihrungsformen durch die Ausbil-
dung des Kragens, der eilweise sickenartige Ver-
steifungen auiweist, bei anderen Ausflhrungsfor-
men dagegen zur Herstellungsvereinfachung mdg-
lichst einfach gestaltet ist.

Die in den Fig. 3b und 3c dargestellten Ausflh-
rungsformen haben den Vorteil, da8 Norm-Spund-
siopfen 3 mit Normgewinden (2" bzw. 3/4 Zoll)
verwendet werden kdnnen.

Bei den in den Fig. 3a bis 3c dargestellten
Ausfiihrungsformen, die den Einsaiz von Norm-
Spundstopfen 3 ermdglichen, liegt das Dichiele-
ment am ZuBersten Ende der Gewindeverbindung.

Die in Fig. 3d bis 3f dargestellten Ausfiihrungs-
formen weisen ebenfalls ein auBenliegendes Dicht-
element 6 auf; jedoch sind das Dichtelement 6 und
die Dichtflichen 61 und 62 derart angeordnet, daB
die Dichtfunktion unabhingig von der Gewindever-
bindung sichergestellt ist. Die einzelnen Ausilh-
rungsformen unterscheiden sich nur durch die
Formgebung des Kragens 2 und des Spundstop-
fens 3.

Bei den in den Fig. 3g und 3h dargestellien
Ausflihrungsformen ist der O-Ring 6 "vor" der Ge-
windeverbindung angeordnet, so daB diese
"trocken™ bleibt.
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Fig. 4 zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung, bei dem der Kragen 2 nicht nach aufien,
sondern nach innen in Form eines "U" eingebracht
ist. Der Kragen weist als Verriegelungselement wie-
derum ein Innengewinde 21 auf, dem ein entspre-
chendes AuBenwinde 31 am Spundstopfen 3 zuge-
ordnet ist. Ferner sind im Kragen 2 Bohrungen 22
vorgesehen, die eine vollsténdige Entleerbarkeit
des Spundbehdliers sicherstellen. Die in Fig. 4b
dargestellie Ausflhrungsform unterscheidet sich
von der Ausflihrungsform gem#B Fig. 4a dadurch,
daB eine ebene Auflagefliche 62 am Kragen 2
vorgesehen ist.

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen sind als Verriegelungselemente 21
am Kragen am 2 und als Verriegelungs-Gegenele-
mente 31 am Spundstopfen 3 ausschliefilich Ge-
winde verwendet worden. Selbstverstdndlich ist es
jedoch mdglich, anstelle von Gewinde Verbindun-
gen andere Verriegelungen, bspw. einen Bajoneti-
Verschlufmechanismus vorzusehen.

Die Fig. ba bis 5c, 6a bis 6¢c und 7a bis 7¢
zeigen drei Varianien eines Bajonett-Verschlufme-
chanismus. Dabei sind in Teilfigur a jeweils eine
Aufsicht auf den Spundbereich und in den Teilfigu-
ren b bzw, c Schnitte bei B-B und A-A in der
Teilfigur a dargestellt.

Fig. 5 zeigt eine Ausbildung eines Bajonett-
VerschluBmechanismus mit von aufien umgreifen-
der Verbindung des Spundstopfens 3 mit dem Kra-
gen 2. Dabei weisen sowohl der Kragen 2 als auch
der Spundsiopfen 3 geeignete, in der Zeichnung
dargestellie Verriegelungselement 21 bzw. 31 auf.
Die Anordnung des wiederum als O-Ring 6 ausge-
bildeten Dichtelements ist so gewdhlt, daB es
durch Innen- oder Aufiendruck nicht verdrangt wer-
den kann. Als Uberdrehschutz des Spundstopfens
3 sind an diesem Laschen 32 angebracht.

Das in Fig. 6 dargestellie Ausflihrungsbeispiel
unterscheidet sich von den in Fig. 5 dargestellien
Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dafl die Verbindung
des Spundstopfens 3 mit dem Kragen 2 innenlie-
gend ist. Die Lage des Dichtelements 6 ist wieder-
um so ausgeflihrt, daf es durch das Flllgut nicht
verdrdngt werden kann. Als Verdrehsicherung sind
in gleicherweise wie beim fiinfiten Ausfiihrungsbei-
spiel Laschen 32 vorgesehen.

Das in Fig. 7 dargestellie Ausfiihrungsbeispiel
unterscheidet sich von dem Ausfiihrungsbeispiel
gemiB fig. 6 und entspricht weiigehend dem Aus-
fuhrungsbeispiel gemdB Fig. 5, es weist jedoch
eine andere Formgebung spez. im Dichtungsbe-
reich auf.

In jedem Falle kann die Steigung der Bajonett-
Verbindung so gewahit werden, daB die gewiinsch-
te Vorspannung der Dichtung erzielt wird. Von be-
sonderer Bedeutung ist bei dem erfindungsgema-
Ben Spundbehélier, daB fur die Herstellung des
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Bajoneti-Flansches der Spundstopfenverbindung
kein zusitzliches Material ben&tigt wird, da der
Flansch vollstéindig aus dem Behé&lierdeckel 1 aus-
geformt werden kann.

Samtlichen vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen ist gemeinsam, daB das der sog.
Spundflansch, d.h. der Kragen 2 einschl. der Ver-
riegelungslemente 21 am Kragen vollsténdig aus
dem Material des Behilterdeckels 1 herausgeformt
ist. .

Im folgenden werden Ausfilhrungsbeispiele be-
schrieben, bei denen zwar weiterhin der Kragen 2
auf dem Behélterdeckel 1 herausgearbeitet ist, bei
denen aber am Kragen und/oder dem Behélterdek-
kel zusdtzliche Versteifungs- und/oder Elemente
angebracht sind, die die Verriegelungselemente
tragen.

Fig. 8a bis 8c zeigen Varianten eines achten
Ausflihrungsbeispiels, bei denen ein Stlitzring 7 am
Behdlterdeckel 1 angebracht ist, der den Kragen 2
von aufen stltzt und so die Berstsicherheit erhSht.

Bei den in Fig. 8a und 8b gezeigten Ausfiih-
rungsformen ist der Stltzring 7 am Kragen 2
"festgebOrdelt”, bei den in den Fig. 8c gezeigten
Beispiel dagegen mittels SchweiBpunkten 71 fest-
geschweift. Im Ubrigen unterscheiden sich die ge-
zeigten Varianten durch die Formgebung des Kra-
gen und die Lage und die Ausbildung des Dichtele-
ments 6 und der Dichtflichen. Hierzu wird aus-
drickiich auf die zeichnerische Darsteliung verwie-
sen.

Die Fig. 9a bis 9c zeigen in einer dhnlichen
Darstellung wie die Fig. 5 bis 7 ein Ausflihrungs-
beispiel mit Bajonett-Verschluf und zusdtzlich mit
SchweiBpunkien oder einer SchweiBnaht 71 ange-
schweiftem Stlitzring 7 zur Erhdhung der Berstsi-
cherheit. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird
beziiglich der sonstigen Merkmale dieses Ausfih-
rungsbeispiels auf die Beschreibung zu den Fig. 5
bis 7 verwiesen.

Fig 10a und 10b zeigen Ausfiihrungsformen
eines weiteren Ausflihrungsbeispiels der Erfindung,
bei dem aus dem Material des Behilierdeckels 1
wiederum ein Kragen 2 herausgeformt wird, in den
ein Ring 4 mit Innengewinde 21 eingebracht ist,
der durch Schweifipunkte 41 am Umfang gehalten
ist. Die Lage der Dichtung ist so gewé&hlt, daB sie
unabhéngig vom eingebrachien Ring 4 ist.

Bei der in Fig. 10b gezeigten Ausflinrungsform
sind das Gewinde (z.B. 3/4" oder 2") und die Lage
der Dichtung 6 derart gew#hlt, daB handellibliche
Spundstopfen 3 eingesetzt werden k&nnen, und die
Dichtfunktion unabhZngig vom Innengewindering 4
ist.

Die Fig. 11a bis 11¢ zeigen Ausfiihrungsformen
eines Ausflihrungsbeispiels mit "verklrzter” Kra-
genhdhe.

Bei der in Fig. 11a gezeigten Variante ist der
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Kragen 2 durch eine einfache Umbdrdelung des
Materials des Behélters 1 nach auBen hergestelit,
die die Dichtfliche bildet. An der B&rdelung wird
ein nach innen reichender Gewindering 4 durch
SchweiBpunkte 41 am Umfang befestigt.

Die in den Fig. 11b und 11c gezeigten Varian-
ten unterscheiden sich von der in Fig. 11a darge-
stellten Variante durch die Form der Umbdrdelung
und damit die Anordnung der Dichtfliche bzw. des
Dichtelements 6. Ferner sind in dem angeschwieB-
ten Ring 4 Bohrungen 22 vorgesehen, die eine
vollstdndige Entleerung des Behdliers erlauben.
Weiterhin ist das Innengewinde am ring 4 so aus-
gebildet, daB handelsiibliche Spundstopefen ver-
wendbar sind.

Die Fig. 12a bis 12f zeigen VerschiieBmdglich-
keiten, bei denen der Kragen 2 durch eine einfache
Umb&rdelung nach auBen hergestellt ist. Auf den
Behilterdeckel 1 ist ein Innengewindering 4 aufge-
setzt und mit Schweiipunkten 41 befestigt.

Die Dichtung erfolgt unabhingig von der Ge-
windeverbindung zwischen Spundstopfen 3 und
Ring 4 durch eine Dichfung 6 zwischen dem
Spundstopfen 3 und dem durch Umbdrdeln ent-
standenen Kragen 2.

Bei der in Fig. 12a gezeigten Variante ist der
innengewindering 4 zur Erzielung eines gré8mdgli-
chen Innendurchmessers einseitig ausgedreht.

Die in Fig. 12b gezeigte Variante ist dhnlich
aufgebaut, weist aber zusitzlich am Ring 4 eine
Umbé&rdelung auf, die den Einsatz von Widerstand-
schweiBen zur Befestigung gestattet.

Die Variante gemif$ Fig. 12c weist keine Aus-
drehung am Ring 4 auf, so daB sie fertigungstech-
nisch einfacher ist.

Die Varianten gemaB den Fig. 12d bis 12f sind
dhnlich aufgebaut wie die in Fig. 12c gezeigt Vari-
ante, und unterscheiden sich im wesentlichen nur
in der Ausbildung der Umbdrdelung und damit der
Dichtung 6.

im folgenden sollen unter Bezugnahme auf die
Fig. 13 bis 19 verschiedene Ausfiihrungsbeispiele
besprochen werden, die insbesondere einen ver-
besserten Berstschutz aufweisen:

Fig. 13 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei dem
der Kragen 2 durch Tiefziehen einer ringférmigen
Ausstlilpung aus dem ungelochten Beh3ltermaterial
1 mit anschiieBendem Lochen und weiteren Tiefzie-
hen hergestellt ist. In die derart hergestellie dop-
pelte Wandung wird beispielsweise ein 2" oder
3/4"-Gewinde hineingedrlickt. Die Gewindeausfiih-
rung und die Lage der Dichtfliche ist so gewdahit,
daB gingige Spundstopfen 3 eingesetzt werden
kGnnen. Mit 22 sind wiederum korrespondierende
Locher im "doppelten™ Kragen 2 bezeichnet, die
ein volistdndiges Entleeren des Behilters gestat-
ten.

Fig. 14 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel dhnlich
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dem Ausflihrungsbeispiel gem#B Fig. 13, bei dem
durch eine zuséizliche ringfrmige Ausstlilpung 2'
in Art einer Sicke oder dgl. ein verbesserter Berst-
schutz erreicht wird.

Fig. 15 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei dem
die den Kragen bildende Ausstlilpung 2 so ausge-
flihrt ist, daB sie den Spundstopfen 3 bei einem
Herunterfallen des Behilters weitgehend abschirmt.
Ansonsten ist dieses Ausfiihrungsbeispiel weitge-
hend &hnlich den Ausfiihrungsbeispielen gemis
Fig. 14 oder 15. .

Auch die Fig. 16 und 17 zeigen dem Ausilih-
rungsbeispiel gem&s Fig. 13 &hnliche Ausflhrungs-
beispiele, bei dem durch einen zusiizlichen Um-
formvorgang die ringf6rmige Ausstlilpung so weit
nach auBen gedriickt wird, bis die drei Wandungen
ohne Zwischenspalt nebeneinander liegen. Dann
kann das Gewinde eingedriickt werden. Die Unter-
- schiede zwischen den Fig. 16 und 17 liegen in der
Abfolge der einzelnen Wandieile.

Die Fig. 18 und 19 zeigen AusfUhrungsbeispie-
le, bei denen Bajonett-Verschllisse einmal durch
einen entsprechenden, den Spundstopfen 3 liberra-
genden Wulst 2' und einmal durch einen zusiizli-
chen angeschweiBten Stlitzring 7 zus#izlich ge-
schiitzt sind.

Im folgenden soll unter Bezugnahme auf die
Fig. 20a bis 20d, die in eine Seitenansicht, in einer
Aufsicht, in einer weiteren Seitenansicht und per-
spektivisch einen erfindungsgemafen Flansch zie-
gen, kurz die Hersteliung eines erfindungsgemafen
Spundbehiliers erldutert werden:

Zum Befestigen des Verschlufstopfens 3 die-
nen Gewindesegmente 21. Diese Gewindesegmen-
te werden mit gewindefdrmigen Stempeln 10, die
die Kragenwandung 2 gegen einen entsprechenden
Gewindedorn 11 drlicken, hergestellt. Wahrend die
Stempel 10 Teile der Kragenwandung in den Ge-
windedorn drilicken, werden die verbleibenden
Flanschbereiche formschliissig durch enisprechend
ausgeflihrie radiale Niederhalter 12 fixiert. Mit Hilfe
eines axialen Niederhalters 13 wird der Deckel 1
und der Kragen 2 wihrend der Gewindeherstellung
positioniert und gehalten. Anschliefend wird der
Gewindedorn heraus gedreht.

Dabei wird durch das Vorsehen von Ausspa-
rungen zwischen den Gewindesegmenten erreicht,
daB der nun segmentierte Gewindedorn durch eine
Drehung um einen entsprechenden Winkelbetrag
axial herausgefahren werden kann.

Eine weitere Verbesserung der Herstellung
wird erreicht, wenn in den Aussparungen zwischen
den Gewindesegmenten axial bewegliche Schieber
vorgesehen sind. Dies hat den Vorteil, daB beim
Driicken des Gewindes mit den Gewindestempein
in den segmentierten Gewindedorn durch den
Schie ber die nicht bearbeitete Wandung des Kra-
gens 2 abgestlitzt werden kann, und anschliefend
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der Gewindedorn wie zuvor beschrieben aus dem
Flansch ausgefahren werden kann.

Die Dichtfliche 61 wird wihrend der Herstel-
lung durch geeignete Auinahmen so abgestiitzt,
daB sie innerhalb zuldssiger Toleranzen ihre Form
behilt.

Zur Erh8hung der Berst- und Knicksicherheit
des Flansches kdnnen wahrend der Fertigung inte-
grierte und/oder zusitzliche Umformarbeiten vorge-
sehen werden, mit denen beispielsweise zusiizli-
che Versteifungswulste hergestellt werden.

Anspriiche

1. Spundbehidlter aus einem metallischen
Werkstoff mit wenigstens einem Spundloch, das
mittels eines Spundstopfens fliissigkeitsdicht ver-
schlieBbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daff das Spundloch ein
aus dem Material des Behiliers herausgeformter
Kragen umgibt, der wenigstens ein Verriegelungs-
element zum Festhalten des Spundstopfens auf-
weist, und an dem eine Dichifliche vorgesehen ist,
zwischen die und den Spundstopfen ein Dichtele-
ment zum dichten VerschlieBen des Spundlochs
einlegbar ist.

2. Spundbehilier nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf das Verriegelungs-
lement einstlickig mit dem Kragen ausgebildet ist.

3. Spundbehilier nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf das Verriegelungs-
element an einem Ring angebracht ist, der mit dem
Kragen dauerhaft verbunden ist.

4. Spundbehilier nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafi das Verriegelungs-
element ein Aufiengewinde an der AuBenseiie des
Kragens ist.

5. Spundbehilier nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf8 das Verriegelungs-
element ein Innengewinde an der Innenseite des
Kragens ist.

6. Spundbehéiter nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Gewinde
nur tber einen Teil des Umfangs ersireckt.

7. Spundbehilter nach einem der Ansprliche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da das Verriegelungs-
element ein Bajonett-Eingriffselement ist.

8. Spundbehilter nach einem der Anspriiche 3
bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB_der Ring an dem
Kragen angeschweiBt ist.

9. Spundbehilter nach einem der Anspriiche 2
oder 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verriegelungs-
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element in den Kragen mitiels eines spaniosen
Verfahrens eingebracht ist.

10. Spundbehilter nach einem der Anspriiche
1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kragen und der
Spundstopfen jeweils eine Anlagefliche aufweisen,
zwischen die ein Dichtelement einsetzbar ist.

11. Spundbehilter nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daf der das Dichiele-
ment ein O-Ring ist.

12. Spundbehilter nach einem der Anspriiche
1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kragen nach
auBen Ubersteht.

13. Spundbehilter nach einem der Anspriiche
1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kragen nach
innen ragt.

14. Spundbehilter nach einem der Anspriiche
1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, da zum Schutz des
Spundstopfens ein aus dem Material des Behiiters
herausgearbeiteter Wulst, dessen H8he grdBer als
die des Kragens ist, den Kragen umgibt.

15. Spundbehilier nach einem der Anspriiche
1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB zusitzlich ein
Stlitzring vorgesehen ist.

16. Spundbehditer nach einem der Anspriiche
1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf der Kragen in Art
eines "S" sowohl nach auBen als auch nach innen
umgebogen ist.
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