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Cet  ensemble  de  reproduction  de  sons,  compor- 
ant  une  enceinte  acoustique  (1)  comprenant  deux 
jarties  (2,3)  séparées  par  une  cloison  intermédiaire 
4),  dans  la  première  partie  de  laquelle  sont  dispo- 
sés  un  haut-parleur  principal  (5)  en  regard  d'un 
arifice  (6)  d'une  paroi  latérale  de  cette  première 
Dartie  et  un  haut-parleur  auxiliaire  (7),  en  regard  d'un 
Drifice  (8)  de  la  cloison  intermédiaire  de  l'enceinte,  la 
seconde  partie  (3)  de  l'enceinte  comportant  un  évent 
[11)  de  mise  en  communication  de  l'intérieur  de  la 
seconde  partie  de  l'enceinte  avec  l'extérieur,  et  les 
laut-parleurs  principal  (5)  et  auxiliaire  (7)  étant  exci- 
tés  en  opposition  de  phase  par  une  même  source  de 
signaux,  est  caractérisé  en  ce  qu  un  conduit  (10)  de 
charge  du  haut-parleur  auxiliaire  (7)  est  prévu  entre 
l'orifice  (8)  de  la  cloison  intermédiaire  et  l'évent  (11), 
pour  remettre  les  signaux  émis  par  les  haut-parleurs 
principal  et  auxiliaire  en  phase,  ce  conduit  compor- 
tant  deux  portions  (12a,  12b)  de  section  différente 
dont  la  première,  de  plus  petite  section,  présente 
une  section  à  peu  près  égale  à  celle  de  la  membra- 
ne  du  haut-parleur  auxiliaire  (7)  et  est  fixée  sur  la 
cloison  intermédiaire  (4)  de  l'enceinte  en  regard  du 
haut-parleur  auxiliaire. 
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La  présente  invention  concerne  un  ensemble 
le  reproduction  de  sons. 

Pour  que  la  transformation  d'énergie  électrique 
m  énergie  acoustique  réalisée  par  de  tels  ensem- 
iles  de  reproduction  de  sons,  soit  la  plus  fidèle 
lossible,  il  faut  que  l'énergie  acoustique  reste  aus- 
i  constante  que  possible  pour  une  énergie  électri- 
|ue  déterminée,  dans  une  gamme  de  fréquence  de 
10  Hz  à  20  KHz. 

Or,  si  l'on  n'éprouve  pas  trop  de  difficultés 
jour  obtenir  ce  résultat  pour  les  fréquences  éle- 
ées,  il  en  n'est  pas  de  même  pour  les  basses 
réquences  et  plus  spécialement  pour  les  fréquen- 
ts  inférieures  à  100  Hz. 

On  a  proposé  dans  l'état  de  la  technique,  un 
:ertain  nombre  de  solutions  permettant  d'améliorer 
a  réponse  aux  basses  fréquences  de  ces  ensem- 
)les. 

Ainsi,  on  connaît  déjà  dans  l'état  de  la  techni- 
que,  par  exemple  par  le  document  DE-A-2  837 
520,  une  enceinte  acoustique  comportant  deux  par- 
ies  séparées  par  une  cloison  intermédiaire,  un 
laut-parleur  principal  étant  disposé  en  regard  d'un 
arifice  ménagé  dans  une  paroi  latérale  de  la  pre- 
mière  partie  de  l'enceinte  et  un  haut-parleur  auxi- 
iaire  étant  disposé  dans  cette  première  partie  de 
'enceinte,  en  regard  d'un  orifice  ménagé  dans  la 
;loison  intermédiaire, 

La  seconde  partie  de  l'enceinte  comprend  un 
ivent  de  mise  en  communication  de  l'intérieur  de 
:ette  seconde  partie  de  l'enceinte  avec  l'extérieur 
3t  les  haut-parleurs  sont  excités  en  opposition  de 
phase  par  une  même  source  de  signaux  électri- 
ques. 

Les  documents  US-A-3  688  373,  4  064  966, 
FR-A-2  304  237  et  DE-A-3  214  226  décrivent  éga- 
lement  des  perfectionnements  apportés  aux  en- 
sembles  de  re  production  de  sons. 

Cependant,  tous  les  ensembles  connus  présen- 
tent  un  certain  nombre  d'inconvénients,  notamment 
au  niveau  de  la  qualité  de  reproduction  des  sons 
de  basse  fréquence,  de  la  complexité  de  leur  struc- 
ture,  de  leur  encombrement  et  de  leur  prix  de 
revient. 

Le  but  de  l'invention  est  donc  de  résoudre  les 
problèmes  évoqués  ci-dessus  en  proposant  un  en- 
semble  de  reproduction  de  sons,  qui  soit  fiable  et 
fidèle,  en  particulier  pour  les  signaux  de  basse 
fréquence,  dont  la  structure  soit  simple  et  facile  à 
réaliser,  et  dont  le  prix  de  revient  soit  le  plus  faible 
possible. 

A  cet  effet,  l'invention  a  pour  objet  un  ensem- 
ble  de  reproduction  de  sons  du  type  comportant 
une  enceinte  acoustique  comportant  deux  parties 
séparées  par  une  cloison  intermédiaire,  dans  la 
première  partie  de  laquelle  sont  disposés  un  haut- 
parleur  principal  en  regard  d'un  orifice  ménagé 
dans  une  paroi  latérale  de  cette  première  partie  et 

un  haut-parieur  auxiliaire,  en  regara  a  un  uriutre 
ménagé  dans  la  cloison  intermédiaire,  ladite  secon- 
de  partie  de  l'enceinte  comportant  un  évent  de 
mise  en  communication  de  l'intérieur  de  cette  se- 

>  conde  partie  de  l'enceinte  avec  l'extérieur,  lesdits 
haut-parleurs  étant  excités  en  opposition  de  phase 
par  une  même  source  de  signaux  électriques,  ca- 
ractérisé  en  ce  qu'un  conduit  de  charge  du  haut- 
parleur  auxiliaire  est  prévu  entre  l'orifice  ménagé 

o  dans  la  paroi  intermédiaire  de  l'enceinte  et  l'évent 
de  la  seconde  partie  de  celle-ci,  pour  remettre  les 
signaux  émis  par  les  haut-parleurs  principal  et  auxi- 
liaire  en  phase,  ce  conduit  comportant  deux  por- 
tions  de  section  différente  dont  la  première,  de 

5  plus  petite  section,  présente  une  section  à  peu 
près  égale  à  celle  de  la  membrane  du  haut-parleur 
auxiliaire  et  est  fixée  sur  la  cloison  intermédiaire  de 
l'enceinte  en  regard  du  haut-parleur  auxiliaire. 

Avantageusement,  la  seconde  portion  du 
>o  conduit  présente  une  section  de  20  à  100%  plus 

grande  que  celle  de  la  première  portion  de  celui-ci. 
Avantageusement  également,  les  première  et 

seconde  portions  du  conduit  présentent  des  lon- 
gueurs  à  peu  près  égales,  par  exemple  de  0,5  m. 

!5  L'invention  sera  mieux  comprise  à  l'aide  de  la 
description  qui  va  suivre,  donnée  uniquement  à 
titre  d'exemple  et  faite  en  se  référant  aux  dessins 
annexés,  sur  lesquels  : 

-  la  Fig.  1  représente  une  vue  en  coupe  d'un 
30  premier  mode  de  réalisation  d'un  ensemble  de 

reproduction  de  sons  selon  l'invention; 
-  la  Fig.2  représente  une  vue  schématique 

en  coupe  d'un  second  mode  de  réalisation  d'un 
ensemble  de  reproduction  de  sons  selon  l'inven- 

35  tion;  et 
-  la  Fig.3  représente  une  vue  schématique 

en  coupe  d'un  troisième  mode  de  réalisation  d'un 
ensemble  de  reproduction  de  sons  selon  l'inven- 
tion. 

40  Ainsi  qu'on  peut  le  voir  sur  la  Fig.  1,  qui 
représente  un  premier  mode  de  réalisation  d'un 
ensemble  de  reproduction  de  sons  selon  l'inven- 
tion,  celui-ci  comporte  une  enceinte  acoustique  1 
comportant  deux  parties  2  et  3,  séparées  par  une 

45  cloison  intermédiaire  4. 
Dans  la  première  partie  2  de  cette  enceinte 

acoustique  sont  disposés  au  moins  deux  haut-par- 
leurs,  à  savoir  un  haut-parleur  principal  5  disposé 
en  regard  d'un  orifice  6  ménagé  dans  une  paroi 

50  latérale  de  cette  première  partie  de  l'enceinte,  et 
un  haut-parleur  auxiliaire  7  disposé  en  regard  d'un 
orifice  8  ménagé  dans  la  cloison  intermédiaire  de 
cette  enceinte. 

Eventuellement,  un  troisième  haut-parleur 
55  constitué  par  exemple  par  un  haut-parleur  du  type 

TWEETER  9,  peut  également  être  disposé  dans 
cette  première  partie  de  l'enceinte. 

Ainsi  que  cela  est  représenté  sur  cette  figure, 
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es  haut-parleurs  principal  5  et  auxiliaire  /,  sonx 
ctifs  et  sont  par  exemple  alimentés  en  opposition 
e  phase  par  une  même  source  de  signaux  électri- 
ues,  les  bornes  d'alimentation  correspondantes  de 
es  haut-parleurs  étant  par  exemple  raccordées  à 
es  bornes  opposées  de  cette  source  de  signaux 
lectriques. 

Un  conduit  10  de  charge  du  haut-parleur  auxi- 
aire  est  prévu  entre  l'orifice  8  de  la  cloison  inter- 
lédiaire  4  de  l'enceinte  et  un  évent  1  1  de  mise  en 
ommunication  de  l'intérieur  de  cette  seconde  par- 
e  de  l'enceinte  avec  l'extérieur. 

Comme  cela  sera  décrit  plus  en  détail  par  la 
uite,  ce  conduit  comporte  deux  portions  de  sec- 
ion  différente  dont  celle  de  plus  petite  section 
«résente  une  section  à  peu  près  égale  à  celle  de 
a  membrane  du  haut-parleur  auxiliaire  7  et  est 
ixée  sur  la  cloison  intermédiaire  de  l'enceinte  en 
égard  de  ce  haut-parleur  auxiliaire. 

Ce  conduit  de  charge  permet  en  outre  de 
émettre  les  signaux  émis  par  les  haut-parleurs 
)rincipal  et  auxiliaire  en  phase. 

Comme  on  peut  le  voir  sur  cette  Fig.  1  ,  ce 
;onduit  de  charge  comprend  par  exemple  un  tube 
je  charge  12  présentant  une  section  à  peu  près 
Igale  à  celle  de  la  membrane  du  haut-parleur  8  et 
font  une  extrémité  est  fixée  sur  la  cloison  intermé- 
diaire  4  en  regard  de  ce  haut-parleur  auxiliaire. 

Ce  tube  12  présente  une  longueur  inférieure  à 
a  hauteur  de  la  seconde  partie  de  l'enceinte 
acoustique.  La  paroi  interne  de  ce  tube  forme  une 
Dremière  portion  12a  du  conduit  de  charge,  délimi- 
tant  un  premier  trajet  d'une  première  section  pour 
des  ondes  acoustiques  émises  par  la  membrane 
du  haut-parleur  auxiliaire  à  travers  l'orifice  8  ména- 
gé  dans  la  cloison  intermédiaire  4  de  l'enceinte,  en 
direction  de  la  base  de  l'enceinte. 

La  paroi  externe  du  tube  12  constitue  avec  la 
paroi  interne  de  l'enceinte,  la  seconde  portion  12b 
du  conduit  de  charge,  cette  seconde  portion  pré- 
sentant  une  section  différente  de  celle  de  la  pre- 
mière  portion  de  celui-ci  et  formant  un  second 
trajet  pour  les  ondes  acoustiques  à  partir  de  la 
base  de  l'enceinte  en  direction  de  l'évent  1  1 

Il  est  à  noter  que  la  seconde  portion  du  conduit 
peut  présenter  une  section  de  20  à  100%  plus 
grande  que  celle  de  la  première  portion  et  que  les 
première  et  seconde  portions  de  ce  conduit  pré- 
sentent  avantageusement  des  longueurs  à  peu 
près  égales  et  par  exemple  égales  à  0,5  m.  La 
paroi  interne  de  l'enceinte  peu  être  munie  de 

moyens  13  absorbant  les  signaux  de  fréquence  par 
exemple  supérieure  à  150  Hz,  ces  moyens  étant 
constitués  par  exemple  par  de  la  mousse  de  po- 
lyester. 

Il  va  de  soi  que  les  portions  de  ce  conduit  de 
charge  peuvent  présenter  des  formes  et  des  sec- 
tions  variées  et  différentes. 

Lèvent  11  peUl  également  eue  mciiayc  uauo 
une  autre  position  que  celle  représentée  sur  la  Fig. 
1  et  la  base  de  l'enceinte  peut  être  munie  d'un 
déflecteur  de  signaux  acoustiques  14  disposé  en 
regard  de  l'extrémité  correspondante  du  tube,  amé- 
liorant  la  transmission  de  ces  signaux  entre  les 
première  et  seconde  portions  du  conduit  de  char- 
ge. 

Dans  la  description  qui  précède,  le  haut-parleur 
3  auxiliaire  est  un  haut-parleur  excité  électriquement 

par  des  signaux  émanant  d'une  source. 
Cependant,  il  va  de  soi  que  ce  haut-parleur 

auxiliaire  peut  également  être  constitué  par  un 
haut-parleur  du  type  passif  excité  pneumatique- 

5  ment  par  le  haut-parleur  principal. 
D'autres  modes  de  réalisation  de  cet  ensemble 

de  reproduction  de  sons  selon  l'invention  peuvent 
également  être  envisagés. 

Par  exemple  sur  la  Fig.2,  on  a  représenté 
o  schématiquement  un  second  mode  de  réalisation 

de  cet  ensemble.  Celui-ci  comporte  toujours  une 
enceinte  acoustique  20  dans  laquelle  sont  ména- 
gées  une  première  et  une  seconde  parties  21  et  22 
respectivement. 

5  Dans  la  première  partie  sont  disposés  un  haut- 
parleur  principal  23  et  un  haut-parleur  auxiliaire  24. 
Le  haut-parleur  principal  est  disposé  en  regard 
d'un  orifice  ménagé  dans  une  paroi  latérale  de 
cette  première  partie  tandis  que  le  haut-parleur 

\o  auxiliaire  est  disposé  en  regard  d'un  orifice  ména- 
gé  dans  une  cloison  intermédiaire  25  délimitant  les 
deux  parties  de  l'enceinte. 

Un  conduit  de  charge  du  haut-parleur  auxiliaire 
comprenant  un  tube  26  est  également  prévu  dans 

15  la  seconde  partie  22  de  l'enceinte,  ce  conduit  com- 
portant  deux  portions  de  sections  différentes  dont 
l'une  26a  présente  une  section  à  peu  près  égale  à 
celle  de  la  membrane  du  haut-parleur  auxiliaire  et 
s'étend  à  partir  de  l'orifice  ménagé  dans  la  cloison 

w  intermédiaire  de  cette  enceinte,  en  direction  de  la 
base  de  celle-ci.  L'autre  portion  26b  de  ce  conduit 
s'étend  entre  la  base  de  l'enceinte  et  un  évent  27 
ménagé  dans  celle-ci. 

Contrairement  à  ce  qui  est  représenté  sur  la 
45  Fig.  1  dans  laquelle  le  conduit  de  charge  du  haut- 

parleur  auxiliaire  a  été  ménagé  symétriquement  par 
rapport  à  l'axe  de  symétrie  de  l'enceinte,  dans  ce 
second  mode  de  réalisation  représenté  sur  la  Fig.2, 
la  première  portion  26a  de  ce  conduit  de  charge 

50  est  décalée  vers  la  face  arrière  de  l'enceinte,  la 
seconde  portion  26b  de  celui-ci  étant  disposée 
vers  la  face  avant  de  cette  enceinte. 

Un  troisième  mode  de  réalisation  peut  égale- 
ment  être  envisagé. 

55  Dans  ce  troisième  mode  de  réalisation  repré- 
senté  sur  la  Fig.3,  l'ensemble  de  reproduction  de 
sons  selon  l'invention  comporte  toujours  une  en- 
ceinte  acoustique  30  dans  laquelle  sont  prévues 

o 
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me  première  et  une  seconde  parties  31  et  32 
espectivement. 

Des  haut-parleurs  principal  33  et  auxiliaire  34 
ont  disposés  dans  la  première  partie  31  de  cette 
mceinte. 

Comme  décrit  précédemment,  le  haut-parleur 
irincipal  33  est  disposé  en  regard  d'un  orifice 
nénagé  dans  une  paroi  latérale  de  cette  première 
>artie  et  le  haut-parleur  auxiliaire  est  disposé  en 
égard  d'un  orifice  ménagé  dans  une  cloison  inter- 
nédiaire  de  cette  enceinte,  cette  cloison  intermé- 
liaire  délimitant  les  deux  parties  de  l'enceinte.  Le 
:onduit  de  charge  est  constitué  par  un  tube  35 
:omportant  une  première  portion  35a  de  section  à 
jeu  près  égale  à  celle  de  la  membrane  du  haut- 
jarleur  auxiliaire  et  dont  une  extrémité  est  reliée  à 
a  cloison  intermédiaire  de  l'enceinte.  L'autre  extré- 
nité  de  cette  première  portion  est  reliée  à  une 
ieconde  portion  35b  du  tube  35,  de  section  plus 
grande  que  celle  de  la  première  portion.  Cette 
seconde  portion  s'étend  jusqu'à  un  évent  36  de 
'enceinte. 

Il  va  de  soi  que  les  secondes  portions  des 
;onduits  qui  ont  été  décrits  en  regard  des  Fig.2  et 
3,  peuvent  comporter  des  matériaux  absorbants 
jes  signaux  de  fréquence  supérieure  à  150  Hz 
;omme  décrit  précédemment. 

Revendications 

1  .  Ensemble  de  reproduction  de  sons,  du  type 
emportant  une  enceinte  acoustique  (1  ;20;30)  com- 
portant  deux  parties  (2,3;  21,22;  31,32)  séparées 
par  une  cloison  intermédiaire  (4;25),  dans  la  pre- 
mière  partie  de  laquelle  sont  disposés  un  haut- 
parleur  principal  (5;23;  33)  en  regard  d'un  orifice 
(6)  ménagé  dans  une  paroi  latérale  de  cette  pre- 
mière  partie  et  un  haut-parleur  auxiliaire  (7;24;34), 
en  regard  d'un  orifice  (8)  ménagé  dans  la  cloison 
intermédiaire  de  l'enceinte,  la  seconde  partie 
(3;22;32)  de  l'enceinte  comportant  un  évent 
(11;27;36)  de  mise  en  communication  de  l'intérieur 
de  la  seconde  partie  de  l'enceinte  avec  l'extérieur, 
les  haut-parleurs  principal  (5;  23;33)  et  auxiliaire 
(7;24;34)  étant  excités  en  opposition  de  phase  par 
une  même  source  de  signaux  électriques,  caracté- 
risé  en  ce  qu'un  conduit  (10;26;35)  de  charge  du 
haut-parleur  auxiliaire  (7;  24;  34)  est  prévu  entre 
l'orifice  (8)  de  la  cloison  intermédiaire  et  l'évent 
(1  1  ;27;36)  de  la  seconde  partie  de  l'enceinte,  pour 
remettre  les  signaux  émis  par  les  haut-parleurs 
principal  et  auxiliaire  en  phase,  ce  conduit  compor- 
tant  deux  portions  (12a,12b;  26a,26b;  35a,35b)  de 
section  différente  dont  la  première,  de  plus  petite 
section,  présente  une  section  à  peu  près  égale  à 
celle  de  la  membrane  du  haut-parleur  auxiliaire 
(7;24;34)  et  est  fixée  sur  la  cloison  intermédiaire  (4) 

de  l  enceinte  en  regara  au  naut-parieur  auxiliaire. 
2.  Ensemble  selon  la  revendication  1  ,  caractéri- 

sé  en  ce  que  la  seconde  portion  (1  2b;  26b;  35b)  du 
conduit  présente  une  section  de  20  à  100%  plus 

5  grande  que  celle  de  la  première  portion  de  celui-ci. 
3.  Ensemble  selon  la  revendication  1  ou  2, 

caractérisé  en  ce  que  les  première  et  seconde 
portions  du  conduit  présentent  des  longueurs  à 
peu  près  égales. 

o  4.  Ensemble  selon  la  revendication  3,  caractéri- 
sé  en  ce  que  la  longueur  des  portions  est  à  peu 
près  égale  à  0,5  m. 

5.  En  semble  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le 

5  conduit  de  charge  du  haut-parleur  auxiliaire  com- 
prend  un  tube  (12;26)  présentant  une  longueur 
inférieure  à  la  hauteur  de  la  seconde  partie  de 
l'enceinte  et  dont  la  paroi  interne  délimite  un  pre- 
mier  trajet  (12a;  26a)  de  la  première  section, 

>o  s'étendant  de  l'orifice  (8)  de  la  cloison  intermédiai- 
re  en  direction  de  la  base  de  l'enceinte  et  dont  la 
paroi  externe  délimite  avec  la  paroi  interne  de 
l'enceinte  un  second  trajet  (12b;  26b)  de  la  secon- 
de  section,  s'étendant  de  la  base  de  l'enceinte  en 

>5  direction  de  l'évent  (1  1  ;27) 
6.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  re- 

vendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le 
haut-parleur  auxiliaire  est  un  haut-parleur  passif, 
excité  pneumatiquement  par  les  signaux  émanant 

30  du  haut-parleur  principal. 
7.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  re- 

vendications  1  à  5,  caractérisé  en  ce  que  le  haut- 
parleur  auxiliaire  est  un  haut-parleur  actif,  alimenté 
en  opposition  de  phase  par  la  même  source  de 

35  signaux  que  le  haut-parleur  principal. 
8.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  re- 

vendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  la 
seconde  portion  du  conduit  comporte  un  revête- 
ment  (13)  en  matériau  absorbant  les  signaux  de 

40  fréquence  supérieure  à  1  50  Hz. 
9.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  re- 

vendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'un 
déflecteur  de  signaux  (14)  est  disposé  à  l'extrémité 
de  la  première  portion  du  conduit,  de  manière  à 

45  améliorer  la  transmission  des  signaux  acoustiques 
de  la  première  à  la  seconde  portion  du  conduit. 

10.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  1  ,2,3,4,6,7  ou  8,  caractérisé  en  ce  que 
les  première  et  seconde  portions  du  conduit  de 

50  charge  du  haut-parleur  auxiliaire  sont  constituées 
par  des  première  et  seconde  portions  (35a,35b) 
d'un  tube  (35),  ces  portions  étant  ménagées  dans 
le  prolongement  l'une  de  l'autre,  ce  tube  s'étendant 
entre  l'orifice  ménagé  dans  la  cloison  intermédiaire 

55  en  regard  du  haut-parleur  auxiliaire  (34)  et  l'évent 
(36)  de  la  seconde  partie  de  l'enceinte  acoustique 
(30) 

4 
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