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@) Der Plattenwirmeaustauscher enthélt Sektionen Fluides und sich quer zu diesen erstreckende zweite
(1,2,3), in jeder von denen wirmeleitende Platten Schlitzkanile (10,12) fiir den Durchgang eines ande-
erste Schlitzkanile (7, 9) flir den Durchgang eines ren Fluides bilden. Zwischen den ersten Schlitzkan3-
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len (7,9) der Sektionen (1,2,3) ist ein mit diesen
verbundener Zwischensammler (29,39) vorgesehen.
Die ersten Schlitzkanile (7) der einen Sektion (1)
sind relativ zu den ersten SchlitzkanZlen der anderen
Sektion (2) unter einem Winkel in der Projektion auf
eine Ebene angeordnet, die senkrecht zu den ersten
Schlitzkanilien liegt.
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PLATTENWARMEAUSTAUSCHER
Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Warmeaus-
tauschapparate und betrifft insbesondere Plattenwidrmeaus-
tauscher.

Der erfindungsgemdBe Plattenwdrmeaustauscher kann be-
gsonders bevorzugt in Kompressoranlagen zur wirksamen Ab-
kilhlung von Druckgas und zur Verwertung der Verdichtungs-
warme eingesetzt werden.

Diese Brfindung kann auch ihre Anwendung finden in
der chemischen Industrie zur Abkiihlung und Zrwidrmung von
technologischen Strdmen in Luftzerlegungsanlagen, in Kélte-
anlagen, im Industriezweig Gaserzeugung und - verarbeitung,
im Maschinenbau, i Forderanlagen usw.

Zugrundeli: :nder Stand der Technik

Bs ist ein Plattenwdrmeaustauscher (SU, A, 1332135)
bekannt, enthaltend zwel Wdrmetauschsektionen, von denen
jede zwei parallel engeordnete wirmeleitende Platten auf-
weist, welche zwischen ihnen angeordnete erste Schlitzka-
nile fiir den Durchgang eines Fluides und sich quer zu den
ersten Schlitzkandlen erstreckende und von diegen mittels
hermetisierender Zwischenstilicke . hydraulisch isolierte
zweite Schlitzkanidle flir den Durchgang eines anderen Flui-
des bilden. Die ersten Scinlitzkanile sgind ununterbrochen
ausgebildet, erstrecken sicn durch die belden Sektionen
mit ein und denselben Konstruktionsabmessungen iber die
gesamte Lénge und sind mit Rohrleitungen fur dle Zu- und Ab-
fiihrung des einen Fluides mittels eines Zuleitungs- und
eines Ableitungssammlers verbunden. Die zweiten Schlitz-
kandle jeder Sektion sind mit Rohrleitungen fir die Zu-

- und Abfiihrung des anderen Fluides mittels eines Zulel- .
tungs- und eines Ableitungssammlers verbunden.

Fiir den bekannten Plattenwirmeaustauscher sowie fir
andere Plattenwdrmeaustauscher, in denen keine zus&tzli-
chen Einrichtungen zur gleichmdBigen Verteilung des Fluid-
gtromes aus der Sammelleitung zwischen den Kandlen ver-
wendet werden, ist eine unterschiedliche Warmeaustausch-
intensitdt im Querschnitt des Warmeaustauschers iiber den
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Strom dieses Fluides kennzeichnend. Dabei arbeitet ein Teil
des Warmeaustauschers wenig eftektiv. Das erklart sich
durch eine ungleichmi#Bige Verteilung des Fluides in den er-
sten Schlitzkanslen beim Ubergang desselben aus dem zulei-
tunggsammler in diese Kandle.

Beim bekannten Plattenwdrmeaustauscher kann auBlerdem
eine hohe Wirmeaustauschwirksamkeit nicht erreicht werden,
wenn als zweites Fluid in der ersten und der zwel ten Sek-
tion solche Fluida verwendet werden, die unterschiedliche
widrmephysikalische Eigenschaften aufwelsen.

Das ist darauf zurickzufilhren, daf die ersten paral-
lel angeordneten Schlitzkanale, wie das oben festgestellt
wurde, ununterbrochen ausgebildet sind und Uber ihre gesamte
Erstreckung durch die beiden Sektionen ein und dieselbe
konstruktive Ausfilhrung aufweigen. Deshalb begitzen die
zweiten Schlitzkandle in den beiden Sektionen ebenfalls ein
und dieselbe konstruktive Ausfiihrung; sie weisen némlich
einen gleichen dquivalenten Durchmesser und eine gleiche
Lénge des Schlitzkanals sowle eine gleiche Warmeaustausch-
fldche je Einheit der Schlitzkanalbreite auf, welche durch
die Flichen der wirmeleitenden Platten und der dazwischen
anzeordneten geriffelten Hinsatzstiicke geblldet ist.

7ur Brreichung eines wirksamen Widrmeaustausches gind
jedoch bei der konstruktiven Ausflihrung der zweiten Schlitz-
kandle in jeder Sektion die Besonderheiten der warmephysika-
lischen Eigenschaften der Fluids zu beriicksichtigen, die
durch diese Kanile geleitet werden.Werden. daher als Fluida
solche : verwendet, die verschiedene wédrmephysikali-
sche Higenschaften haben, sollen die zweiten Schlitzkanale
eine unterschiedliche konstruktive Ausfiihrung aufweisen.
Wenn z.B, sls zweites Fluid atmosphirische Luft in der er-
sten Sektion und Wasser in der zweiten Sektion des Platten-
warmeaustauschers verwendet werden, ist es fiir die Zrreich-
ung einer hohen Warmeaustauschintensit&t in den beiden Sek-
tionen erforderlich, dafl die Warmeaustauschfliche, mit un-
terschiedlichen geometrischen Kenndaten hinsichtlich dexr
atmospharischen Luft und hinsichtlich des Wassers ausge-
bildet wird.



10

15

20

20

55

EP 0 390 917 At

Das ist vor allem dadurch bedingt, dall der Warmeabgabe-
koeffizient der atmosphirischen Luft um das 30 bis 50fache
kleiner als der entsprechende Warmeabgabekoetrfizient des
Wagsers ist.

Tm bekannten Plattenwdrmeaustauscher entstehen auller-
dem wihrend seines Betriebes hohe Temperaturspannungen in-
t'olye einer ungleichméBigen Anderung der Temperatur des er-
sten Fluides, wenn dieses durch die ununterbrochen ausge-
tiihrten ersten Schlitzkandle flielt.

Und schlieBlich ist im bekannten Plattenwidrmeaus-

unecher keine Zwischenabtiihrung des ersten Fluides oder
geiner Komponenten aus den Zwischenabschnitten der ergten
Schlitzkansile deg Wirmeaustauschers vorgesehen, was in ei-
nigen Fdllen notwendig ist.

Bei Verwendung des bekannten Plattenwdrmeaustauschers
in.Kmuue&xmadEgen zur Abkiihlung der Druckluft, welche nach
der einganvseingefiihrten Terminologie als erstes Fluid
bezeichnet »ird, rindet, z.B. beim Durchgehen derselben
durcn die ersten Schlitzkan#le eine Kondensation der Feucht-
igkeit an den Innenflichen dieser Kandle statt. Allm&hlich
cammelt sich diese Feuchtigkeit in den KanZlen an, indem
sie sinen Film bildet, der einen zusdtzlichen Wirmewider-
stand bei der Wirmelibertragung von der Druckluft zum an-
deren Fluid erzeugt. Dabei wird die Wirmeaustauschintensi-
tdt vermindert. Zur Erhdhung aer wirmeausvauschintensitét
muB die Feuchtigkeit, vor dem Austritt ger Luft aus den er-
sten Schlitzkandlen entfernt werden.

Orfenharung der EBrrindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrun-
de, einen PlLattenwdrmeaustauscher zu schaffen, bei dem die
ersten Schlitzkandle der Sektionen miteinander derart verbun-
den und relativ zueinander so angeordnet sind, daB dadurch
ein wirksamer Warmeaustausch zwischen den Fluida, darun-
ter auch bei Verwendung von verschledenen Kluida, gewdhr-~
leigtet wird.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daBl im Platten-
wirmeaustauscher, enthaltend mindestens zwei Wdrmetausch-
sektionen, von denen jede parallel angeordnete wdrmeleit-
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ende Platten aufweist, welche zwischen ihnen angeordnete
erste Schlitzkandle fiir den Durchgang eines Fluides und
zweite Schlitzkandle fir den Durchgang eines anderen Flui-
des bilden, wobel die ersten Schlitzkanile der Sektionen
miteinander in Reihe in Verbindung stehen und mit Rohrlei-
tungen fiir die Zu- und Abfiihrung des einen Fluides mit-
tels eines Zuleitungs- und eineg Ablelitungssammlers ver-
bunden sind, wdhrend gich die zweiten Scnlitzkan8le jeder
Sektion quer zu den ersten Scalitzkandlen uad zwischen die-
sen erstrecken, von diesen hydraulisch isoliert und mit
Rohrleitungen fiir die Zu- und Abfiihrung des anderen Flui-
des mittels eines Zuleitungs- und eines Ableitungssammlers
verbunden sind, erfindungsgemsll zwischen den ersten Schlitz-
kanalen jeder zwel benacharten Sektionen ein mit diesen
verbundener Zwischensammler vorgegehen ist, wobel die er-
sten Sculltzkan8le der einen Sektion relativ zu den er-
gsten Hdcnlitzkanilen der anderen Sektion unter einem Winkel
in der Projektion auf eine bbene angeordnet sind, die senk-
recht zu den ersten Schlitzkandlen liegt.

Durch Verwendung von Zwischensammlern, die zwischen
den benachbarten Sektionen des Plattenwdrmeaustauschers zum
Verbinden der ersten Schlitzkandle der benachbarten Sektion-—
en angeordnet sind, wird {iber den querschnitt der Sammler
ein Ausgleich des Geschwindigkelts- und Temperaturfeldes
im Strom des ersten Fluides erreicht. Infolgedessen wird
dag erste FlLuid aus dem Zwischensammler in die ersten
Scalitzkandle der zweiten Sektion gleichmdBiger verteilt,
was selnerseits die Wirksamkeit des Warmeaustausches in
der zwelten Sektion erhoht.

Durcihn den Ausgleich des Temperaturfeldes im Strom des
ersten Fluides im Zwischensammler wird aullerdem eine Ver-
minderung der Temperaturspannungen im Plattenwdrmeaustau-
scher erreicht, wodurch sich die Gefahr von Temperaturver-
formungen in ibm verringert und seine Betriebszuverlds-
sigkeit hoher wird.

Durch Verwendung von Zwlschensammlern wird infolge
einer Verwirbelung des einen Fluides an den Anfangsab-
schnitten in den ersten Scnlitzksndlen ebenfalls die Wirk-
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gamkeit des Wirmeaustausches erhdht.

Das Vorhsndensein von Zwischensammlern ermdglicht bel
der Verwendung des erfindungsgemdBen Platlienwdrmegustauschers
in Kompressoranlagen zur Abkiihlung von Druckluft eine Zwi-
schenabfiihrung des Kondensates, das sich aus den in der
Druckluft enthaltenen Wasserddmpfen bildet. Dabei wird die
Warmeaustauschintensitidt durch Verminderung des Warmewi-
derstandes des Kondensatfilmes erhoht, der an den Innenflé-
chen der ersten Schlitzkandle entsteht.

Dank den vorhandenen Zwischensammlern wird aullerdem
die gesamte Wirksamkelt des Warmeaustausches erhoht, wenn
als anderes FlLuid solche Fluida verwendet werden, die un-
terschiedliche wirmephysikalische Eigenschaften in ver-
schiedenen Sektionen aufweisen.

' Das wird dadurcs erreicht, daB die konstruktive Aus-
flilhrung der zwelten Schlitzkandle in verschiedenen k~»ktionen
beim Vorhandensein von Zwischensgmmlern verschisden: . sein
kann. Folglich kOonnen diese Kandle in jeder Sektion mit
Riickgicht auf die widrmephysikalischen Eigenschaften des
Fluides ausgefiihrt werden, das durch diese Kandle flieBt,
und eg kann dadurch maximale Warmeaustauschwirksamkeit in
jeder Sektion erreicht werden. Bel Verwendung des erfin-
dungsgeméBen Plattenwdrmeaustauschers in Kompressoranla-
gen, wo man als anderes Fluid Fluida,dle unterschiedliche
wérmephysikal ische Bigenschaften in verschiedenen Sekt;onen
des Warmeaustauschers aufweisen, beispielsweise kalte
Druckluft, atmogpharische Luft und Wasser verwendet, wer-
den z.B. gleichzeitig mehrere Aufgaben geldst, und zwar
werden Warmeaustauschwirksamkeit erhoht, Verdichtquswér—
me verwertet, Wasserverbrauch bedeutend reduziert.

Die Anordnung der ersten Schlitzkan&le in der ersten
Sektion des gﬁifteqﬂiﬁgiﬁustauschers unter einem Winkel
relasiv zu ~Kandlen der anderen benachbarten
Sektion in der Projektion auf eine Ebene, die senkrecht
zu den ersgsten Schlitzkansdlen liegt, gestattet es, den
Strom des ersten Fluides im Zwlschensammler intensiver zu
bewegen. Dadurch werden das Temperatur- und Geschwindigkeits-
feld am Eintritt in dile ersten Schlitzkanile der zweiten
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Sektion noch mehr ausgeglichen und der Strom verwirbelt,
was den Warmeaustausch in der zweiten Sektion intensiviert.

Beim Ubergang des ersten Fluides, z.B. der Druckluft,
aus der ersten Sektion in die zweite infolge einer Umorien-
tierung des Druckluftstromes im Zwischnensammler findet
auBerdem eine intensivere Abtrennung der in den ersten
Schlitzkandlen der ersten Sektion aus der Druckluft kon-
dengierten Fliissigkeitstropfen statt.

fs ist empfehlengwert, daB der zwischen den ersten
Schlitzkansdlen (7, 8) der einen und der anderen Sektion
(L, 2) eingeschlossene Winkel in der Projektion auf eine
Ebene, die zu den ersten Schlitzkandlen (7, &) senkrecht
liegt, etwa 900 betragt.

Durch Verwendung eines Winkels von etwa 900 wird eine
besonders intensive Durchwirbelung der Fluidstrdme ge-
wdhrleigtet.

Auf diese Weise wird durch Verwendung des erfindungs—
gemdssen Plattenwdrmeaustauschers eine hohe Warmeaustausch-
wirksamkeit beim Einsatz von unterschiedlichen Flulda
gichergestellt. Der erfindungsgem&Be Plattenwarmeaustau-
scher weist eine recht einfach herstellbare und betriebs-
zuverlidssige Konstruktion auf.

Die erwdhnten Besonderheiten und andere Vorteile der
vorliegenden EBrfindung werden nachstehend anhand der Be-
schreibung eines konkreten Ausflihrungsbeigpiels und der
beigefiigten Zeichnungen ndher erliutert. '

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
4s zelgen,

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungs-
gemBBen Plattenwdrmeaustauschers, Vorderansicht mit Ausbri-
chen in jeder Sektion;

Pig. 2 dasselbe, Draufsicht mit Ausbriichen in jeder
Sektion;g

Pige 3 den Schnitt nach Linie III-III in Fig. 13

Fig. 4 den Schnitt nach Linie IV-IV in Fig. 1j

Fig. 5 den Schnitt nach Linie V-V in Fig. 1lj

Beste Ausfiihrungsform der Erfindung
Der erfindungsgeméBle Plattenwérmeaustauscher enthdlt



10

15

20

25

W
O

52

EP 0 390 917 A1

drei Warmetauschsektionen 1,2,3 (Fig. 1,2), die in Reihe
angeordnet und miteinander verbunden sind.

Jede Sektion 1,2,% weist parallel angeordnete wirme-—
leitende Platten 4 (Fig. 2), 5 (Fig.l), 6 (Fig. 2) auf,
welche jeweils die ersten parallel verlaufenden Schlitz-
kanile 7 (Fig. 1), & (Fig. 2), 9 (Fig. 1) fiir den Durch~
gang desg einen Fluides und jeweils die quer verlaufenden,
im vorliegenden Fall im wesentlichen senkrecht zu den er-
gten Ksndlen 7,8,9 angeordneten, zweiten parallel verlauf-
enden Schlitzkansle 10 (Fig. 1), 11 (Fig. 2), 12 (Fig. 1)
fiir den Durchgang des anderen Fluldes bilden, welche mit

den erstgenannten Kandlen 7,8,9 in Warmeaustauschkontakt

stehen.

Die Sektion 1 weist die ersten Schlitzkandle 7
(Fig. 1, 3) mit geriffelten Hingatzstilicken 1% (Fig. 3) und
die zweiten Schlitzkan#ile 10 (Fig. 1,3) mit geriffelten
Einsatzstiicken L4 (Fii. 2) auf. Die zweiten Kandle 10 sind
smischen den ersten Kanfilen 7 gefiihrt und verlaufen im
vorliegenden Fall senkrecht zu diesen.

Die Kandle 7 und 10 der Sektion 1 sind durch die Plat-
ten 4 rechteckiger Form gebildet, die parallel angeordnet
sind und dabei einen Wiarmegustauschkontakt zwischen den
Kandlen 7,10 gewshrleisten. Zwischen den Platten 4 sind in
der Sektion 1 Zwischenstiicke 15 (Fig. 3), 16 (Fig. 2) vorge-
sehen, die zum hydraulischen Isvlieren der ersten Kandle 7
von den zweiten Kandlen L0 dienen und in Form von Leisten
ausgebildet sind, welche sich den Riffeln der geriffelten
Einsatzstiicke 1%, 14 entlang erstrecken. Die Zwischen-
stiicke 15 erstrecken sich léngs der Riffeln der dinsatz-
stiicke 15, die 7wischensgtiicke 16 - l#Zngs der Riffeln der
Einsatzstiicke 14. Aus den Platten 4, welche zusammen mit
den Zwischenstiicken 15, lg%%anéle 79, 10 bilden, setzt gich
ein Paket zusammen, das seitlich, wie das in Fig. 2,5 ge~
zeigt ist, mit rechteckigen Blechtafeln 17 verdeckt ist.

Das eine Fluid (im vorliegenden Fall ist das
heiBe sbzukiihlende Druckluft) wird zu den ersten Schlitz-
kandilen 7 mittels eines Zuleitungssammlers 18 (Fig. 1,2)
zugefiihrt, an welcheneine Rohrleltung 19 fiir die Zufihrung
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dieses Fluides angeschlosgsen ist.

Das andere Fluid (im vorliegenden Fall ist das die kal
te abkiihlende Druckluft) wird zu den zwelten Schlitzkansd-
len 10 mittels eines Zuleitungssammlers 20 (Flg. 1) zuge-
fiihrt, an welchengine Rohrleitung 21 fir die Zufihrung die-
ges Fluides angeschlossen ist.

Dag andere Fluid wird aus den Schlitzkandlen 10 mit-
tels eines Ableitungssammiers 22 gbgefiihrt, an welchen eine
Rohrleitung 2% zum Abfiihren dieses Fluides angeschlossen
ist.

Die Sektion 2 weist erste- Schlitzkandle & (Fig.2,
4) mit geriffelten Hinsatzstiicken 24 (Fig. 4) und
sweite Schlitzkandle 11 (Fig. 2, 4) mit geriffelten Einsatz-
stiicken 25 (Fig. 1) auf. Die zweiten Kandle 11 sind zwi-
schen den ersten Kanidlen 8 gefiihrt und verlaufen im vor-
liegenden Fall senkrecht zu diesen.

Die Kandle & und 11 sind durch die rechteckigen Plat-
ten 5 gebildet, welche parallel angeordnet sind und dabei
einen Warmeaustauschkontakt zwischen den Kandlen 8,11 ge-
wihrleisten. Zwischen den genannten Platten 5 sind Zwi-
schenstiicke 26 (Fig. 4), 27 (Fig. 1) zum hydraulischen
Igsolieren der ersten Kandle & von den zwelten Kandlen 11
vorgesehen, welche Zwischenstiicke in Form von Leisten aus-
gebildet sind, die sich léngs der Riffeln der geriffelten
dinsatzstiicke 24,25 erstrecken.Die Zwischenstiieke 26 erstrecken sich
1ings der Riffeln der Einsatzstiicke 24, die Zwischensgtiik~
ke 27 - lings der Riffeln der Hingatzstiicke 25.

Aus den Platten 5, welche zugsmmen mit den Zwischen-
stiicken 26,27 Kanidle 8,11 bilden, setzt sich ein Paket zu-
sammen, das auf der oberen und der unteren Seite, wie dies
in Pig. 1,4 dargestellt ist, mit rechteckigen Blechtafeln
28 verdeckt ist.

7wischen den Sektionen 1,2, genaugenommen zwischen den
ersten Schlitzkanilen 7,8 der jeweiligen Sektionen 1,2,
igst ein mit diesen verbundener Zwischensammler 29 (Fig.l,2)
angeordnet, der f£Ur die Zuleltung des ersten Fluldes im
vorliegenden Fall der heiBen Druckluft, aus der Sektion
1 in die Sektion 2 sorgt.
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Das andere Fluid, im vorliegenden Fall atmosphari-
sche Luft, wird iiber die zweiten Schlitzkandle 1l mittels
eines Zuleitungssammlers 30 (Fig. 2) zugeflihrt, an welchen
eine Rohrleitung 31 zum Zufihren dieses Fluides angeschlos-
sen iste.

Die atmosphirische Luft wird aus den Sculitzkandlen 1l
mittels eines Ableitungssammlers 32 abgeflihrt, an welchkin
eine Rohrleitung 3% zum Abfiihren dieses Fluides angeschlos-
gen ist. Die Sektion 2 igt relativ zu der Sektion 1 der-
art angeordnet, daB die ersten Schnlitzkandle 7 der Sektion 1
unter einem Winkel, im vorliegenden Fall unter einem Winkel
von nahezu 900, relativ zu den ersten Schlitzkandlen & der
Sektion 2 in der Projektion auf eine Ebene angeordnet sind,
die senkrecht zu den ersten Schlitzkanilen 7,8 (Fig. 3,4)

‘liegt. Dabei sind die zweiten Schlitzkandle 10,11 der Lek-

tionen 1,2 relativ zueinander ebenfalls unter einem Win-
kel, im vorliegenden Fall unter einem Winkel von naghezu
90°, angeordnet.

&in Winkel von etwa 900 wurde deshalb gewdhlt, well
er eine besonders intensive Durchwirbelung des Stromes des
ersten Fluides im Zwischensaumler gewdhrlelstet.

Die Sektion 3 welst erste Schlitzkandle 9 (Fig.
1,5) mit geriffelten Hinsatzstlicken 34 (Fig. 5) und
zweite Schlitzkansle 12 mit geriffelten minsatzstlicken 35
(Fig. 2) auf. Die zweiten Kan&le 12 sind zwischen den Kani-
len 9 geflihrt und verlaufen im vorliegenden Fall senkrecht
zu dilesen.

Die Kandle 9,12 sind durch die rechteckigen Platten 6
gebildet, welche parallel angeordnet sind und dabei elnen
Warme austauschkontakt zwischen den Kandlen 9,12 gewdhr-
leisten. Zwischen den genannten Platten 6 sind Zwischenstik-
ke 36 (Fig. 5), 37 (Fig. 2) zum hydraulischen Isolieren
der ersten Kanidle 9 von den zwelten Kandlen 12 vorgesehen.
Die Zwischenstiicke 36 erstrecken sich lidngs der Riffeln
der Binsatzstiicke 34, die Zwischenstiicke 37 aber léngs der
Riffeln der Einsatzstilicke 35.

Aug den Platten 6, welche die Kandle 9,12 zusammen mift
den Zwischenstiicken 36,37 bilden, setzt sich ein Paket zu-

~
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ggmmen, das seitlich, wie dies in Fig. 1,5 dargestellt ist,
mit rechteckigen Blechtafeln 3& verdeckt ist.

Zwischen den Sektionen 2,3, genaugenommen zwischen den
ersten Schlitzkandlen 8,9 der jewelligen Sektionen 2,3%, ist
ein mit diesen verbundener Zwischensammler 39 (Fig. 1,2)
angeordnet, der fir die Ableitung des ersten Fluldes, im
vorliegenden Fall der heillen Druckluft, aus der Sektion
2 in die Sektion 3% sorgt. '

Die abzukiihlende Druckluft wird aus den Schlitzka-
nglen 9 der Sektion % mittels eines Ableitungssammlers 40
abgefihrt, an welche eine Rohrleitung 41 zum Abflihren der
Druckluft angeschlossen ist.

Das andere #luid, im vorliegenden Fall eine Kihlfliis-
sigkeit, wird an die zwelten Schlitzkanidle 12 mittels eines
Zuleitungssammlers 42 (Fig. 1) zugefiihrt,sn welchen eine Rohr-
leitung 4% zum Zufihren dieses Fluides angeschlossen ist.

Die Kuhlflissigkeit wird aus den Schlitzkandlen 12 mit-
tels eines Ableitungssammlers 44 abgefiihrt, an welchen eine
Rohrlei fung 45 zum Abfihren dieses Fluldes angeschlossen
ist.

Die Sektion 3 ist relativ zu der Gektion 2 derart an-
geordnet, dall die ersten Schlitzkandle & der Sektion 2 un-
ter einem Winkel, im vorliegenden Fall unter einem Winkel
von nshezu 90°, relativ zu den ersten Schlitzkanilen 9 der
Sektion 3 in der Projektion auf eine Hbene angeordnet sind,
die senkrecht zu den ersten Schlitzkanilen 8,9 (Fig. 4,5)
liegt. Dabel sind die zweiten Schlitzkandle 11,12 der Sek-
tionen 2,3% relativ zueinander ebenfalls unter einem Winkel,
im vorliegenden Fall unter einem Winkel von nahezu 900,
angeordnet.

Der erfindungsgeméBe Plattenwdrme austauscher hat fol-
gende Wirkungsweise. Dasgs abzukiihlende Fluid,z.B., die heille
Druckluft, die von einem (nicht gezeichneten) Verdichter
abgefiihrt wird, gelangt {iber die Rohrleitung 19 in den Zu-
leitungsgammler 18, aus welchem sie zwischen den ersten
Schlitzkandlen 7 der Sektion 1 verteilt wird. Beim Durch-
gehen durch diese KanZle gibt die heiBle Druckluft einen
Teil ihrer Warme dem anderen Fluid, z.B. einem kalten Riick-
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strom der Druckluft ab, der durch die zweiten Schlitzka-

 ndle 10 geleitet wird, in dle er aus der Rohrleitung 21

durch den Zuleitungssammler 20 gelangt.

Dabei wird die heiBe Druckluft in den Kandlen 7 tell-
weise abgekiihlt, und die kalte Druckluft wird in den Ka-
nilen 10 erwirmt, wobei deren Arbeitsvermdgen erhSht wird.
Beim Stromen der heiBen Druckluft durch die Kandle 7 getzt
dabei an deren Innenflédchen die Bildung eines Kondensat-
filmes ein ,dessen Dicke allméhlich iber die L&nge der Kani-
le 7 zunimmt.

Die teilweise abgekiihlte heiBe Druckluft tritt dann
aus den Kanilen 7 in den Zwischensammler 29 aus, indem
sie kondensierte FPeuchtigkeit hinaustrdgt, wdhrend die er-
wirmte Druckluft aug den Kandlen 10 in den Sammler 22 ein-
geleitet wird, aus welchem sie iiber die Rohrleitung 235 dem
Verbraucher (nicht gezeigt) zugefilhrt wird.

Im Zwischensammler 29 wird die heiBe Dz xluft im Raum
umorientiert und intensiv durchgewirbelt, wobel gie einen
Ausgleich der Geschwindigkeit und der Temperatur iiber den
Querschnitt des Zwischenssmmlers 29 gewdhrleistet. Unter
der Wirkung der Tragheitskr&fte schlagen gich dabei die
Feuchtigkeitstropfen aus der Druckluf®d im unteren Teil des
7wischensammlers 29 nieder, aus welchem die Feuchtigkeit
mittels einer (nicht gezeigten) Einrichtung einer bekamn-
ten und dazu geeigneten Konstruktion abgefihrt wird. Aus
dem Sammler 29 wird die Druckluft gleichmaBiger zwischen
den ersten Schlitzkanilen 8 der Sektion 2 verteilt.

Beim Stromen der abzukiihlenden Druckluft durch die
Ksnile 8 in der Sektion 2 gibt sie einen Teil ilhrer War-
me dem anderen Fluid z.B. der atmospharischen Luft, ab,
die durch die zweiten Schlitzkanile 11 stromt, in welche
sie aus der Rohrleitung 31 durch den Zuleitungssammlsr 30
gelangt.

In den Kanilen &€ wird die heiBe Luft weiter abgekiihlt,
wobei die Menge der sich an den Innenfldchen der Kandle &
niederschlagenden Feuchtigkeit zunimmt, wéhrend die atmo-
gsphiarische Luft in den Kandlen 1l auf eine Temperatur er-
wdrmt wird, die z.B. fiir die Wdarmeverwertung erforderiich
ist. '
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Aug den Schlitzkanglen & tritt die noch weiiter abgekiihl-
te Druckluft in den Zwischensammler 39 aus, wahrend die
grwdrmte atmosphirische Luft aus den Schlitzkanidlen € in
den Sammler %2 geleitet wird, aus welchem sie Uber die
Rohrleitung %3 zur Heizung eines Raumes (in Fig. nicht ab-
gebildet) oder den anderen Verbrauchern der zu verwerten-
den Warme zugefihrt wird.

Im Sammler %9 wird die abgekihlte Druckluft &dhnlich
wie im Sammler 29 intensiv durchgewirbelt, wobei das Ge-
schwindigkeits- und Temperaturfeld ausgeglichen wird, wo-
nach die Druckluft gleichmdBig zwischen den Scnliftzkanilen
9 der Sektion 3% verteilt wird.

Beim Stromen der agbzukihlenden Druckiuft durch die
Schlitzkanale 9 der Sektion % wird sie auf die erforderli-
che Temperatur dadurch nachgekiihlt, dal die Wdrme dem an-
deren kiihleren Fluid z.B. einer abkiihlenden Fliissigkeit ab-
gegeben wird, die durch die Scalitzkandle 12 strdmt, in wel-
che sie liber den Sammler 42 gus der Rohrleitung 43 zuge-
fihrt wird.

Aus den Schlitzkandlen 9 tritt die abgekiihlte Druck-
Lluft in den Sammler 40 ein, aus dem sie iiber die Rohr-
leitung 41 der nédchstfolgenden Verdichtungsstufe oder {iber
die Sektion 1 dem Verbraucher zugeflihrt wird. Dabel werden
die PFeuchtigkeitstropfen im Sammler 40 abgetrennt und die
Feuchtigkeit wird dsnn durch eine dazu geeignete (nicht
gezeighte )sinrichtung bekannter Konstruktion entfernt. Die
Kihlflissigkeit wird aus den Schlitzkanidlen 12 in den Samm-
ler 44 zugefiihrt, aus welchem sie liber die Rohrleitung 45
abgefliihrt oder dem Verdampfer einer Kéltemaschine zuge-
fihrt wird.

4s wurde ein Versuchsmuster des erfindungsgemsBen Plat-
tenwdrmeaustauschers gefertigt, das in einem langdauernden
Versuchsbetrieb als Bestandteil einer Kompressoranlage mit
€¢iner Leistung von 1,66 mj/s und einem Enddruck von 0,8 iMPa
erprobt wurde. Die frgebnisse des Versuchsbetriebes zeigen,
daBll die Verwendung des erfindungsgemiéBien Plattenwdrme austau-
schers eg gestattet, den Kihlwasserverbrauch um das &- bis
10fache zu reduzieren, etwa €0 % der Verdichtungswidrme fir
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die Heizung des Raumes der Verdichterstation zu verwerten.
Gewerbliche Verwertbarkeit

Der erfindungsgemdBe Plattenwdrmeaustauscher kann be-
gsonders bevorzugt in Kompressoranlagen zur wirksamen Ab-
kiihlung von Druckgas und zur Verwertung der Verdichtungs~
wirme eingesetzt werden.

Diese Erfindung kann auch ihre Anwendung finden in
der chemischen Industrie zur Abkiihlung und Erwdrmung von
technologisdhen Stromen in Luftzerlegungsanlagen, in Kdlte-
anlagen, im Industriezweig Gaserzeugung und - verarbeitung,
im Maschinenbau, in Forderanlagen usw.
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PATENTANSPRUCHE

1. Plattenwdrmeaustauscher, enthaltend mindestens zwel
Warmetauschsektionen (1, 2), von denen jede parallel ange-
ordnete wirmeleitende Platten (4,5) aufweist, welche zwli-
schen ihnen angeordnete erste Schlitzkandle (7, 8) fir den
Durchgang eines Fluldes und zweite Schlitzkanile (10,11) fir
den Durchgang eines anderen Fluldes bilden, wobel die er-
sten Schlitzkansile (7, 8) der Sektionen (1,2) miteinander
in Reihe in Verbindung stehen und mit Rohrleitungen (19,
41) fiir die Zu- und Abfiihrung des einen Fluides mittels el-
nes Zuleitungssammlers (18) und eines Ableitungssammlers
(40) verbunden sind, wihrend sich die zwelten Schlitzkand-
l1e (10, 11) jeder Sektion (L,2) quer zu den ersten Schlitz-
kandlen (7,8) und zwischen diesen erstrecken, von diesen
hydraulisch isoliert und mit -Rohrleitungen (21,31,23,%3)
fiir die Zu~ und Abfihrung des anderen Flulds mittels elnes
Zuleitungssammlers (20,30) und eines Ableitungssammlers
(22,32) verbunden sind, dadurch ge ke nnzelch-
net, da zwischen den ersten Schlitzkanélen (7,8) Jeder
zwel benachbarten Sektionen (1,2) ein mit diesen verbunde-
ner 7Zwischensammler (29) vorgesehen ist, wobel die ersten
Schlitzkansle (7) der einen Sektion (1) relativ zu den er-
sten Schlitzkandlen (&) der anderen Sextion (2) unter einem
Winkel in der Projektion auf eine Ebene angeordnet sind,
die senkrecht zu den ersten Schlitzkandlen (7,8) liegt.

2. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch
g ekennwzeichnet, daB der zwischen den ersten
Schlitzkandlen (7,8) der einen und der anderen Sektion (1,2)
eingeschlossene Winkel in der Projektion auf eine dbene,
die zu den ersten Schlitzkandlen (7,8) senkrecht liegt,
etwa 90O betragt.
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