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Q.  
Der  Plattenwärmeaustauscher  enthält  Sektionen 

(1,2,3),  in  jeder  von  denen  wärmeleitende  Platten 
erste  Schlitzkanäle  (7,  9)  für  den  Durchgang  eines 

Fluides  und  sich  quer  zu  diesen  erstrecKenae  zwene 
Schlitzkanäle  (10,12)  für  den  Durchgang  eines  ande- 
ren  Fluides  bilden.  Zwischen  den  ersten  Schlitzkanä- 
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len  (7,9)  der  Sektionen  (1,2,3)  ist  ein  mit  diesen 
verbundener  Zwischensammler  (29,39)  vorgesehen. 
Die  ersten  Schlitzkanäle  (7)  der  einen  Sektion  (1) 
sind  relativ  zu  den  ersten  Schlitzkanälen  der  anderen 
Sektion  (2)  unter  einem  Winkel  in  der  Projektion  auf 
eine  Ebene  angeordnet,  die  senkrecht  zu  den  ersten 
Schlitzkanälen  liegt. 
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PLATTENWÄEMBAUSTAUSCHER 

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   W ä r m e a u s -  

t a u s c h a p p a r a t e   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   P l a t t e n w ä r m e a u s -  

^  t a u s c h e r .  

Der  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   k a n n   b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   in  K o m p r e s s o r a n l a g e n   z u r   w i r k s a m e n   A b -  

k ü h l u n g   von  D r u c k g a s   und  z u r   V e r w e r t u n g   d e r   V e r d i c h t u n g s -  

wärme  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

IQ  D i e s e   E r f i n d u n g   k a n n   a u c h   i h r e   A n w e n d u n g   f i n d e n   i n  

d e r   c h e m i s c h e n   I n d u s t r i e   zu r   A b k ü h l u n g   und  E r w ä r m u n g   v o n  

t e c h n o l o g i s c h e n   S t r ö m e n   in   Luf   t z e r l e g u n g s   a n l a g e n ,   in   K ä l t e -  

a n l a g e n ,   im  I n d u s t r i e z w e i g   G a s e r z e u g u n g   und  -  V e r a r b e i t u n g ,  

im  M a s c h i n e n b a u ,   i  F ö r d e r a n l a g e n   u s w .  

15  Z u g r u n d e l i v   -  m d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Es  i s t   e i n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   (SU,   A,  1 5 5 2 1 5 5 )  

b e k a n n t ,   e n t h a l t e n d   zwei   Wärme  t  aus   chs   e  kt  i o n e n   ,  von   d e n e n  

j e d e   zwe i   p a r a l l e l   e n g e o r d n e t e   w ä r m e l e i t e n d e   P l a t t e n   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t e   e r s t e   S c h l i t z k a -  

20  n ä l e   f ü r   den   D u r c h g a n g   e i n e s   F l u i d e s   und  s i c h   q u e r   zu  d e n  

e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   e r s t r e c k e n d e   und  von  d i e s e n   m i t t e l s  

h e r m e t i s i e r   e n d e r   Z w i s c h e n s t ü c k e .   -  h y d r a u l i s c h   i s o l i e r t e  

z w e i t e   S c h l i t z k a n ä l e   f ü r   d e n   D u r c h g a n g   e i n e s   a n d e r e n   F l u i -  

d e s   b i l d e n .   Die  e r s t e n   S c n l i t   z k a n ä l e   s i n d   u n u n t e r b r o c h e n  

25  a u s g e b i l d e t ,   e r s t r e c k e n   s i c n   d u r c h   d i e   b e i d e n   S e k t i o n e n  

m i t   e i n   und  d e n s e l b e n   K o n s t r u k t i o n s a b m e s s u n g e n   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   und  s i n d   m i t   R o h r l e i t u n g e n   f ü r   d i e   Zu-  und  A b -  

f ü h r u n g   des   e i n e n   F l u i d e s   m i t t e l s   e i n e s   Z u l e i t u n g s -   u n d  

e i n e s   A b l e i t u n g s s a m m l e r s   v e r b u n d e n .   Die  z w e i t e n   S c h l i t z -  

50  k a n ä l e   j e d e r   S e k t i o n   s i n d   m i t   R o h r l e i t u n g e n   f ü r   d i e   Z u -  

-  und  A b f ü h r u n g   des   a n d e r e n   F l u i d e s   m i t t e l s   e i n e s   Z u l e i -   .. 

t u n g s -   und  e i n e s   A b l e i t u n g s s a m m l e r s   v e r b u n d e n .  

Fü r   den   b e k a n n t e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   s o w i e   f ü r  

a n d e r e   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   ,  in  d e n e n   k e i n e   z u s ä t z l i -  

55  c h e n   E i n r i c h t u n g e n   z u r   g l e i c h m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   des   F l u i d -  

s t r o m e s   aus  d e r   S a m m e l l e i t u n g   z w i s c h e n   d e n   K a n ä l e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Wärme  aus   t  aus   c h -  

i n t e n s i t ä t   im  Q u e r s c h n i t t   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   ü b e r   d e n  
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Strom,  d i e s e s   F l u i d e s   k e n n z e i c h n e n d .   D a b e i   a r b e i t e t   e i n   l e i x  

jes   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   w e n i g   e f f e k t i v .   Das  e r k l ä r t   s i c h  

3 u r c h   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   des   F l u i d e s   in   den   e r -  

s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   b e i m   Ü b e r g a n g   d e s s e l b e n   aus   dem  z , u l e i -  

f c u n g s s a m m l e r   in   d i e s e   K a n ä l e .  

Beim  b e k a n n t e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   k a n n   a u ß e r d e m  

s i n e   hohe   W ä r m e a u s t a u s c h w i r k s a m k e i t   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

wenn  a l s   z w e i t e s   F l u i d   in   de r   e r s t e n   und  d e r   z w e i t e n   S e k -  

t i o n   s o l c h e   F l u i d a   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

« ä r m e p h y s i k a l i s c h e   E i g e n s   c h a f t e n   a u f w e i s e n .  

Das  i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  d i e   e r s t e n   p a r a l -  

l e l   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t z k a n a l e   ,  wie  das  o b e n   f e s t g e s t e l l t  

w u r d e ,   u n u n t e r b r o c h e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  ü b e r   i h r e   g e s a m t e  

E r s t r e c k u n g   d u r c h   d i e   b e i d e n   S e k t i o n e n   e i n   und  d i e s e l b e  

k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   a u f w e i s e n .   D e s h a l b   b e s i t z e n   d i e  

z w e i t e n   S c h l i t z k a n ä l e   in  den   b e i d e n   S e k t i o n e n   e b e n f a l l s   e i n  

und  d i e s e l b e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g ;   s i e   w e i s e n   n ä m l i c h  

e i n e n   g l e i c h e n   ä q u i v a l e n t e n   D u r c h m e s s e r   und  e i n e   g l e i c h e  

L ä n g e   des   S c h l i t z k a n a l s   s o w i e   e i n e   g l e i c h e   W ä r m e a u s t a u s c h -  

f l ä c h e   je  E i n h e i t   d e r   S c h l i t z k a n a l b r e i t e   a u f ,   w e l c h e   d u r c h  

d i e   F l ä c h e n   de r   w ä r m e l e i t e n d e n   P l a t t e n   und  d e r   d a z w i s c h e n  

a n g e o r d n e t e n   g e r i f f e l t e n   E i n s a t z s t ü c k e   g e b i l d e t   i s t .  

Zur  E r r e i c h u n g   e i n e s   w i r k s a m e n   W ä r m e a u s t a u s c h e s   s i n d  

j e d o c h   b e i   d e r   k o n s t r u k t i v e n   A u s f ü h r u n g   d e r   z w e i t e n   S c h l i t z -  

k a n ä l e   in   j e d e r   S e k t i o n   d i e   B e s o n d e r h e i t e n   de r   w ä r m e p h y s i k a -  

l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   F l u i d a   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   d i e  

d u r c h   d i e s e   K a n ä l e   g e l e i t e t   w e r d e n .   Vferden.  d a h e r   a l s   F l u i d a  

s o l c h e   =  v e r w e n d e t ,   d i e   v e r s c h i e d e n e   w ä r m e p h y s i k a l i -  

s c h e   E i g e n s c h a f t e n   h a b e n ,   s o l l e n   d ie   z w e i t e n   S c h l i t z k a n a l e  

e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   a u f w e i s e n .  

Wenn  z . B ,   a l s   z w e i t e s   F l u i d   a t m o s p h ä r i s c h e   L u f t   in   d e r   e r -  

s t e n   S e k t i o n   und  W a s s e r   in   de r   z w e i t e n   S e k t i o n   des   P l a t t e n -  

w ä r m e a u s t a u s c h e r s   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   es  f ü r   d i e   E r r e i c h -  

ung  e i n e r   h o h e n   Wärme  a u s t   aus   c h i n t e n s i t ä t   in   d e n   b e i d e n   S e k -  

t i o n e n   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e ,   m i t   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   g e o m e t r i s c h e n   K e n n d a t e n   h i n s i c h t l i c h   d e r  

a t m o s p h ä r i s c h e n   L u f t   und  h i n s i c h t l i c h   des   W a s s e r s   a u s g e -  

b i l d e t   w i r d .  
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Das  i s t   v o r   a l l e m   d a d u r c h   b e d i n g t ,   daß  d e r   W ä r m e a b g a b e -  

k o e f f i z i e n t   de r   a t m o s p h ä r i s c h e n   L u f t   um  das  50  b i s   5 0 f a c h e  

k l e i n e r   a l s   d e r   e n t s p r e c h e n d e   W ä r m e a b g a b e k o e f f i z i e n t   d e s  

W a s s e r s   i s t .  

5  Im  b e k a n n t e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   e n t s t e h e n   a u ß e r -  

dem  w ä h r e n d   s e i n e s   B e t r i e b e s   hohe   T e m p e r a t u r s p a n n u n g e n   i n -  

f o l g e   e i n e r   u n g l e   i c h m ä ß i g e n   Ä n d e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r   des   e r -  

s t e n   F l u i d e s ,   wenn   d i e s e s   d u r c h   d i e   u n u n t e r b r o c h e n   a u s g e -  

f ü h r t e n   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   f l i e ß t .  

.0  Und  s c h l i e ß l i c h   i s t   im  b e k a n n t e n   P l a t t e n w ä r m e a u s -  

. u s c h e r   k e i n e   Z w i s c h e n a b f ü h r u n g   des   e r s t e n   F l u i d e s   o d e r  

s e i n e r   K o m p o n e n t e n   aus   den   Z w i s c h e n a b s c h n i t t e n   de r   e r s t e n  

S c h l i t z k a n ä l e   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   v o r g e s e h e n ,   was  in   e i -  

n i g e n   F ä l l e n   n o t w e n d i g   i s t .  

L  ̂ Bei   V e r w e n d u n g   des   b e k a n n t e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r s  

in   K a n p r e s s o i a n T a g e n   zu r   A b k ü n l u n g   d e r   D r u c k l u f t ,   w e l c h e   n a c h  

d e r   e i n g a n g s   e i n g e f ü h r t e n   T e r m i n o l o g i e   a l s   e r s t e s   F l u i d  

b e z e i c h n e t   v i r d ,   r i n d e t ,   z . B .   b e i m   D u r c h g e h e n   d e r s e l b e n  

d u r c h   d i e   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   e i n e   K o n d e n s a t i o n   d e r   F e u c h t -  

10  i g k e i t   an  d e n   I n n e n f l ä c h e n   d i e s e r   K a n ä l e   s t a t t .   A l l m ä h l i c h  

s a m m e l t   s i c h   d i e s e   F e u c h t i g k e i t   in   den   K a n ä l e n   an ,   i n d e m  

s i e   e i n e n   F i l m   b i l d e t ,   d e r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   Wärme  w i d e r -  

s t a n d   b e i   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   v o n   d e r   D r u c k l u f t   zum  a n -  

d e r e n   F l u i d   e r z e u g t .   D a b e i   w i r d   d i e   War  me  aus   t a u s c h   i n t e n s   i -  

25  x ä t   v e r m i n d e r t .   Zur  E r h ö h u n g   a e r   W ä r m e a u s t a u s c h i n t e n s i t ä t  

muß  d ie   F e u c h t i g k e i t ,   v o r   dem  A u s t r i t t   a e r   L u f t   aus   den   e r -  

s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   e n t f e r n t   w e r d e n .  

O r f e n a a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  

50  de ,   e i n e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e  

e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   d e r   S e k t i o n e n   m i t e i n a n d e r   d e r a r t   v e r b u n -  

den   und  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d a d u r c h  

e i n   w i r k s a m e r   W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n   d e n   F l u i d a ,   d a r u n -  

t e r   a u c h   b e i   V e r w e n d u n g   von   v e r s c h i e d e n e n   F l u i d a ,   g e w ä h r -  

55  l e i s t e t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  im  P l a t t e n -  

w ä r m e a u s t a u s c h e r ,   e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   zwe i   W ä r m e t a u s c h -  

s e k t i o n e n ,   von   d e n e n   j e d e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   w ä r m e l e i t -  
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e n d e   P l a t t e n   a u f w e i s t ,   w e l c h e   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t e  

e r s t e   S c h l i t z k a n ä l e   f ü r   den   D u r c h g a n g   e i n e s   F l u i d e s   u n d  

z w e i t e   S c h l i t z k a n ä l e   f ü r   den  D u r c h g a n g   e i n e s   a n d e r e n   F l u i -  

des   b i l d e n ,   w o b e i   d i e   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   de r   S e k t i o n e n  

5  m i t e i n a n d e r   in  R e i h e   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  m i t   R o h r l e i -  

t u n g e n   f ü r   d i e   Zu-  und  A b f ü h r u n g   des   e i n e n   F l u i d e s   m i t -  

t e l s   e i n e s   Z u l e i t u n g s -   und  e i n e s   A b l e i t u n g s s a m m l e r s   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   z w e i t e n   S c n l i t   z k a n ä l e   j e d e r  

S e k t i o n   q u e r   zu  den   e r s t e n   S c n l i t z k a n ä l e n   und  z w i s c h e n   d i e -  

10  s e n   e r s t r e c k e n ,   von  d i e s e n   h y d r a u l i s c h   i s o l i e r t   und  m i t  

R o h r l e i t u n g e n   f ü r   d i e   Zu-  und  A b f ü h r u n g   des   a n d e r e n   F l u i -  

des   m i t t e l s   e i n e s   Z u l e i t u n g s -   und  e i n e s   Abi  e i t u n g s   S a m m l e r s  

v e r b u n d e n   s i n d ,   er  f i n d u n g s   gemäß  z w i s c h e n   d e n   e r s t e n   S c h l i t z -  

k a n ä l e n   j e d e r   zwei   b e n a c h a r t e n   S e k t i o n e n   e i n   m i t   d i e s e n  

15  v e r b u n d e n e r   Z w i s c h e n s a m m l e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   e r -  

s t e n   S c i i l i t   z k a n ä l e   de r   e i n e n   S e k t i o n   r e l a t i v   zu  den   e r -  

s t e n   S c n l i t z k a n ä l e n   de r   a n d e r e n   S e k t i o n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

in  d e r   P r o j e k t i o n   a u f   e i n e   E b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s e n k -  

r e c h t   zu  den   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   l i e g t .  

20  D u r c h   V e r w e n d u n g   von   Z w i s c h e n s a m m l e r n ,   d i e   z w i s c h e n  

den   b e n a c h b a r t e n   S e k t i o n e n   des   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r s   z u m  

V e r b i n d e n   de r   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   de r   b e n a c h b a r t e n   S e k t i o n -  

en  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w i r d   ü b e r   den   Q u e r s c h n i t t   d e r   S a m m l e r  

e i n   A u s g l e i c h   des   G e s c h w i n d   i g k e i t s -   und  T e m p e r a t u r f e l d e s  

25  im  S t r o m   des   e r s t e n   F l u i d e s   e r r e i c h t .   I n f o l g e d e s s e n   w i r d  

das   e r s t e   F l u i d   aus  dem  Z w i s c h e n s a m m l e r   in  d i e   e r s t e n  

S c n l i t z k a n ä l e   de r   z w e i t e n   S e k t i o n   g l e i c h m ä ß i g e r   v e r t e i l t ,  

was  s e i n e r s e i t s   d i e   W i r k s a m k e i t   des   W ä r m e a u s t a u s c h e s   i n  

d e r   z w e i t e n   S e k t i o n   e r h ö h t ,  

30  D u r c h   den   A u s g l e i c h   des  T e m p e r a t u r f e l d e s   im  S t r o m   d e s  

e r s t e n   F l u i d e s   im  Z w i s c h e n s a m m l e r   w i r d   a u ß e r d e m   e i n e   V e r -  

m i n d e r u n g   d e r   T e m p e r   at  U r s p a n n u n g e n   im  P l a t t e n w ä r m e a u s t a u -  

s c h e r   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   G e f a h r   von  T e m p e r a t u r   V e r -  

f o r m u n g e n   in  ihm  v e r r i n g e r t   und  s e i n e   B e t r i e b s z u v e r l ä s -  

35  s i g k e i t   h ö h e r   w i r d .  

D u r c h   V e r w e n d u n g   von   Z w i s c h e n s a m m l e r n   w i r d   i n f o l g e  
e i n e r   V e r w i r b e l u n g   d e s   e i n e n   F l u i d e s   an  den   A n f a n g s a b -  

s c h n i t t e n   in   d e n   e r s t e n   S c n l i t z k a n ä l e n   e b e n f a l l s   d i e   W i r k -  
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s a m k e i t   des   W ä r m e a u s t a u s c h e s   e r h ö h t .  

Das  V o r h a n d e n s e i n   von   Z w i s c h e n s a m m l e r n   e r m ö g l i c h t   b e i  

d e r   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r s  

in   K o m p r e s s o r   a n l a g e n   z u r   A b k ü h l u n g   von  D r u c k l u f t   e i n e   Z w i -  

s c h e n a b f ü h r u n g   des   K o n d e n s a t e s ,   das   s i c h   aus   d e n   in  d e r  

D r u c k l u f t   e n t h a l t e n e n   W a s s e r d ä m p f e n   b i l d e t .   D a b e i   w i r d   d i e  

Wärme  a u s t a u s c h i n t   e n s i t ä t   d u r c h   V e r m i n d e r u n g   d e s   W ä r m e w i -  

d e r s t a n d e s   des   K o n d e n s a t f   i l m e s   e r h ö h t   ,  d e r   an  d e n   I n n e n f l ä -  

c h e n   de r   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   e n t s t e h t .  

Dank  den   v o r h a n d e n e n   Z w i s c h e n s a m m l e r n   w i r d   a u ß e r d e m  

d ie   g e s a m t e   W i r k s a m k e i t   des   W ä r m e a u s t a u s c h e s   e r h ö h t ,   w e n n  

a l s   a n d e r e s   F l u i d   s o l c h e   F l u i d a   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   w ä r m e p h y s i k a l i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   in  v e r -  

s c h i e d e n e n   S e k t i o n e n   a u f w e i s e n .  

Das  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   k o n s t r u k t i v e   A u s -  

f ü h r u n g   d e r   z w e i t e n   S c h l i t z k a n ä l e   in   v e r s c h i e d e n e n   fc'akt  i o n e n  

b e i m   V o r h a n d e n s e i n   von  Z w i s c h e n s a m m l e r n   v e r s c h i e d e n ;   ,  s e i n  

k a n n .   F o l g l i c h   k ö n n e n   d i e s e   K a n ä l e   in   j e d e r   S e k t i o n   m i t  

R ü c k s i c h t   au f   d i e   w ä r m e p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

F l u i d e s   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   das   d u r c h   d i e s e   K a n ä l e   f l i e ß t ,  

und  es  k a n n   d a d u r c h   m a x i m a l e   Wärme  a u s t   aus   c h w i r k s a m k e i t   i n  

j e d e r   S e k t i o n   e r r e i c h t   w e r d e n .   Be i   V e r w e n d u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r s   in   K o m p r e s s o r   a n l a -  

g e n ,   wo  man  a l s   a n d e r e s   F l u i d   F l u i d a ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

wärme  p h y s i k a l i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   in   v e r s c h i e d e n e n   S e k t i o n e n  

des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   a u f w e i s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   k a l t e  

D r u c k l u f t ,   a t m o s p h ä r i s c h e   L u f t   und  W a s s e r   v e r w e n d e t ,   w e r -  

d e n   z . B .   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e   A u f g a b e n   g e l ö s t ,   und  z w a r  

w e r d e n   Warme  a u s t   aus   c h w i r k s a m k e i t   e r h ö h t ,   V e r d i c h t u n g s   w ä r -  

me  v e r w e r t e t ,   W a s s e r v e r b r a u c h   b e d e u t e n d   r e d u z i e r t .  

Die  A n o r d n u n g   d e r   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   in   d e r   e r s t e n  

S e k t i o n   des   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r s   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

r e l a t i v   zu  den"  V  " ^ " " K a n ä l e n   de r   a n d e r e n   b e n a c h b a r t e n  

S e k t i o n   in   d e r   P r o j e k t i o n   a u f   e i n e   E b e n e ,   d i e   s e n k r e c h t  

zu  d e n   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   l i e g t ,   g e s t a t t e t   e s ,   d e n  

S t r o m   des   e r s t e n   F l u i d e s   im  Z w i s c h e n s a m m l e r   i n t e n s i v e r   z u  

b e w e g e n .   D a d u r c h   w e r d e n   das   T e m p e r a t u r -   und  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

f e l d   am  E i n t r i t t   in   d i e   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   d e r   z w e i t e n  



EP  0  390  917  AI 

S e k t i o n   n o c h   mehr   a u s g e g l i c h e n   und  de r   S t r o m   v e r w i r b e l t ,  

was  den   W ä r m e a u s t a u s c h   in  d e r   z w e i t e n   S e k t i o n   i n t e n s i v i e r t .  

Be im  Ü b e r g a n g   des   e r s t e n   F l u i d e s ,   z . B .   d e r   D r u c k l u f t ,  

aus  d e r   e r s t e n   S e k t i o n   in   d i e   z w e i t e   i n f o l g e   e i n e r   U m o r i e n -  

5  t i e r u n g   des   D r u c k l u f t s t r o m e s   im  Zw  i s c n e n s   ammle r   f i n d e t  

a u ß e r d e m   e i n e   i n t e n s i v e r e   A b t r e n n u n g   d e r   in   den   e r s t e n  

S c h l i t z k a n ä l e n   de r   e r s t e n   S e k t i o n   aus   de r   D r u c k l u f t   k o n -  

d e n s i e r t e n   F l ü s s i g k e i t s   t r o p f e n   s t a t t .  

Es  i s t   e m p f e h l e n s w e r t ,   daß  de r   z w i s c h e n   den   e r s t e n  

10  S c h l i t z k a n ä l e n   ( 7 ,   8)  d e r   e i n e n   und  d e r   a n d e r e n   S e k t i o n  

( 1 ,   2)  e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l   in   d e r   P r o j e k t i o n   a u f   e i n e  

E b e n e ,   d i e   zu  den   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   ( 7 ,   8)  s e n k r e c h t  

l i e g t ,   e t w a   90°  b e t r ä g t .  

D u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   W i n k e l s   von   e t w a   90°   w i r d   e i n e  

L5  b e s o n d e r s   i n t e n s i v e   D u r c h w i r b e l u n g   d e r   F l u i d s t r Ö m e   g e -  

w ä h r l e i s t e t   . 
Auf  d i e s e   We i se   w i r d   d u r c h   V e r w e n d u n g   des   e r f   i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r s   e i n e   h o h e   Wärme  a u s t   aus   c h -  

w i r k s a m k e i t   b e i m   E i n s a t z   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l u i d a  

20  s i c h e r g e s t e l l t .   Der  e r f   i n d u n g s   gemäße   P l a t t   e n w ä r m e a u s t a u -  

s c h e r   w e i s t   e i n e   r e c h t   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r e   und  b e t r i e b s -  

z u v e r l ä s s i g e   K o n s t r u k t i o n   a u f .  

Die  e r w ä h n t e n   B e s o n d e r h e i t e n   und  a n d e r e   V o r t e i l e   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   B e -  

25  S c h r e i b u n g   e i n e s   k o n k r e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und  d e r  

b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   de r   Z e i c h n u n g e n  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s -  

50  g e m ä ß e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r s ,   V o r d e r a n s i c h t   m i t   A u s b r ü -  

c h e n   in   j e d e r   S e k t i o n ;  

F i g .   2  d a s s e l b e ,   D r a u f s i c h t   mi t   A u s b r ü c h e n   in   j e d e r  

S e k t i o n ;  

^ i g »   5  den  S c h n i t t   n a c h   L i n i e   I I I - I I I   in   F i g .   1 ;  

55  F i g .   4  den  S c h n i t t   n a c h   L i n i e   IV-   IV  in   F i g .   1 ;  

F i g .   5  den  S c h n i t t   n a c h   L i n i e   V-V  in  F i g .   1 ;  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

Der  e r f   i n d u n g s   gemäße   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   e n t h ä l t  
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r e i   Wärme  t  aus   c h s e k t i o n e n   1 , 2 , 5   U i g -   - l » ^ >   ^ « j u « .  

n g e o r d n e t   und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

J e d e   S e k t i o n   1 , 2 , 3   w e i s t   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   w ä r m e -  

e i t e n d e   P l a t t e n   4  ( F i g .   2 ) ,   5  ( F i g . l ) ,   6  ( F i g .   2)  a u f ,  

e i c h e   j e w e i l s   d i e   e r s t e n   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z -  

: a n ä l e   7  ( F i g .   1 ) ,   8  ( F i g .   2 ) ,   9  ( F i g .   D   f ü r   d e n   D u r c h -  

;ang  des   e i n e n   F l u i d e s   und  j e w e i l s   d i e   q u e r   v e r l a u f e n d e n ,  

.m  v o r l i e g e n d e n   F a l l   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  d e n   e r -  

i t e n   K a n ä l e n   7 , 8 , 9   a n g e o r d n e t e n ,   z w e i t e n   p a r a l l e l   v e r l a u f -  

i nden   S c h l i t z k a n ä l e   10  ( F i g .   1 ) ,   H   ( F i g .   2 ) ,   12  ( F i g .   1 )  

:ür  den   D u r c h g a n g   des   a n d e r e n   F l u i d e s   b i l d e n ,   w e l c h e   m i t  

len  e r s t g e n a n n t e n   K a n ä l e n   7 , 8 , 9   in  Wär  me  a u s t   aus   c h k o n t a k t  

j t e h e n .  

Die  S e k t i o n   1  w e i s t   d i e   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   7 

[ F i g .   1,  3)  mi t   g e r i f f e l t e n   E i n s a t z s t ü c k e n   13  ( F i g .   3)  u n d  

i i e '   z w e i t e n   S c h l i t z k a n ä l e   10  ( F i g .   1 , 3 )   m i t   g e r i f f e l t e n  

A n s a t z s t ü c k e n   14  ( F i ^ .   2)  a u f .   Die  z w e i t e n   K a n ä l e   10  s i n d  

a w i s c h e n   den   e r s t e n   K a n ä l e n   7  g e f ü h r t   und  v e r l a u f e n   i m  

/ o r l i e g e n d e n   F a l l   s e n k r e c h t   zu  d i e s e n .  

Die  K a n ä l e   7  und  10  d e r   S e k t i o n   1  s i n d   d u r c h   d i e   P l a t -  

t e n   4  r e c h t e c k i g e r   Form  g e b i l d e t ,   d i e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  d a b e i   e i n e n   Wär  me  a u s t   aus  c h k o n t   ak t   z w i s c h e n   d e n  

K a n ä l e n   7 , 1 0   g e w ä h r l e i s t e n .   Z w i s c h e n   den   P l a t t e n   4  s ind-   i n  

der   S e k t i o n   1  Z w i s c h e n s t ü c k e   15  ( F i g .   3 ) ,   16  ( F i g .   2)   v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   zum  h y d r a u l i s c h e n   I s o l i e r e n   d e r   e r s t e n   K a n ä l e   7 

von  den   z w e i t e n   K a n ä l e n   10  d i e n e n   und  in   Fo rm  von   L e i s t e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   s i c h   den  R i f f e l n   d e r   g e r i f f e l t e n  

S i n s a t z s t ü c k e   13 ,   14  e n t l a n g   e r s t r e c k e n .   Die  Z w i s c h e n -  

s t ü c k e   15  e r s t r e c k e n   s i c h   l ä n g s   d e r   R i f f e l n   d e r   E i n s a t z -  

s t ü c k e   13 ,   d i e   Z w i s c h e n s t ü c k e   16  -  l ä n g s   d e r   R i f f e l n   d e r  

E i n s a t z s t ü c k e   1 4 .   Aus  den  P l a t t e n   4 ,   w e l c h e   z u s a m m e n   m i t  

den   Z w i s c h e n s t ü c k e n   15 ,   l & V l a n ä l e   7,  10  b i l d e n ,   s e t z t   s i c h  

e i n   P a k e t   • z u s a m m e n ,   das   s e i t l i c h ,   wie  d a s   in  F i g .   2 , 3   g e -  

z e i g t   i s t ,   m i t   r e c h t e c k i g e n   B l e c h t a f e l n   17  v e r d e c k t   i s t .  

Das  e i n e   F l u i d   ( im   v o r l i e g e n d e n   F a l l   i s t   d a s  

h e i ß e   a b z u k ü h l e n d e   D r u c k l u f t )   w i r d   zu  d e n   e r s t e n   S c h l i t z -  

k a n ä l e n   7  m i t t e l s   e i n e s   Z u l e i t u n g s s a m m l e r s   18  ( F i g .   1 , 2 )  

z u g e f ü h r t ,   an  w e l c h e n   e i n e   R o h r l e i t u n g   19  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g  
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l i e a e s   F l u i d e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Das  a n d e r e   F l u i d   ( im   v o r l i e g e n d e n   F a l l   i s t   das   d i e   k a l -  

e  a b k ü h l e n d e   D r u c k l u f t )   w i r d   zu  d e n   z w e i t e n   S c h i i t   z k a n ä -  

.en  10  m i t t e l s   e i n e s   Zu le   i t u n g s s   a m m l e r s   20  ( F i g .   1)  z u g e -  

' ü h r t ,   an  w e l c h e n   e i n e   R o h r l e i t u n g   21  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d i e -  

ses  F l u i d e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Das  a n d e r e   F l u i d   w i r d   aus   d e n   S c h l i t z k a n ä l e n   10  m i t -  

t e l s   e i n e s   A b l e i t u n g s s a m m l e r s   22  a b g e f ü h r t ,   an  w e l c h e n   e i n e  

R o h r l e i t u n g   23  zum  A b f ü h r e n   d i e s e s   F l u i d e s   a n g e s c h l o s s e n  

I s t .  

Die  S e k t i o n   2  w e i s t   e r s t e   S c h l i t z k a n ä l e   8  ( F i g .   2 ,  

0   m i t   g e r i f f e l t e n   E i n s a t z s t ü c k e n   24  ( F i g .   4)  u n d  

z w e i t e   S c h l i t z k a n ä l e   11  ( F i g .   2,  4)  m i t   g e r i f f e l t e n   E i n s a t z -  

3 t ü c k e n   25  ( F i g .   1)  a u f .   Die  z w e i t e n   K a n ä l e   11  s i n d   z w i -  

s c h e n   den  e r s t e n   K a n ä l e n   8  g e f ü h r t   und  v e r l a u f e n   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   s e n k r e c h t   zu  d i e s e n .  

Die  K a n ä l e   8  und  11  s i n d   d u r c h   d i e   r e c h t e c k i g e n   P l a t -  

t e n   5  g e b i l d e t ,   w e l c h e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a b e i  

e i n e n   Wärme  a u s t   aus   c h k o n t a k t   z w i s c h e n   den   K a n ä l e n   8 , 1 1   g e -  

w ä h r l e i s t e n .   Z w i s c h e n   den   g e n a n n t e n   P l a t t e n   5  s i n d   Z w i -  

s c h e n s t ü c k e   26  ( F i g .   4 ) ,   27  ( F i g .   1)  zum  h y d r a u l i s c h e n  

I s o l i e r e n   d e r   e r s t e n   K a n ä l e   8  von  den   z w e i t e n   K a n ä l e n   1 1  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   Z w i s c h e n s t ü c k e   in   Form  von  L e i s t e n   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   s i c h   l ä n g s   d e r   R i f f e l n   d e r   g e r i f f e l t e n  

E i n s ä t   z s t ü c k e   2 4 , 2 5   e r s t r e c k e n .   Die  Z w i s c h e n s t ü c k e   26  e r s t r e c k e n   s i c h  

l ä n g s   d e r   R i f f e l n   de r   E i n s a t z s t ü c k e   2 4 ,   d i e   Z w i s c h e n s t ü c -  

ke  27  -  l ä n g s   d e r   R i f f e l n   de r   E i n s a t z s t ü c k e   2 5 .  

Aus  den   P l a t t e n   5,  w e l c h e   z u s a m m e n   mi t   d e n   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e n   2 6 , 2 7   K a n ä l e   8 , 1 1   b i l d e n ,   s e t z t   s i c h   e i n   P a k e t   z u -  

s a m m e n ,   d a s   au f   de r   o b e r e n   und  d e r   u n t e r e n   S e i t e ,   wie  d i e s  

in  F i g .   1 , 4   d a r g e s t e l l t   i s t ,   mi t   r e c h t e c k i g e n   B l e c h t a f e l n  

28  v e r d e c k t   i s t .  

Z w i s c h e n   den   S e k t i o n e n   1 , 2 ,   g e n a u g e n o m m e n   z w i s c h e n   d e n  

e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   7 , 2   d e r   j e w e i l i g e n   S e k t i o n e n   1 , 2 ,  

i s t   e i n   m i t   d i e s e n   v e r b u n d e n e r   Z w i s c h e n s a m m l e r   29  ( F i g .   1 , 2 )  

a n g e o r d n e t ,   d e r   f ü r   d i e   Z u l e i t u n g   des   e r s t e n   F l u i d e s   i m  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   d e r   h e i ß e n   D r u c k l u f t ,   aus   de r   S e k t i o n  

1  in  d i e   S e k t i o n   2  s o r g t .  
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Das  a n d e r e   F l u i d ,   im  v o r l i e g e n d e n   ü ' a i i   a t m o s p n a r i -  

3che  L u f t ,   w i r d   ü b e r   d i e   z w e i t e n   S c h l i t z k a n a l e   11  m i t t e l s  

e i n e s   Z u l e i t u r i g s s a m m l e r s   30  ( F i g .   2)  z u g e f ü h r t ,   an  w e l c h e n  

e i n e   R o h r l e i t u n g   31  zum  Z u f ü h r e n   d i e s e s   F l u i d e s   a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t .  

Die  a t m o s p h ä r i s c h e   L u f t   w i r d   aus   den   S c n l i t z k a n ä l e n   1 1  

m i t t e l s   e i n e s   A b l e i t u n g s s a m m l e r s   32  a b g e f ü h r t ,   an  w e l c h a n  

e i n e   R o h r l e i t u n g   33  zum  A b f ü h r e n   d i e s e s   F l u i d e s   a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t .   Die  S e k t i o n   2  i s t   r e l a t i v   zu  d e r   S e k t i o n   1  d e r -  

a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   e r s t e n   S c n l i t   z k a n ä l e   7  d e r   S e k t i o n   1 

u n t e r   e i n e m   W i n k e l ,   im  v o r l i e g e n d e n   F ä l l   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

von  n a h e z u   9 0 ° ,   r e l a t i v   zu  den   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   8  d e r  

S e k t i o n   2  in  d e r   P r o j e k t i o n   a u f   e i n e   E b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   s e n k r e c h t   zu  d e n   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   7 , 8   ( F i g .   3 , 4 )  

l i e g t .   D a b e i   s i n d   d i e   z w e i t e n   S c h l i t z k a n ä l e   1 0 , 1 1   de r   S e k -  

t i o n e n   1 , 2   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   e b e n f a l l s   u n t e r   e i n e m   W i n -  

k e l   ,  im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n   n a h e z u  

9 0 ° ,   a n g e o r d n e t .  

E i n   W i n k e l   von  e t w a   90°   w u r d e   d e s h a l b   g e w ä h l t ,   w e i l  

er   e i n e   b e s o n d e r s   i n t e n s i v e   D u r c h w i r b e l u n g   des   S t r o m e s   d e s  

e r s t e n   F l u i d e s   im  Z w i s c h e n s a m m l e r   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  S e k t i o n   3  w e i s t   e r s t e   S c h l i t z k a n ä l e   9  ( F i g .  

1 , 5 )   m i t   g e r i f f e l t e n   E i n s a t z s t ü c k e n   34  ( F i g .   5)  u n d  

z w e i t e   S c h l i t z k a n ä l e   12  m i t   g e r i f f e l t e n   E i n s a t z s t ü c k e n   3 5  

( F l g .   2)  a u f .   Die  z w e i t e n   K a n ä l e   12  s i n d   z w i s c h e n   d e n   K a n ä -  

l e n   9  g e f ü h r t   und  v e r l a u f e n   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   s e n k r e c h t  

zu  d i e s e n .  

Die  K a n ä l e   9 , 1 2   s i n d   d u r c h   d i e   r e c h t e c k i g e n   P l a t t e n   6  

g e b i l d e t ,   w e l c h e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a b e i   e i n e n  

Wärme  a u s t   aus   c h k o n t a k t   z w i s c h e n   den   K a n ä l e n   9 , 1 2   g e w ä h r -  

l e i s t e n .   Z w i s c h e n   den   g e n a n n t e n   P l a t t e n   6  s i n d   Z w i s c h e n s t ü k -  

ke  36  ( F i g .   5 ) ,   37  ( F i g .   2)  zum  h y d r a u l i s c h e n   I s o l i e r e n  

d e r   e r s t e n   K a n ä l e   9  von  d e n   z w e i t e n   K a n ä l e n   12  v o r g e s e h e n .  

Die  Z w i s c h e n s t ü c k e   36  e r s t r e c k e n   s i c h   l ä n g s   d e r   R i f f e l n  

de r   E i n s a t z s t ü c k e   34,   d i e   Z w i s c h e n s t ü c k e   37  a b e r   l ä n g s   d e r  

R i f f e l n   d e r   E i n s a t z s t ü c k e   35  • 

Aus  den   P l a t t e n   6,   w e l c h e   d i e   K a n ä l e   9 , 1 2   z u s a m m e n   m i t  

den   Z w i s c h e n s t ü c k e n   3 6 , 3 7   b i l d e n ,   s e t z t   s i c h   e i n   P a k e t   z u -  
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s a m m e n ,   d a s   s e i t l i c h ,   wie  d i e s   in   F i g .   1 , 5   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

m i t   r e c h t e c k i g e n   B l e c h t a f e l n   38  v e r d e c k t   i s t .  

Z w i s c h e n   d e n   S e k t i o n e n   2 , 3 ,   g e n a u g e n o m m e n   z w i s c h e n   d e n  

e r s t e n   S c n l i t z k a n ä l e n   8 , 9   d e r   j e w e i l i g e n   S e k t i o n e n   2 , 3 ,   i s t  

3  e i n   m i t   d i e s e n   v e r b u n d e n e r   Z w i s c h e n s a m m l e r   39  ( F i g .   1 , 2 )  

a n g e o r d n e t ,   d e r   f ü r   d i e   A b l e i t u n g   des   e r s t e n   F l u i d e s ,   i m  

v o r l i e g e n d e n   F a l l   d e r   h e i ß e n   D r u c k l u f t ,   aus   d e r   S e k t i o n  

2  in   d i e   S e k t i o n   3  s o r g t .  

Die  a b z u k ü h l e n d e   D r u c k l u f t   w i r d   aus   den   S c h l i t z k a -  

10  n ä l e n   9  de r   S e k t i o n   3  m i t t e l s   e i n e s   A b l e i t u n g s s a m m l e r s   4 0  

a b g e f ü h r t ,   an  w e l c h e   e i n e   R o h r l e i t u n g   41  zum  A b f ü h r e n   d e r  

D r u c k l u f t   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Das  a n d e r e   F l u i d ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n e   K ü h l f l ü s -  

s i g k e i t ,   w i r d   an  d i e   z w e i t e n   S c h l i t z k a n ä l e   12  m i t t e l s   e i n e s  

15  Z u l e i t u n g s s a m m l e r s   42  ( F i g .   1)  z u g e f ü h r t   ,  an  we lchen   e ine   R o h r -  

l e i t u n g   43  zum  Z u f ü h r e n   d i e s e s   F l u i d e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  K ü h l f l ü s s i g k e i t   w i r d   aus   den   S c h l i t z k a n ä l e n   12  m i t -  

t e l s   e i n e s   A b l e i t u n g s s a m m l e r s   44  a b g e f ü h r t ,   an  w e l c h e n   e i n e  

R o h r l e i t u n g   45  zum  A b f ü h r e n   d i e s e s   F l u i d e s   a n g e s c h l o s s e n  

20  i s t .  

Die  S e k t i o n   3  i s t   r e l a t i v   zu  d e r   S e k t i o n   2  d e r a r t   a n -  

g e o r d n e t ,   daß  d i e   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e   8  d e r   S e k t i o n   2  u n -  

t e r   e i n e m   W i n k e l ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

von  n a h e z u   9 0 ° ,   r e l a t i v   zu  den   e r s t e n   S c n l i t z k a n ä l e n   9  d e r  

25  S e k t i o n   3  in  de r   P r o j e k t i o n   a u f   e i n e   E b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   s e n k r e c h t   zu  den   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   8 , 9   ( F i g .   4 , 5 )  

l i e g t .   D a b e i   s i n d   d i e   z w e i t e n   S c h l i t z k a n ä l e   1 1 , 1 2   d e r   S e k -  

t i o n e n   2 , 3   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   e b e n f a l l s   u n t e r   e i n e m   W i n k e l ,  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   n a h e z u   9 0 ° ,  

30  a n g e o r d n e t .  

Der   e r f   i n d u n g s   g e m ä ß e   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   h a t   f o l -  

g e n d e   W i r k u n g s w e i s e .   Das  a b z u k ü h l e n d e   F l u i d ,   z . B . ,   d i e   h e i ß e  

D r u c k l u f t ,   d i e   von  e i n e m   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   V e r d i c h t e r  

a b g e f ü h r t   w i r d ,   g e l a n g t   ü b e r   d i e   R o h r l e i t u n g   19  in   den   Z u -  

35  l e i t u n g s s a m m l e r   18 ,   aus   w e l c h e m   s i e   z w i s c h e n   den   e r s t e n  

S c h l i t z k a n ä l e n   7  de r   S e k t i o n   1  v e r t e i l t   w i r d .   Be im  D u r c h -  

g e h e n   d u r c h   d i e s e   K a n ä l e   g i b t   d i e   h e i ß e   D r u c k l u f t   e i n e n  

T e i l   i h r e r   Wärme  dem  a n d e r e n   F l u i d ,   z . B .   e i n e m   k a l t e n   R ü c k -  
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t r o m   d e r   D r u c k l u f t   ab ,   d e r   d u r c n   a i e   z w e i t e n   o o ü i i u ^ m . -  

.ä le   10  g e l e i t e t   w i r d ,   in   d i e   er  aus   d e r   R o h r l e i t u n g   2 1  

u r c h   den   Z u l e i t u n g s s a m m l e r   20  g e l a n g t .  

D a b e i   w i r d   d i e   h e i ß e   D r u c k l u f t   in   den   K a n ä l e n   7  t e i l -  

l e i s e   a b g e k ü h l t ,   und  d i e   k a l t e   D r u c k l u f t   w i r d   in   d e n   K a -  

t ä l e n   10  e r w ä r m t ,   w o b e i   d e r e n   A r b e i t s v e r m ö g e n   e r h ö h t   w i r d .  

Seim  S t r ö m e n   de r   h e i ß e n   D r u c k l u f t   d u r c h   d i e   K a n ä l e   7  s e t z t  

l a b e i   an  d e r e n   I n n e n f l ä c h e n   d i e   B i l d u n g   e i n e s   K o n d e n s a t -  

Bi lmes   e i n   . d e s s e n   D i c k e   a l l m ä h l i c h   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   K a n ä -  

.e  7  z u n i m m t .  

Die  t e i l w e i s e   a b g e k ü h l t e   h e i ß e   D r u c k l u f t   t r i t t   d a n n  

ms  den   K a n ä l e n   7  in   d e n   Z w i s c h e n s a m m l e r   29  a u s ,   i n d e m  

3ie  k o n d e n s i e r t e   Fe  u c h t   i g k e   i t   h i n a u s t r ä g t ,   w ä h r e n d   d i e   e r -  

u ä r m t e   D r u c k l u f t   aus  d e n   K a n ä l e n   10  in   den   S a m m l e r   22  e i n -  

g e l e i t e t   w i r d ,   aus   w e l c h e m   s i e   ü b e r   d i e   R o h r l e i t u n g   23  d e m  

Ter  b r a u c h e r   ( n i c h t   g e z e i g t )   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Im  Z w i s c h e n s a m m l e r   29  w i r d   d i e   h e i ß e   Ite  x L u f t   im  R a u m  

i m o r i e n t i e r t   und  i n t e n s i v   d u r c h g e w i r b e l t ,   w o b e i   s i e   e i n e n  

A u s g l e i c h   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   T e m p e r a t u r   ü b e r   d e n  

Q u e r s c h n i t t   des   Z w i s c h e n s a m m l e r s   29  g e w ä h r l e i s t e t .   U n t e r  

3er   W i r k u n g   d e r   T r ä g h e i t s k r ä f t e   s c h l a g e n   s i c h   d a b e i   d i e  

F e u c h t i g k e i t s t r o p f e n   aus   d e r   D r u c k l u f t   im  u n t e r e n   T e i l   d e s  

Z w i s c h e n s a m m l e r s   29  n i e d e r ,   aus   w e l c h e m   d i e   F e u c h t i g k e i t  

n i t t e l s   e i n e r   ( n i c h t   g e z e i g t e n )   E i n r i c h t u n g   e i n e r   b e k a n n -  

t e n   und  d a z u   g e e i g n e t e n   K o n s t r u k t i o n   a b g e f ü h r t   w i r d .   A u s  

dem  S a m m l e r   29  w i r d   d i e   D r u c k l u f t   g l e i c h m ä ß i g e r   z w i s c h e n  

den   e r s t e n   S c h l i t z k a n ä l e n   8  d e r   S e k t i o n   2  v e r t e i l t .  

Be im  S t r ö m e n   d e r   a b z u k ü h l e n d e n   D r u c k l u f t   d u r c h   d i e  

K a n ä l e   8  in   d e r   S e k t i o n   2  g i b t   s i e   e i n e n   T e i l   i h r e r   W ä r -  

me  dem  a n d e r e n   F l u i d   z . B .   d e r   a t m o s p h ä r i s c h e n   L u f t ,   a b ,  

d i e   d u r c h   d i e   z w e i t e n   S c h l i t z k a n ä l e   11  s t r ö m t ,   in   w e l c h e  

s i e   aus   d e r   R o h r l e i t u n g   31  d u r c h   d e n   Z u l e i t u n g s s a m m l s r   3 0  

g e l a n g t .  

In  den   K a n ä l e n   8  w i r d   d i e   h e i ß e   L u f t   w e i t e r   a b g e k ü h l t ,  

w o b e i   d i e   Menge  d e r   s i c h   an  den   I n n e n f l ä c h e n   d e r   K a n ä l e   8  

n i e d e r s c h l a g e n d e n   F e u c h t i g k e i t   z u n i m m t ,   w ä h r e n d   d i e   a t m o -  

s p h ä r i s c h e   L u f t   in   den   K a n ä l e n   11  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   e r -  

wä rmt   w i r d ,   d i e   z . B .   f ü r   d i e   Wärme  V e r w e r t u n g   e r f o r d e r l i c h  

i s t .  
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Aus  den   S c n l i t z k a n ä l e n   8  t r i t t   d i e   noch,  wei ter   a b g e k ü h l -  

t e   D r u c k l u f t   in  d e n   Z w i s c h e n s a m m l e r   39  a u s ,   w ä h r e n d   d i e  

e r w ä r m t e   a t m o s p h ä r i s c h e   L u f t   aus   den   S c h l i t z k a n ä l e n   8  i n  

den   S a m m l e r   32  g e l e i t e t   w i r d ,   aus   w e l c h e m   s i e   ü b e r   d i e  

R o h r l e i t u n g   33  zu r   H e i z u n g   e i n e s   Raumes   ( i n   F i g .   n i c h t   a b -  

g e b i l d e t )   o d e r   den  a n d e r e n   V e r b r a u c h e r n   d e r   zu  v e r w e r t e n -  

den   Wärme  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Im  S a m m l e r   39  w i r d   d i e   a b g e k ü h l t e   D r u c k l u f t   ä h n l i c h  

wie  im  S a m m l e r   29  i n t e n s i v   d u r c h g e w i r b e l t ,   w o b e i   das   G e -  

s c h w i n d   i g k e i t s -   und  T e m p e r   at  U r f e l d   a u s g e g l i c h e n   w i r d ,   w o -  

n a c h   d i e   D r u c k l u f t   g l e i c h m ä ß i g   z w i s c h e n   den   S c n l i t z k a n ä l e n  

9  d e r   S e k t i o n   3  v e r t e i l t   w i r d .  

Beim  S t r ö m e n   de r   a b z u k ü h l e n d e n   D r u c k l u f t   d u r c h   d i e  

S c h l i t z k a n ä l e   9  d e r   S e k t i o n   3  w i r d   s i e   a u f   d i e   e r f o r d e r l i -  

che  T e m p e r a t u r   d a d u r c h   n a c h g e k ü h l t ,   daß  d i e   Wärme  dem  a n -  
d e r e n   k ü h l e r e n   F l u i d   z . B .   e i n e r   a b k ü h l e n d e n   F l ü s s i g k e i t   a b -  

g e g e b e n   w i r d ,   d i e   d u r c h   d i e   S c h l i t z k a n ä l e   12  s t r ö m t ,   in   w e l -  

che  s i e   ü b e r   d e n   S a m m l e r   42  aus  d e r   R o h r l e i t u n g   43  z u g e -  
f ü h r t   w i r d .  

Aus  den   S c h l i t z k a n ä l e n   9  t r i t t   d i e   a b g e k ü h l t e   D r u c k -  

l u f t   in  d e n   S a m m l e r   40  e i n ,   aus   dem  s i e   ü b e r   d i e   R o h r -  

l e i t u n g   41  de r   n ä c h s t f o l g e n d e n   V e r d i c h t u n g s s t u f e   o d e r   ü b e r  

d i e   S e k t i o n   1  dem  V e r b r a u c h e r   z u g e f ü h r t   w i r d .   D a b e i   w e r d e n  

d i e   F e u c h t i g k e i t s t r o p f e n   im  S a m m l e r   40  a b g e t r e n n t   und  d i e  

F e u c h t i g k e i t   w i r d   d a n n   d u r c h   e i n e   d a z u   g e e i g n e t e   ( n i c h t  

ge  z e i g t e   E i n r i c h t u n g   b e k a n n t e r   K o n s t r u k t i o n   e n t f e r n t .   D i e  

K ü h l f l ü s s i g k e i t   w i r d   aus   den   S c h l i t z k a n ä l e n   12  in   den   S a m m -  

l e r   44  z u g e f ü h r t ,   aus   w e l c h e m   s i e   ü b e r   d i e   R o h r l e i t u n g   4 5  

a b g e f ü h r t   o d e r   dem  V e r d a m p f e r   e i n e r   K ä l t e m a s c h i n e   z u g e -  
f ü h r t   w i r d .  

Es  wurde   e i n   V e r s u c h s m u s t e r   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P l a t -  

t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r s   g e f e r t i g t ,   das   in   e i n e m   l a n g d a u e r n d e n  

V e r s u c h s b e t r i e b   a l s   B e s t a n d t e i l   e i n e r   K o m p r e s s o r   a n l ä g e   m i t  

e i n e r   L e i s t u n g   von  1 , 6 6   r / s   und  e i n e m   End  d r u c k   von  0 , 8   M P a  

e r p r o b t   w u r d e .   Die  E r g e b n i s s e   des   V e r s u c h s b e t r i e b e s   z e i g e n ,  
daß  d i e   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u -  

s c h e r s   es  g e s t a t t e t ,   den   K ü h l w a s s e r v e r b r a u c h   um  das   8-  b i s  

l O f a c h e   zu  r e d u z i e r e n ,   e t w a   80  %  d e r   V e r d i c h t u n g s   wärme  f ü r  
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d i e   H e i z u n g   des   Raumes   a e r   V e r d i c n t e r s - c a t   i o n   zu  v e r w a r n e n . . .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P l a t t e n w ä r m e a u s t a u s c h e r   k a n n   b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   in  K o m p r e s s o r a n l a g e n   z u r   w i r k s a m e n   A b -  

j  k ü h l u n g   von  D r u c k g a s   und  zu r   V e r w e r t u n g   d e r   V e r d i c h t u n g s -  

wärme  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

D i e s e   E r f i n d u n g   k a n n   a u c h   i h r e   A n w e n d u n g   f i n d e n   i n  

d e r   c h e m i s c h e n   I n d u s t r i e   zu r   A b k ü h l u n g   und  E r w ä r m u n g   v o n  

t e c h n o l o g i s c h e n   S t r ö m e n   in   L u f t z e r l e g u n g s a n l a g e n ,   in   K ä l t e -  

.0  a n l a g e n ,   im  I n d u s t r i e z w e i g   G a s e r z e u g u n g   und  -  V e r a r b e i t u n g ,  

im  M a s c h i n e n b a u ,   in   F ö r d e r a n l a g e n   u s w .  
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